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s~Çóã= jçòÖçîçó= C= qçÄá~ë= jÉííäÉêW= fåíÉêå~ä= aÉîÉäçéãÉåí= ~ë= ^ÅÅÉëë= píê~íÉÖó= íç=
fåÑçêã~íáçå= ~åÇ= `çããìåáÅ~íáçå= qÉÅÜåçäçÖó= áå= bäÉÅíêçåáÅ= eìã~å= oÉëçìêÅÉ=
j~å~ÖÉãÉåí=Ñçê=pìëí~áåáåÖ=bãéäçóÉÉ=tÉääJ_ÉáåÖ=
=
=
iáåâ=íç=íÜÉ=Ñáå~äI=éìÄäáëÜÉÇ=~êíáÅäÉW=NMKNRNRLáíáíJOMNVJMMNU=
=
^Äëíê~ÅíW=qÜáë=é~éÉê=Éñ~ãáåÉë=íÜÉ=~ÅÅÉëë=ëíê~íÉÖáÉë=íç=fåÑçêã~íáçå=~åÇ=`çããìåáÅ~íáçå=
qÉÅÜåçäçÖó=Ef`qF=Ñçê=ÉäÉÅíêçåáÅ=eìã~å=oÉëçìêÅÉ=j~å~ÖÉãÉåí=EÉJeojF=áå=íÜÉ=ÅçåíÉñí=
çÑ=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåëK=bãéÜ~ëáòáåÖ=íÜÉ=áãéçêí~åÅÉ=çÑ=éìÄäáÅ=î~äìÉëI=ëìÅÜ=~ë=
äçåÖJíÉêã=ÉãéäçóÉÉ=ÜÉ~äíÜ=~åÇ=ïÉääJÄÉáåÖI=áí=~ÇÇêÉëëÉë=~å=ÉãÉêÖÉåí=~åÇ=ìåÇÉêÉñéäçêÉÇ=
íçéáÅ=íÜêçìÖÜ=~=å~êê~íáîÉ=êÉîáÉï=çÑ=NO=ÉãéáêáÅ~ä=ëíìÇáÉëK=qÜÉ=ÑáåÇáåÖë=ëìÖÖÉëí=íÜ~í=íÜÉ=
éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=ìëÉI=ÑáêëíäóI=áåíÉêå~ä=ÇÉîÉäçéãÉåí=~åÇI=ëÉÅçåÇäóI=~ääá~åÅÉë=~ë=
f`q= ~ÅÅÉëë= ëíê~íÉÖáÉë= Ñçê= ã~å~ÖáåÖ= éìÄäáÅ= ëÉêî~åíëK= qÜÉ= é~éÉê= ÇáëÅìëëÉë= éê~ÅíáÅ~ä=
áãéäáÅ~íáçåë=Ñçê=éìÄäáÅ=~åÇ=éêáî~íÉ=çêÖ~åáò~íáçåëK=
=
^`j=``pW=``p=�==pçÅá~ä=~åÇ=éêçÑÉëëáçå~ä=íçéáÅë= �==mêçÑÉëëáçå~ä=íçéáÅë= �==`çãéìíáåÖ=~åÇ=
ÄìëáåÉëë=�==bãéäçóãÉåí=áëëìÉë=
=
hÉóïçêÇëW= fåÑçêã~íáçå= ~åÇ= `çããìåáÅ~íáçå= qÉÅÜåçäçÖóI= ÉäÉÅíêçåáÅ= Üìã~å= êÉëçìêÅÉ=
ã~å~ÖÉãÉåíI=êÉëçìêÅÉI=~ÅÅÉëë=ëíê~íÉÖóI=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=
=
=
=
=
=
=
 =
==
 =
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1 Introduction 
aáÖáí~äáòÉÇ=éÉçéäÉ=ã~å~ÖÉãÉåí=éê~ÅíáÅÉë=íçÖÉíÜÉê=ïáíÜ=ÉäÉÅíêçåáÅ=ÜÉ~äíÜ=EÉJeÉ~äíÜF=áë=
ÄÉÅçãáåÖ= é~êíáÅìä~êäó= áãéçêí~åí= áå= ÅçåíÉãéçê~êó= ÅÜ~åÖáåÖ= ïçêâéä~ÅÉë= xNI= OzK=
fåíÉêå~íáçå~ä= êÉÖìä~íçêó= ÄçÇáÉë= ÅçåëáÇÉê=ïçêâéä~ÅÉ=ïÉääJÄÉáåÖ= ÉåÜ~åÅÉãÉåí= íç= ÄÉ= ~=
äÉÖ~ä=êÉëéçåëáÄáäáíó=çÑ=ÉãéäçóÉêë= xPÓRzK=^=ÖêçïáåÖ=åìãÄÉê=çÑ=ÄçíÜ=éìÄäáÅ=~åÇ=éêáî~íÉ=
çêÖ~åáò~íáçåë=í~âÉ=ÉJeÉ~äíÜ=ãÉ~ëìêÉë=Ñçê=áãéêçîáåÖ=ÉãéäçóÉÉ=ÜÉ~äíÜ=~åÇ=ïÉääJÄÉáåÖK=^í=
íÜÉ= ë~ãÉ= íáãÉI= éìÄäáÅ= çêÖ~åáò~íáçåë= Ü~îÉ= ~= ÑìåÇ~ãÉåí~ä= ÇáÑÑÉêÉåÅÉ= ïáíÜ= éêáî~íÉ=
çêÖ~åáò~íáçåë= áå= íÉêãë= çÑ= eìã~å= oÉëçìêÅÉ= j~å~ÖÉãÉåí= EeojFK= péÉÅáÑáÅ~ääóI= éìÄäáÅ=
ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåëI=ÇÉÑáåÉÇ=~ë=çêÖ~åáò~íáçåë=êÉåÇÉêáåÖ=ëÉêîáÅÉ=áå=íÜÉ=éìÄäáÅ=áåíÉêÉëíI=
~êÉ=ÖçîÉêåÉÇ=Äó=éìÄäáÅ=î~äìÉë=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=ëìëí~áåáåÖ=íÜÉ=ïÉääJÄÉáåÖ=çÑ=ïçêâÉêë=~åÇI=
~ÅÅçêÇáåÖäóI= íÜÉáê=ÜÉ~äíÜ= xSI=TzK=eçïÉîÉêI= íÜÉ=ìëÉ=çÑ=fåÑçêã~íáçå=~åÇ=`çããìåáÅ~íáçå=
qÉÅÜåçäçÖó= Ef`qF= Ñçê= eoj= áå= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉI= ïÜáÅÜ= áë= çêáÉåíÉÇ= íçï~êÇ= äçåÖJíÉêã=
ÉãéäçóÉÉ=ÜÉ~äíÜ=~åÇ=ïÉääJÄÉáåÖI=êÉã~áåë=çîÉêäççâÉÇ=ÇÉëéáíÉ=éçíÉåíá~ä=éçëáíáîÉ=ÉÑÑÉÅíë=
Ñçê=ÄçíÜ=éìÄäáÅ=~åÇ=éêáî~íÉ=ëÉÅíçêëK=
fåÇÉÉÇI=eoj=áå=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=áë=áåÅêÉ~ëáåÖäó=Çê~ïáåÖ=çå=ÇáÖáí~äáò~íáçå=íêÉåÇ=xUÓNMzK=qÜÉ=
ìëÉ=çÑ=f`q=áå=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=ÄÉÅçãÉë=~å=áåíÉÖê~ä=é~êí=çÑ=~=Äêç~ÇÉê=ÅçåÅÉéí=çÑ=ÉäÉÅíêçåáÅ=
eoj=EÉJeojFK=qÜÉ=ä~ííÉê=êÉÑÉêë=íç=eoj=éçäáÅáÉëI=éê~ÅíáÅÉë=~åÇ=éêçÅÉëëÉë=áåíÉÖê~íÉÇ=ïáíÜ=
fåÑçêã~íáçå= póëíÉãë= EfpF= xNNzK= fí= áåÅäìÇÉë= ~= ïáÇÉ= ê~åÖÉ= çÑ= ëìÅÜ= ëÉêîáÅÉë= ~ë= ÄÉåÉÑáí=
~Çãáåáëíê~íáçåI=é~óêçääI=çê=íáãÉ=ã~å~ÖÉãÉåí=xNOzK==
oÉëÉ~êÅÜÉêë= Ü~îÉ= é~áÇ= ëìÄëí~åíá~ä= ~ííÉåíáçå= íç= f`q= íÜ~í= ã~ó= ëìééçêí= mìÄäáÅ= eìã~å=
oÉëçìêÅÉ=j~å~ÖÉãÉåí=EmeojF=çîÉê=íÜÉ=é~ëí=ÇÉÅ~ÇÉ=xUI=NOÓNQzK=cêçã=~=eo=éÉêëéÉÅíáîÉI=
f`q=ëíêçåÖäó=áãé~Åíë=íÜÉ=àçÄ=ÅçåíÉåíI=ëáãáä~êäó=íç=ëìÅÜ=çíÜÉê=ëáíì~íáçå~ä=Ñ~Åíçêë=~ë=ä~Äçê=
ã~êâÉíëI=ä~ïëI=~åÇ=ëçÅáÉí~ä=î~äìÉë=xNRzK=qÜÉ=äáíÉê~íìêÉ=áå=ã~å~ÖÉãÉåí=ÑáÉäÇ=êÉáåÑçêÅÉë=íÜáë=
áÇÉ~=Äó= ëí~íáåÖ= íÜ~í= áí= áë= åçí=éçëëáÄäÉ= íç= ~Ççéí= ÉJeoj= ëìÅÅÉëëÑìääó=ïáíÜçìí= ëìÑÑáÅáÉåí=
íÉÅÜåçäçÖáÅ~ä=~åÇ=çêÖ~åáò~íáçå~ä=ëìééçêí=~í=íÜÉ=ë~ãÉ=íáãÉ=xNNzK=
qÜÉ=ÉJeoj=íÉÅÜåçäçÖó=ëìééçêíë=íÜÉ=çîÉê~êÅÜáåÖ=eoj=ãÉ~åáåÖ=~åÇ=ÅçåíÉåí=áåëíÉ~Ç=çÑ=
ëáãéäó=éêçéçëáåÖ=~=íÉÅÜåçäçÖáÅ~ääó=ÑìåÅíáçå~ä=eoj=éêçÅÉëë=xNSzK=páãìäí~åÉçìëäóI=ÉJeoj=
íÉÅÜåçäçÖó=ÅÜçáÅÉë=ëÜçìäÇ=Ñáí=ïáíÜ=ëíê~íÉÖáÅ=eìã~å=oÉëçìêÅÉ=EeoF=êçäÉ=çÑ=~=ëíê~íÉÖáÅ=
éçëáíáçåÉêI=~=Å~é~Äáäáíó=ÄìáäÇÉêI=íÉÅÜåçäçÖó=éêçéçåÉåíI=ÅÜ~åÖÉ=ÅÜ~ãéáçåI=eo=fååçî~íçê=
çê= fåíÉÖê~íçêI=~ÇçéíÉÇ= áå=~å=çêÖ~åáò~íáçå= xNTI=NUzK=qÜìëI= áå=çêÇÉê= íç=ã~âÉ=~=éçëáíáîÉ=
ëíê~íÉÖáÅ= ÅçåíêáÄìíáçå= íç= eojI= ëÉäÉÅíÉÇ= f`q= ~ÅÅÉëë= ëíê~íÉÖó= Ñçê= ÉJeoj= ëÜçìäÇ= ÄÉ=
ÅçåëáëíÉåí=ïáíÜ=íÜÉ=eoj=áå=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåëK=
^ÅÅçêÇáåÖäóI= íÜÉ= f`q= êÉéêÉëÉåíë= ~= ÅêáíáÅ~ä= êÉëçìêÅÉ= áå= ÉJeoj= Ñçê= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ=
çêÖ~åáò~íáçåë=xNOI=NVI=OMzK=eçïÉîÉêI=íÜÉ=ÉJeoj=äáíÉê~íìêÉ=ÇçÉë=åçí=~ÇÇêÉëë=íÜÉ=èìÉëíáçå=
Üçï=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=~ÅÅÉëë=íÜÉ=f`qI=ÇÉëéáíÉ=íÜÉ=ëíê~íÉÖáÅ=áãéçêí~åÅÉ=çÑ=íÜáë=
êÉëçìêÅÉK==
cçääçïáåÖ= íÜáë= äáåÉ= çÑ= íÜáåâáåÖI= íÜÉ= f`q= äáíÉê~íìêÉ= êÉÅçÖåáòÉë= íÜÉ= áãéçêí~åÅÉ= çÑ=
ëìëí~áå~Äáäáíó= Ñêçã= eìã~å= oÉëçìêÅÉ= j~å~ÖÉãÉåí= éÉêëéÉÅíáîÉ= áå= ëíê~íÉÖáÅ= fp=
ÅçåëáÇÉê~íáçåë=xONzK=qÜÉ=f`q=äáíÉê~íìêÉ=ÇáëÅìëëÉë=áååçî~íáçå=ã~å~ÖÉãÉåí=áå=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=
çêÖ~åáò~íáçåë= xOMzI= f`q= íóéçäçÖó= áå=meoj= xNOzI=çê= f`q= áãéäÉãÉåí~íáçå=éÜ~ëÉë= xOOzK=^=
åìãÄÉê= çÑ= ~ìíÜçêë= ÇáëÅìëë= f`q= íóéçäçÖó= ~åÇ= áãéäÉãÉåí~íáçå= áå= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ=
çêÖ~åáò~íáçåë=xNPI=NVI=OPzK=^í=íÜÉ=ë~ãÉ=íáãÉI=íÜÉ=eoj=äáíÉê~íìêÉ=Å~ääë=Ñçê=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=
âåçïäÉÇÖÉ= çå= f`q= ìëÉ= áå= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ= ÅçåíÉñí= xUI= NOzK= eçïÉîÉêI= íÜÉ= íóéÉë= çÑ= f`q=
êÉëçìêÅÉ= ~ÅÅÉëë= ëíê~íÉÖó= Ñçê= ÉJeoj= áå= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ= çêÖ~åáò~íáçåë= êÉã~áå=
ìåÇÉêÉñéäçêÉÇK==
qÜáë=é~éÉê=Éñ~ãáåÉë=íÜÉ=f`q=~ÅÅÉëë=ëíê~íÉÖáÉë=Ñçê=ÉJeoj=áå=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=íÜ~í=éêáçêáíáòÉë=
íÜÉ=ÉãéäçóÉÉ=ÜÉ~äíÜ=~åÇ=ïÉääJÄÉáåÖ=~ë=éìÄäáÅ=î~äìÉK=qÜáë=é~éÉê=~ÇÇêÉëëÉë=íÜáë=êÉëÉ~êÅÜ=
éêçÄäÉã=Äó=Çê~ïáåÖ=ìéçå=~=å~êê~íáîÉ=äáíÉê~íìêÉ=êÉîáÉï=ãÉíÜçÇçäçÖó=xOQÓOSzK=fí=êÉîáÉïë=
NO=ëÉäÉÅíÉÇ=~Å~ÇÉãáÅ=éÉÉêJêÉîáÉïÉÇ=ëíìÇáÉë=çå=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåëK=qÜÉ=ë~ãéäÉ=
ëáòÉ=çÑ= ëçìêÅÉë=ìåÇÉê= êÉîáÉï= áë= äáãáíÉÇ=ÇìÉ= íç= êÉÅÉåÅó=çÑ= f`q= áåíÉÖê~íáçå=ïáíÜ=eoj=
ÑìåÅíáçå=~åÇ=ëÅ~êÅÉ=êÉëÉ~êÅÜ=çå=íÜáë= íçéáÅ=ìé=íç=Ç~íÉK=eçïÉîÉêI=~=å~êê~íáîÉ= äáíÉê~íìêÉ=
êÉîáÉï=áë=~=êÉëÉ~êÅÜ=ãÉíÜçÇçäçÖó=ÄêáåÖë=~å~äóíáÅ~ä=êáÖçê=~ë=ïÉää=~ë=íê~åëé~êÉåÅó=áå=íÜÉ=
äáíÉê~íìêÉ=êÉîáÉï=éêçÅÉëëI=ÅçåíêáÄìíáåÖ=íç=íÜÉ=ÅêÉÇáÄáäáíó=çÑ=ÑáåÇáåÖë=áå=íÜáë=Å~ëÉ=xOTzK==
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qÜÉ= êÉã~áåÇÉê= çÑ= íÜÉ= é~éÉê= áë= ëíêìÅíìêÉÇ= ~ë= ÑçääçïëK= qÜÉ= åÉñí= ëÉÅíáçå= çìíäáåÉë= íÜÉ=
ãÉíÜçÇçäçÖó=~åÇ=ÇÉëÅêáÄÉë=íÜÉ=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=áå=êÉí~áåÉÇ=ëçìêÅÉëK=qÜÉåI=
íÜÉ=äáíÉê~íìêÉ=ÑáåÇáåÖë=~êÉ=ëìãã~êáòÉÇK=få=ÅçåÅäìëáçåI=íÜÉ=é~éÉê=çìíäáåÉë=âÉó=ëíê~íÉÖáÉë=
çÑ=f`q=~ÅÅÉëë=áå=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=~åÇ=ëìÖÖÉëíë=ÑìíìêÉ=êÉëÉ~êÅÜ=ÇáêÉÅíáçåëK==
=
2 Methodology  
qÜáë=é~éÉê=~ÇÇêÉëëÉë=ÉãÉêÖÉåí=~åÇ=ìåÇÉêÉñéäçêÉÇ= íçéáÅ=çÑ= f`q=~ÅÅÉëë= Ñçê=ÉJeoj= áå=
éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=éêáçêáíáòáåÖ=íÜÉ=ÉãéäçóÉÉ=ÜÉ~äíÜ=~åÇ=ïÉääJÄÉáåÖK=fí=ìëÉë=~=
å~êê~íáîÉ= äáíÉê~íìêÉ= êÉîáÉï=ãÉíÜçÇçäçÖóI= é~êíáÅìä~êäó= ëìáí~ÄäÉ= Ñçê= ~ééê~áëáåÖ= êÉëìäíë= çÑ=
éêÉîáçìë= ëíìÇáÉë= áå= íÜÉ= ëáíì~íáçå= çÑ= ÅìêêÉåíäó= ä~ÅâáåÖ= âåçïäÉÇÖÉI= Äó= Åçåíê~ëí= ïáíÜ=
ëóëíÉã~íáÅ= äáíÉê~íìêÉ= êÉîáÉïë= ~ÇÇêÉëëáåÖ= å~êêçïäó= ÇÉÑáåÉÇ= èìÉêáÉë= xOQÓOSI= OUzK= qÜÉ=
äáíÉê~íìêÉ=ëÉ~êÅÜ=Ñçê=íÜÉ=å~êê~íáîÉ=êÉîáÉï=éÉêÑçêãÉÇ=Äó=ÇÉëÅêáÄáåÖ=~åÇ=~ééê~áëáåÖ=éÉÉêJ
êÉîáÉïÉÇ= éìÄäáëÜÉÇ= ~êíáÅäÉë= Ü~ë= í~âÉå= ëÉîÉê~ä= ëíÉéëK= = cáêëíI= éÉÉêJêÉîáÉïÉÇ= ~Å~ÇÉãáÅ=
~êíáÅäÉë=ïêáííÉå= áå= båÖäáëÜ=ïÉêÉ= äçÅ~íÉÇ= áå= íÜÉ= çåäáåÉ= Ç~í~Ä~ëÉë= b_p`l= ~åÇ=tÉÄ= çÑ=
pÅáÉåÅÉK=pÉÅçåÇI=_ççäÉ~å=ëÉ~êÅÜÉë=áåÅäìÇÉÇ=íÜÉ=âÉóïçêÇë=“ÉäÉÅíêçåáÅ=eìã~å=oÉëçìêÅÉ=
j~å~ÖÉãÉåíÒ=“ÉäÉÅíêçåáÅ=eojÒI=“ÉJeojÒI=“ÉeojÒI=“îáêíì~ä=eojÒI=“ÇáÖáí~ä=eojÒI=“éìÄäáÅ=
ëÉêîáÅÉIÒ= “éìÄäáÅ= ëÉÅíçêÒI= “çêÖ~åáò~íáçåÒ= “ÖçîÉêåãÉåí~äIÒ= “ãìåáÅáé~äÒ= ïáíÜçìí= ~= íáãÉ=
Ñê~ãÉ=äáãáíK==qÜÉ=ëåçïÄ~ääáåÖ=íÉÅÜåáèìÉ=ï~ë=ìëÉÇ=Ñçê=ëÉ~êÅÜáåÖ=~ÇÇáíáçå~ä=~êíáÅäÉëK==
qÜáêÇI=íÜÉ=áåÅäìëáçåLÉñÅäìëáçå=ÅêáíÉêá~=Ñçê=äáíÉê~íìêÉ=ëÉäÉÅíáçå=ïÉêÉ=~ééäáÉÇ=~ë=ÇÉëÅêáÄÉÇ=
ÄÉäçïK=oÉí~áåÉÇ=ëíìÇáÉë=ìëÉÇ=íÜÉ=ÉãéáêáÅ~ä=Ç~í~=ÉñÅäìëáîÉäó=Ñêçã=éìÄäáÅ=ëÉÅíçêK=fí=ãÉ~åë=
íÜ~í= íÜÉ= ëÉäÉÅíáçå= ÉñÅäìÇÉÇ= ëíìÇáÉë= Éñ~ãáåáåÖ= éêáî~íÉI= åçåJÑçêJéêçÑáí= çê= åçåJ
ÖçîÉêåãÉåí~ä=çêÖ~åáò~íáçåë=çê=Åçãé~êáåÖ=íÜÉ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=ÄÉíïÉÉå=íÜÉëÉ=~åÇ=éìÄäáÅ=ëÉÅíçê=
çêÖ~åáò~íáçåëK=pçìêÅÉë=íÜ~í=ÇçÉë=åçí=áåîçäîÉ=íÜÉ=áåíÉÖê~íáçå=çÑ=eoj=éê~ÅíáÅÉë=ïáíÜ=fpI=
äáíÉê~íìêÉ= êÉîáÉïë=~åÇ=ÅçåÅÉéíì~ä=é~éÉêë=ïÉêÉ=~äëç=ÉñÅäìÇÉÇ= Ñêçã= íÜÉ=ëÉäÉÅíáçåK=qÜÉ=
Ñáêëí=íïç=äáíÉê~íìêÉ=ëÉ~êÅÜ=ëíÉéë=Ü~îÉ=áÇÉåíáÑáÉÇ=NPR=ëçìêÅÉëK=PR=ëçìêÅÉë=ïÉêÉ=ÉñÅäìÇÉÇ=
çÑ=íÜÉ=íçí~ä=çÑ=NPR=êÉäÉî~åí=~Äëíê~Åí=ëÅêÉÉåÉÇK=káåÉíÉÉå=é~éÉêë=ïÉêÉ=ÉñÅäìÇÉÇ=ÇìÉ=íç=íÜÉ=
ä~Åâ=çÑ=ÑçÅìë=çå=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çê=ÉãéáêáÅ~ä=Ç~í~=~å~äóëáëK=cçìê=ëçìêÅÉë=ïÉêÉ=~ÇÇáíáçå~ääó=
ÉñÅäìÇÉÇ=ÇìÉ=íç=áåÅçãéäÉíÉ=êÉéçêíáåÖ=çÑ=ÑáåÇáåÖëK=cáå~ääóI=NO=~êíáÅäÉë=ïÉêÉ=êÉí~áåÉÇ=Ñçê=
~=äáíÉê~íìêÉ=êÉîáÉïK=
qÜÉ=ëÉ~êÅÜ=éêçÅÉëë=Ü~ë=êÉëìäíÉÇ=áå=íÜÉ=áÇÉåíáÑáÅ~íáçå=çÑ=NO=é~éÉêë=çå=ÉJeoj=áå=éìÄäáÅ=
ëÉêîáÅÉK=oÉí~áåÉÇ=~êíáÅäÉë=ïÉêÉ=ÅêáíáÅ~ääó=~å~äóòÉÇ=éêÉîáÉïáåÖI=~ååçí~íáåÖI=ëìãã~êáòáåÖI=
Åçãé~êáåÖ=~åÇ=Åçåíê~ëíáåÖI=~ë=ïÉää=~ë=Ñáå~ä=ëóåíÜÉëáòáåÖK=bñíÉåëáîÉ=~å~äóíáÅ~ä=í~ÄäÉë=ïÉêÉ=
ÇÉîÉäçéÉÇ=áå=êÉÑÉêÉåÅÉ=ëçÑíï~êÉ=ã~å~ÖÉãÉåí=`fq^sf=~åÇ=áå=Çóå~ãáÅ=í~ÄäÉë=ÇÉîÉäçéÉÇ=
áå= bñÅÉä= Ejp=lÑÑáÅÉF= íç= Ñ~Åáäáí~íÉ= íÜÉ= ~ééê~áë~ä= çÑ= êÉí~áåÉÇ= ëçìêÅÉë= ~åÇ= ëóåíÜÉëáë= çÑ=
ÑáåÇáåÖK= tÜáäÉ= íÜÉ= äáíÉê~íìêÉ= êÉîáÉï= ï~ë= ÅçåÇìÅíÉÇ= áå= OMNVI= ëÉäÉÅíÉÇ= ëçìêÅÉë= ïÉêÉ=
éìÄäáëÜÉÇ=ÄÉíïÉÉå=OMMS=~åÇ=OMNT=Eq~ÄäÉ=NFK=qÜÉó=áåÅäìÇÉ=P=é~éÉêë=áå=éÉêáçÇáÅ~äë=áå=íÜÉ=
ÑáÉäÇ=çÑ= áåÑçêã~íáçå=ëóëíÉã=ã~å~ÖÉãÉåí=EbñéÉêí=póëíÉãëI=fåÇìëíêá~ä=j~å~ÖÉãÉåí=~åÇ=
a~í~= póëíÉãëI= gçìêå~ä= çÑ= båíÉêéêáëÉ= fåÑçêã~íáçå= j~å~ÖÉãÉåíF= ~åÇ= V= é~éÉêë= áå=
éÉêáçÇáÅ~äë=áå=íÜÉ=ÑáÉäÇ=çÑ=Üìã~å=êÉëçìêÅÉ=ã~å~ÖÉãÉåí=EP=é~éÉêë=áå=fåíÉêå~íáçå~ä=gçìêå~ä=
çÑ=eìã~å=oÉëçìêÅÉ=j~å~ÖÉãÉåíI=O=é~éÉêë=áå=bãéäçóÉÉ=oÉä~íáçåëI=O=é~éÉêë=áå=mìÄäáÅ=
mÉêëçååÉä=j~å~ÖÉãÉåíI=N=é~éÉê=áå=mÉêëçååÉä=oÉîáÉïI=N=é~éÉê=áå=eìã~å=êÉëçìêÅÉë=Ñçê=
ÜÉ~äíÜFK=
 

Paper Code Full title of the source 

^=xOVz= qÜÉ=äáåâ=ÄÉíïÉÉå=ÉJeoj=ìëÉ=~åÇ=eoj=ÉÑÑÉÅíáîÉåÉëëW=^å=ÉãéáêáÅ~ä=ëíìÇó=

_=xPMz= råîÉáäáåÖ= íÜÉ= s~äìÉ= `êÉ~íáçå= mêçÅÉëë= çÑ= bäÉÅíêçåáÅ= eìã~å= oÉëçìêÅÉ=
j~å~ÖÉãÉåíW=^å=fåÇçåÉëá~å=`~ëÉ=

`=xPNz= qÜÉ= ëíê~íÉÖáÅ= î~äìÉ= çÑ= ÉJeojW= oÉëìäíë= Ñêçã= ~å= Éñéäçê~íçêó= ëíìÇó= áå= ~=
ÖçîÉêåãÉåí~ä=çêÖ~åáò~íáçå=
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Paper Code Full title of the source 

a=xNSz= açÉë=ÉJeoj=äÉ~Ç=íç=ÄÉííÉê=eoj=ëÉêîáÅÉ\=

b=xPOz= ÉJeoj= ÉÑÑÉÅíáîÉåÉëë= áå= ~= éìÄäáÅ= ëÉÅíçê= çêÖ~åáò~íáçåW= ^= ãìäíáJëí~âÉÜçäÇÉê=
éÉêëéÉÅíáîÉ=

c=xPPz= c~Åíçêë= áåÑäìÉåÅáåÖ=bJeoj=áãéäÉãÉåí~íáçå= áå=ÖçîÉêåãÉåí=çêÖ~åáò~íáçåëW=`~ëÉ=
ëíìÇáÉë=Ñêçã=_~åÖä~ÇÉëÜ==

d=xPQz= qÜÉ= ÅçåíêáÄìíáçå=çÑ= ÉJeoj= íç=eoj= ÉÑÑÉÅíáîÉåÉëëW= oÉëìäíë= Ñêçã= ~= èì~åíáí~íáîÉ=
ëíìÇó=áå=~=aìíÅÜ=jáåáëíêó=

e=xPRz= fåíÉääáÖÉåí= áåÑçêã~íáçå= éêçÅÉëëáåÖ= áå= Üìã~å= êÉëçìêÅÉ= ã~å~ÖÉãÉåíW= ^å=
áãéäÉãÉåí~íáçå=Å~ëÉ=áå=`Üáå~=

f=xPSz= qáééáåÖ=íÜÉ=ëÅ~äÉëW=^ãÄáÇÉñíÉêáíó=éê~ÅíáÅÉë=çå=ÉJeoj=éêçàÉÅíë=

g=xPTz= eìã~å=oÉëçìêÅÉë=fåÑçêã~íáçå=póëíÉãë=áå=qÉñ~ë=`áíó=dçîÉêåãÉåíëW=pÅçéÉ=~åÇ=
mÉêÅÉéíáçå=çÑ=áíë=bÑÑÉÅíáîÉåÉëë=

h=xPUz= eìã~å=oÉëçìêÅÉ=fåÑçêã~íáçå=póëíÉã=áãéäÉãÉåí~íáçå=êÉ~ÇáåÉëë=áå=íÜÉ=bíÜáçéá~å=
ÜÉ~äíÜ=ëÉÅíçêW=^=ÅêçëëJëÉÅíáçå~ä=ëíìÇó=

i=xPVz= bñéäçêáåÖ=íÜÉ=éìÄäáÅ=ëÉÅíçê=~Ççéíáçå=çÑ=eofp=

q~ÄäÉ=N=W=iáíÉê~íìêÉ=pçìêÅÉë=
=
qÜÉ=åìãÄÉê=çÑ=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=ëíìÇáÉÇ=áå=É~ÅÜ=é~éÉê=î~êáÉÇK=qÜÉêÉ=ïÉêÉ=
STB=çÑ=ëíìÇáÉë=Å~êêáÉÇ=çìí=áå=çåÉ=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåI=~åÇ=çíÜÉêë=áåÅäìÇÉÇ=Ñêçã=
O=ìé= íç= UU=çêÖ~åáò~íáçåëK= qÜÉ= ëçìêÅÉë=ìåÇÉê= êÉîáÉï= ÅçîÉêÉÇ=ÇáÑÑÉêÉåí=éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ=
ëÉÅíçêëI= íÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= äÉîÉä= çÑ= ÖçîÉêåãÉåíI= ïÜáÅÜ= ÉåÜ~åÅÉë= íÜÉ= ÖÉåÉê~äáò~Äáäáíó= çÑ=
êÉëÉ~êÅÜ=ÑáåÇáåÖëK=̂ ää=íÜÉ=ëçìêÅÉë=ìëÉÇ=ë~ãéäÉë=Ñêçã=çåÉ=Åçìåíêó=çåäóK=qÜÉ=ëíìÇáÉë=ìåÇÉê=
Éñ~ãáå~íáçå=áåÅäìÇÉÇ=å~íáçå~ä=ERMBFI=êÉÖáçå~ä=EUBFI=äçÅ~ä=EPPBF=~åÇ=åçåJëéÉÅáÑáÉÇ=EUBF=
ÖçîÉêåãÉåí=äÉîÉäëK==
qÜÉ=ë~ãéäÉ=ÅçîÉêÉÇ=~=î~êáÉíó=çÑ=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=~ÅíáîáíáÉë=~åÇ=Åáîáä=ëÉêî~åíë=ïáíÜ=ÇáÑÑÉêÉåí=
ëí~íìëK=lêÖ~åáò~íáçåë=áåÅäìÇÉÇ=ãáåáëíêáÉëI=~=ä~êÖÉ=ÑÉÇÉê~ä=ÖçîÉêåãÉåí~ä=~ÖÉåÅóI=êÉÖáçå~ä=
éìÄäáÅ= ÜÉ~äíÜ= çêÖ~åáò~íáçåëI= ãìåáÅáé~ä= ~Çãáåáëíê~íáçåI= ÉÇìÅ~íáçåI= Ñáå~åÅá~ä= ëÉêîáÅÉëI=
å~íìê~ä= êÉëçìêÅÉëI= ìíáäáíáÉëI= ÇÉÑÉåëÉI=ã~åìÑ~ÅíìêáåÖI= ÅçããìåáÅ~íáçåë= ~åÇ=ãÉÇá~K=låÉ=
ëíìÇó=ìëÉÇ=~=ë~ãéäÉ=çÑ=~=é~êíá~ääó=ëí~íÉJçïåÉÇ=ÉåíÉêéêáëÉ=EplbF=áå=gçêÇ~å=ïáíÜ=SMB=çÑ=
ëí~íÉ=çïåÉêëÜáéK=qÜÉêÉ=ï~ë=åç=ëéÉÅáÑáÅ~íáçå=çÑ=ëí~íÉ=çïåÉêëÜáé=ëÜ~êÉ=áå=NN=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=
çêÖ~åáò~íáçåë=áå=^ìëíê~äá~K=lîÉê~ääI=NÛRPR=êÉëéçåÇÉåíë=é~êíáÅáé~íÉÇ=áå=íÜÉ=ëíìÇáÉë=ìåÇÉê=
êÉîáÉï=Ñêçã=ÉãéäçóÉÉ=ìé=íç=eìã~å=oÉëçìêÅÉ=aáêÉÅíçê=äÉîÉäëX=íÜÉ=ÜáÉê~êÅÜáÅ~ä=ëí~íìë=çÑ=
ëçãÉ=Åáîáä=ëÉêî~åíë=ï~ë=åçí=ëéÉÅáÑáÉÇK=
pÉîÉå=çìí=çÑ=íïÉäîÉ=êÉîáÉïÉÇ=ëíìÇáÉë=ìëÉÇ=~=ëìêîÉó=êÉëÉ~êÅÜ=ëíê~íÉÖóI=í~âáåÖ=~=ãçåçJ
ãÉíÜçÇ=çê=ãáñÉÇJãÉíÜçÇ=~ééêç~ÅÜ=áå=ÅçãÄáå~íáçå=ïáíÜ=~=å~êê~íáîÉ=ÉåèìáêóI=~ÅÅçêÇáåÖ=
íç=êÉëÉ~êÅÜ=ãÉíÜçÇçäçÖó=Åä~ëëáÑáÅ~íáçå=xQMzK=cçìê=ëíìÇáÉë=êÉäáÉÇ=ìéçå=~=å~êê~íáîÉ=Éåèìáêó=
ëíê~íÉÖóI= ìëáåÖ= çåÉJçåJçåÉ= áåíÉêîáÉïë= ~åÇ= ÑçÅìë= Öêçìé= ÇáëÅìëëáçåëK= pìêîÉóë= ìëÉÇ=
ÇÉëÅêáéíáîÉ= ~åÇ= áåÑÉêÉåíá~ä= ëí~íáëíáÅ~ä= èì~åíáí~íáîÉ= ~å~äóëáëI= ïÜáäÉ= ëíìÇáÉë= áåîçäîáåÖ=
å~êê~íáîÉ=Éåèìáêó=ìëÉÇ=ã~áåäó=èì~äáí~íáîÉ=ÅçåíÉåí=~å~äóëáëK=_ÉëáÇÉë=ëìêîÉó=~åÇ=å~êê~íáîÉ=
ÉåèìáêóI=íÜÉêÉ=ï~ë=çåÉ=Å~ëÉ=ëíìÇó=~åÇ=çåÉ=~Åíáçå=êÉëÉ~êÅÜ=ëíìÇóK=qÜÉó=áåîçäîÉÇ=ãáñÉÇ=
ãÉíÜçÇçäçÖó= ~åÇ= Ç~í~= íêá~åÖìä~íáçå= íÜêçìÖÜ= ~ÇÇáíáçå~ä= áåíÉêå~ä= ÇçÅìãÉåí~êó=
çÄëÉêî~íáçåK= qÜÉêÉ= ïÉêÉ= åç= ëíìÇáÉë= ìëáåÖ= éìêÉ= ÉñéÉêáãÉåíëI= ~êÅÜáî~ä= êÉëÉ~êÅÜI=
ÉíÜåçÖê~éÜóI=çê=ÖêçìåÇÉÇ=íÜÉçêó=ÄìáäÇáåÖ=~ë=êÉëÉ~êÅÜ=ëíê~íÉÖóK=^ää=íÜÉ=é~éÉêë=ìëÉÇ=~=
ÅêçëëJëÉÅíáçå~ä=ÇÉëáÖåI=~åÇ=íÜÉêÉ=ïÉêÉ=åç=äçåÖáíìÇáå~ä=ëíìÇáÉëK=eçïÉîÉêI=íÜÉ=êÉîáÉïÉÇ=
ëíìÇáÉë=ÅçîÉêÉÇ=~å=ÉñíÉåëáîÉ=éÉêáçÇ=çÑ=íáãÉ=áå=íÉêãë=çÑ=ìëÉê=ÉñéÉêáÉåÅÉ=ïáíÜ=ÉJeojI=
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ëí~êíáåÖ=Ñêçã=R=óÉ~êëI=~åÇ=íÜÉó=ÇáÇ=åçí=Éñ~ãáåÉ=íÜÉ=éêçÅÉëë=çÑ=íÜÉ=ÉJeoj=áãéäÉãÉåí~íáçå=
~åÇ=êÉëéÉÅíáîÉ=ÅÜ~åÖÉ=ã~å~ÖÉãÉåíK=
=
3 Results  
qÜÉ=êÉëìäíë=Ñêçã=íÜáë=å~êê~íáîÉ=êÉîáÉï=~êÉ=çêÖ~åáòÉÇ=~êçìåÇ=íÜÉ=f`q=~ÅÅÉëë=ëíê~íÉÖó=~ë=
íÜÉ= âÉó= íÜÉãÉI= ~ëëçÅá~íÉÇ= ïáíÜ= íÜÉ= f`q= ìëÉ= áå= ÉJeoj= áå= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉI= íÜ~í= Ü~îÉ=
ÉãÉêÖÉÇ= ÇìêáåÖ= íÜÉ= äáíÉê~íìêÉ= êÉîáÉïK=j~å~ÖÉãÉåí= äáíÉê~íìêÉ= ÇáëíáåÖìáëÜÉë= Ñçìê=ã~áå=
ëíê~íÉÖáÉë=Ñçê=~ÅÅÉëëáåÖ=êÉëçìêÅÉë=xQNI=QOzK=qÜÉó=áåÅäìÇÉ=êÉëçìêÅÉ=ëÉêîáÅÉ=éìêÅÜ~ëÉ=Ñêçã=
~=íÜáêÇ=é~êíó=Ñáêã=ENFI=áåíÉêå~ä=ÇÉîÉäçéãÉåí=ïáíÜáå=~å=çêÖ~åáò~íáçå=EOFI=~Åèìáëáíáçå=Ñçê=
Ö~áåáåÖ=éêçéÉêíó=êáÖÜíë=çîÉê=~=êÉëçìêÅÉ=EPFI=~åÇ=ëíê~íÉÖáÅ=~ääá~åÅÉ=ïáíÜ=~åçíÜÉê=é~êíåÉê=
Ñáêã=EQF=xQNI=QOzK==
qÜÉëÉ=ëíê~íÉÖáÉë=ÇáÑÑÉê=ëìÄëí~åíá~ääóK=pÉêîáÅÉ=çÑ=êÉëçìêÅÉë=éìêÅÜ~ëÉÇ=Ñêçã=~=ëìééäáÉê=íÜ~í=
Åçåíêçäë=íÜÉã=çå=ã~êâÉí=ÅçåÇáíáçåë=áí=íÜÉ=Ñáêëí=~ÅÅÉëë=ëíê~íÉÖó=xQOzK=fåíÉêå~ä=ÇÉîÉäçéãÉåí=
çÑ=~=åÉï=êÉëçìêÅÉ=íÜ~í=ïáää=ÄÉ=çïåÉÇ=~å=çêÖ~åáò~íáçå=ìåÇÉê=áíë=Åçåíêçä=áë=íÜÉ=ëÉÅçåÇ=
ëíê~íÉÖó= xQOzK= ^Åèìáëáíáçå= çÑ= ~= êÉëçìêÅÉ= áë= íÜÉ= íÜáêÇ= ëíê~íÉÖóI= ïÜÉå= éêÉëÉåí= êÉëçìêÅÉ=
ÉãéäçóÉê= íê~åëÑÉêë= çïåÉêëÜáé=çÑ= ÉñáëíáåÖ= êÉëçìêÅÉë= íç= íÜÉ=åÉï=~ÅèìáêÉê= xQOzK= cáå~ääóI=
~ääá~åÅÉë= êÉéêÉëÉåí= íÜÉ= ÑçìêíÜ= ëíê~íÉÖó= çÑ= êÉëçìêÅÉ= ëÉãáJéÉêã~åÉåí= ~ÅÅÉëëI=ïÜÉå= íÜÉ=
êÉëçìêÅÉ=ëÉêîáÅÉ=çê=êÉéäáÅ~íáçå=çÅÅìêë=ìåÇÉê=íÜÉ=ÅìêêÉåí=êÉëçìêÅÉ=ÉãéäçóÉêÛë=ÖìáÇ~åÅÉ=
xQNI=QOzK=
qÜÉ=êÉîáÉï=ëí~êíë=ïáíÜ=Éñ~ãáå~íáçå=çÑ=ÉJeoj=áå=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=~åÇ=íÜÉå=ãçîÉë=íç=íÜÉ=
f`q=ëíê~íÉÖó=áÇÉåíáÑáÅ~íáçåK=cáêëíI=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçå=íóéÉ=áë=~å~äóòÉÇ=ENFK=pÉÅçåÇI=
íÜÉ=eo=í~ëâë=~êÉ=Éñ~ãáåÉÇ=EOFK=cáå~ääóI=íÜÉ=f`q=~ÅÅÉëë=ëíê~íÉÖó=áë=~å~äóíáÅ~ääó=áÇÉåíáÑáÉÇI=
Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=êÉîáÉï=êÉëìäíë=EPFK==
mìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçå=íóéÉ=áë=íÜÉ=Ñáêëí=~å~äóíáÅ~ä=íÜÉãÉ=ENFK=tçêäÇïáÇÉ=ÖÉçÖê~éÜó=
çÑ=íÜÉ=ëíìÇáÉë=ëÜçïë=íÜ~í=ÇáÖáí~äáò~íáçå=áë=~=ÅìêêÉåí=áëëìÉ=áå=meojK=qÜÉ=êÉîáÉï=áåÇáÅ~íÉë=
ãçëí=ëíìÇáÉë=ïÉêÉ=ÅçåÇìÅíÉÇ=áå=íÜÉ=bìêçéÉ~å=råáçåK=vÉíI=ëçãÉ=ëíìÇáÉë=ïÉêÉ=ìåÇÉêí~âÉå=
áå=íÜÉ=rpI=^ìëíê~äá~I=^ëá~=~åÇ=^ÑêáÅ~K=få=QOB=çÑ=Å~ëÉëI=íÜÉ=êÉëÉ~êÅÜÉêë=ÅçåÇìÅíÉÇ=íÜÉáê=
ëíìÇáÉë= áå= bìêçéÉ~å= ÖçîÉêåãÉåí~ä= ~åÇ= ãìåáÅáé~ä= çêÖ~åáò~íáçåë= E_ÉäÖáìãI= qÜÉ=
kÉíÜÉêä~åÇëI=rhFK=qÜÉêÉ=ïÉêÉ=ORB=çÑ=ëíìÇáÉë=í~âáåÖ=éä~ÅÉ=áå=^ëá~=E_~åÖä~ÇÉëÜI=`Üáå~I=
fåÇçåÉëá~F= áå= ÖçîÉêåãÉåí~äI= ãìåáÅáé~äI= ~åÇ= çíÜÉê= éìÄäáÅ= ëÉÅíçê= çêÖ~åáò~íáçåëK= qÜÉ=
êÉã~áåáåÖ=ëíìÇáÉë=êÉéêÉëÉåíÉÇ=PPB=çÑ=íÜÉ=ëçìêÅÉëK=qÜÉêÉ=ï~ë=çåÉ=ëíìÇó=áå=~=ãìåáÅáé~ä=
~Çãáåáëíê~íáçå=ÅçîÉêáåÖ=UU=ãìåáÅáé~äáíáÉë=áå=kçêíÜ=^ãÉêáÅ~=Epí~íÉ=çÑ=qÉñ~ëI=rp^FK=qÜÉêÉ=
ï~ë=çåÉ=ëíìÇó=çå=ÉJeoj=áå=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=çíÜÉê= íÜ~å=ÖçîÉêåãÉåí~ä=çê=
ãìåáÅáé~ä=~Çãáåáëíê~íáçå=áå=jáÇÇäÉ=b~ëí=EgçêÇ~åFI=^ìëíê~äá~=~åÇ=^ÑêáÅ~=EbíÜáçéá~FK=
qÜÉ=f`q=Ñçê=íÜÉ=eo=í~ëâë=ëíìÇáÉÇ=áå=íÜÉ=ëçìêÅÉë=ìåÇÉê=êÉîáÉï=áë=íÜÉ=ëÉÅçåÇ=~å~äóíáÅ~ä=
íÜÉãÉ=EOFK=oÉîáÉïÉÇ=é~éÉêë=ÅçåÑáêã=íÜÉ=ÅêáíáÅ~ä=ÅÜ~ê~ÅíÉê=çÑ=f`q=êÉëçìêÅÉë=áå=íÜÉ=ÅçåíÉñí=
çÑ=ÉJeoj=~Ççéíáçå=áå=éìÄäáÅ=ëÉÅíçêK=qÜÉ=êÉëìäí=ëÜçï=íÜ~í=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=çÑ=íÉÅÜåçäçÖó=
~êÉ=~å=áãéçêí~åí=Ñ~Åíçê=çÑ=ÉJeoj=~åÇ=eoj=ëÉêîáÅÉ=èì~äáíó=xNSzK=mìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=ã~å~ÖÉêë=
ÅäÉ~êäó= áÇÉåíáÑáÉÇ=íÜÉ=êÉëçìêÅÉ=~ÅÅÉëë=EfåÑê~ëíêìÅíìêÉF=~ãçåÖ=ã~àçê= Ñ~Åíçêë= áåÑäìÉåÅáåÖ=
íÜÉ=ÉJeoj=~Ççéíáçå= áå= íÜÉ=ÅçåíÉñí=çÑ=bíÜáçéá~å=éìÄäáÅ=ÜÉ~äíÜÅ~êÉ= xPUzK=qÜáë= êÉëÉ~êÅÜ=
ÅçåÑáêãë=É~êäáÉê=ÑáåÇáåÖë=Ñêçã=íÜÉ=êÉëÉ~êÅÜ=áå=NN=^ìëíê~äá~å=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=
áå= î~êáçìë= ~Åíáîáíó= ëÉÅíçêëI= Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉ= áåJÇÉéíÜ= áåíÉêîáÉïë= ïáíÜ= NS= eÉ~Çë= çÑ= eo=
ÇÉé~êíãÉåíë= çê= íÉ~ã= äÉ~ÇÉêë= Ü~îáåÖ= âåçïäÉÇÖÉ= çå=eofp= xPVzK= qÜÉëÉ= ~Åíáîáíó= ëÉÅíçêë=
áåÅäìÇÉÇ= `çããìåáÅ~íáçåë= ~åÇ= jÉÇá~I= bÇìÅ~íáçåI= eÉ~äíÜI= cáå~åÅá~ä= ëÉêîáÅÉëI= k~íìê~ä=
êÉëçìêÅÉëI=ríáäáíáÉëI=~åÇ=aÉÑÉåëÉK=
^=îÉêó=äáãáíÉÇ=åìãÄÉê=çÑ=ëíìÇáÉë=ìëÉÇ=ëí~åÇJ~äçåÉ=~ééäáÅ~íáçåëK=qÜÉ=ã~àçêáíó=çÑ=éìÄäáÅ=
ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=ìëÉÇ=eofp=ëçäìíáçåI=íÜìë=çéíáåÖ=Ñçê=~=ëóëíÉãáÅ=~ééêç~ÅÜ=íç=f`qK=
qÜáë=ÑáåÇáåÖ=ÖçÉë=áå=äáåÉ=ïáíÜ=íÜÉ=áÇÉ~=íÜ~í=íÜÉ=ìëÉ=çÑ=~å=ÉJeoj=ëóëíÉã=áåëíÉ~Ç=çÑ=áëçä~íÉÇ=
ÉJeoj=~ééäáÅ~íáçåë=éä~óë=~=ëáÖåáÑáÅ~åí=êçäÉ=áå=meoj=xPRzK=
lîÉê~ääI= íÜÉ= ëíìÇáÉë= ïÉ= êÉîáÉïÉÇ= Ü~îÉ= ëÜçïå= íÜ~í= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ= çêÖ~åáò~íáçåë= ìëÉ=
áåíÉêå~ä=ÇÉîÉäçéãÉåíI=ëíê~íÉÖáÅ=~ääá~åÅÉ=Ñçê=~ÅÅÉëëáåÖ=íÜÉ=í~ëâ=íÉÅÜåçäçÖó=Ñçê=ÉJeojI=çê=
Çç=åçí=ÅçããìåáÅ~íÉ=~Äçìí=íÜÉáê=ëíê~íÉÖáÅ=êÉëçìêÅÉ=~ÅÅÉëë=Eq~ÄäÉ=OFK=qÜÉ=êÉëÉ~êÅÜ=áå=íÜÉ=
^ìëíê~äá~å=éìÄäáÅ=ëÉÅíçê=xPVz=Ü~ë=åçí=ëéÉÅáÑáÉÇ=íÜÉ=Äê~åÇëI=ëçìêÅÉë=çê=~ÅÅÉëë=ëíê~íÉÖó=íç=
íÜÉ= f`q= íÉÅÜåçäçÖó= Ñçê= ÅçåÑáÇÉåíá~äáíó= éìêéçëÉëK= páãáä~êäóI= íÜÉ= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ=
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çêÖ~åáò~íáçåë=áå=íÜÉ=rh=~åÇ=íÜÉ=rp^=ÇáÇ=åçí=ÅçããìåáÅ~íÉ=~Äçìí=íÜÉáê=fq=ëçäìíáçåëK=_ó=
Åçåíê~ëíI=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=ã~å~ÖÉãÉåí=áå=bíÜáçéá~=Ü~ë=ÇÉÅáÇÉÇ=åçí=íç=áãéäÉãÉåí=íÜÉ=ÉJ
eoj=ÇìÉ=íç=äçï=êÉ~ÇáåÉëë=Ñçê=áí=~Åêçëë=íÜÉ=êÉÖáçå~ä=éìÄäáÅ=Üçëéáí~äë=xPUzI=~åÇ=ÇáÇ=åçí=
ëéÉÅáÑó=íÜÉ=í~ëâ=íÉÅÜåçäçÖó=Ñçê=íÜÉ=ÉJeoj=~ÅÅçêÇáåÖäóK=qÜÉ=êÉëìäíë=~êÉ=ëìãã~êáòÉÇ=áå=
q~ÄäÉ=OK==
 

m~éÉê=
`çÇÉ=

mìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ= çêÖ~åáò~íáçå=
íóéÉ=E`çìåíêóF=

f`q=Ñçê=íÜÉ=eo=í~ëâë=çê== f`q=~ÅÅÉëë=ëíê~íÉÖó=

_= jáåáëíêó=EfåÇçåÉëá~F= ^ééäáÅ~íáçå=pfhh^= fåíÉêå~ä=aÉîÉäçéãÉåí=

a= jáåáëíêó=E_ÉäÖáìãF= aÉ_çêÜ~Ü=ëóëíÉã= fåíÉêå~ä=aÉîÉäçéãÉåí=

c= jáåáëíêó=E_~åÖä~ÇÉëÜF= kçåJëéÉÅáÑáÉÇ= eo=
fåÑçêã~íáçå= póëíÉã=
EeofpF=

fåíÉêå~ä=aÉîÉäçéãÉåí=

e= cìääó= ëí~íÉJçïåÉÇ=
ã~åìÑ~ÅíìêáåÖ= ÉåíÉêéêáëÉ=
E`Üáå~F=

kçåJëéÉÅáÑáÉÇ=eofp= fåíÉêå~ä=aÉîÉäçéãÉåí=

^= m~êíá~ääó= ëí~íÉJçïåÉÇ=
ÅçããìåáÅ~íáçåë= ~åÇ= ãÉÇá~=
çêÖ~åáò~íáçå=EgçêÇ~åF=

lê~ÅäÉ=eo=ëóëíÉã= ^ääá~åÅÉ=

`= i~êÖÉ= ÑÉÇÉê~ä= çêÖ~åáò~íáçå=
E_ÉäÖáìãF=

lê~ÅäÉ=eo=ëóëíÉã= ^ääá~åÅÉ=

b= jáåáëíêó=EqÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëF= rkfqQ= ^ääá~åÅÉ=

d= jáåáëíêó=EqÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëF= rkfqQ= ^ääá~åÅÉ=

f= jìåáÅáé~ä=~Çãáåáëíê~íáçå=ErhF= pí~åÇJ~äçåÉ= f`q=
~ééäáÅ~íáçå=

kçåJëéÉÅáÑáÉÇ=

g= jìåáÅáé~ä= ~Çãáåáëíê~íáçå=
Erp^F=

kçåJëéÉÅáÑáÉÇ= ãáñ= çÑ=
eofp= ~åÇ= tÉÄ=
~ééäáÅ~íáçåë=

kçåJëéÉÅáÑáÉÇ=

h= oÉÖáçå~ä= éìÄäáÅ= ÜÉ~äíÜ=
çêÖ~åáò~íáçå=

kçåJëéÉÅáÑáÉÇ=eofp= kçåJëéÉÅáÑáÉÇ=

i= s~êáçìë= éìÄäáÅ= ëÉÅíçê=
çêÖ~åáò~íáçåë=

kçåJëéÉÅáÑáÉÇ=f`q= kçåJëéÉÅáÑáÉÇ=

q~ÄäÉ=O=W=mìÄäáÅ=pÉêîáÅÉ=lêÖ~åáò~íáçåë=~åÇ=f`q=^ÅÅÉëë=
=
qÜÉ=f`q=íÉÅÜåçäçÖó=~ÅÅÉëë=ëíê~íÉÖáÉë=î~êó=~Åêçëë=íÜÉ=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=ìåÇÉê=
êÉîáÉïK= få= Ñçìê= ëíìÇáÉë= çìí= çÑ= íïÉäîÉI= íÜÉ= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ= çêÖ~åáò~íáçåë= ìëÉÇ= áåíÉêå~ä=
ÇÉîÉäçéãÉåí= Ñçê= ëçìêÅáåÖ= íÜÉ= ÉJeoj= íÉÅÜåçäçÖóI= ëìÅÜ= ~ë= pfhh^= çê= aÉ_loe^e=
ëóëíÉãëK=qÜÉó=êÉéêÉëÉåíÉÇ=çêÖ~åáò~íáçåë=áå=_~åÖä~ÇÉëÜI=_ÉäÖáìãI=`Üáå~I=~åÇ=fåÇçåÉëá~K=
m~éÉê= _= áääìëíê~íÉë= áåíÉêå~ä= ÇÉîÉäçéãÉåí= çÑ= f`q= áå= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ= çêÖ~åáò~íáçåëK= qÜáë=
êÉëÉ~êÅÜ=ÖáîÉë=~=éçëëáÄáäáíó=Äó=~åÇ=Ñ~Åíçêë=áåÑäìÉåÅáåÖ=ëìÅÅÉëë=çÑ=ÉJeoj=áãéäÉãÉåí~íáçå=
~åÇ=íç=ëíìÇó=íÜÉ=~ÇÇÉÇ=î~äìÉ=ÄêçìÖÜí=íç=çêÖ~åáò~íáçåK=qÜÉ=é~êíáÅáé~åíë=ïÉêÉ=PMS=Åáîáä=
ëÉêî~åíë= Ü~îáåÖ= ÇáîÉêëÉ= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅëW= ÖÉåÇÉêX= ~ÖÉX= éçëáíáçåX= ÉñéÉêáÉåÅÉ= çÑ= ïçêâX=
ÉñéÉêáÉåÅÉ=çÑ= ÉJeoj=ìëÉK= qÜÉ= êÉëÉ~êÅÜ=ï~ë= ÜÉäÇ= áå= íÜÉ=aáêÉÅíçê~íÉ=dÉåÉê~ä= çÑ= q~ñ=
pÉêîáÅÉë=ïÜáÅÜ=áë=~=é~êí=çÑ=jáåáëíêó=çÑ=cáå~åÅÉ=áå=fåÇçåÉëá~K=fí=Ü~ë=áãéäÉãÉåíÉÇ=íÜÉ=ÉJ
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eoj=~ééäáÅ~íáçå=Å~ääÉÇ=pfhh^=EpáëíÉã=fåÑçêã~ëá=hÉéÉÖ~ï~á~åI=hÉì~åÖ~åI=Ç~å=^âíáî~Ô
fåíÉÖê~íÉÇ= eìã~å= oÉëçìêÅÉI= cáå~åÅÉI= ~åÇ= ^ëëÉí= fåÑçêã~íáçå= póëíÉãFK= qÜÉ=
áãéäÉãÉåí~íáçå=éêçÅÉëë=ëí~êíÉÇ=áå=OMMSI=~åÇ=íÜÉ=ëíìÇó=ï~ë=éìÄäáëÜÉÇ=áå=OMNQK=qÜáë=ëíìÇó=
~ÇÇêÉëëÉÇ=ëÉîÉê~ä=êÉëÉ~êÅÜ=èìÉëíáçåëK=få=é~êíáÅìä~êI=áí=ÑçìåÇ=íÜ~í=~=ëíêçåÖ=eoj=ëóëíÉã=
Ü~ë=éçëáíáîÉ=~åÇ=ëáÖåáÑáÅ~åí=áåÑäìÉåÅÉ=çå=ÉJeoj=~ÅÅÉéí~åÅÉK=
m~éÉê=a=áääìëíê~íÉÇ=~åçíÜÉê=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåI=ìëáåÖ=áåíÉêå~ä=f`q=ÇÉîÉäçéãÉåíK=
qÜáë= ëíìÇó= áåîÉëíáÖ~íÉÇ= íÜÉ= ÇêáîÉêë= çÑ= eoj= ëÉêîáÅÉ= èì~äáíó= áå= ~= _ÉäÖá~å= ãáåáëíêó=
ÉãéäçóáåÖ=NQM=éìÄäáÅ=ëÉêî~åíë=êçìÖÜäó=íïç=óÉ~êë=~ÑíÉê=íÜÉ=ÉJeoj=ëóëíÉã=ä~ìåÅÜK=qÜáë=
çêÖ~åáò~íáçå=ÇêÉï=ìéçå=~å=áåíÉêå~ä=aÉ_loe^e=ëóëíÉã=Ñçê=ÉJeoj=íÜ~í=ï~ë=ÇÉîÉäçéÉÇ=
ëéÉÅáÑáÅ~ääó= Ñçê= áí= ~åÇ= í~áäçêÉÇ= íç= áíë= åÉÉÇëK= ^ÅÅçêÇáåÖ= íç= íÜÉ= êÉëìäíë= çÑ= ÉJeoj=
áãéäÉãÉåí~íáçå= áå= íÜáë=ÅçåíÉñíI=eo=éê~ÅíáíáçåÉêë= ëÜçìäÇ=~ÅÜáÉîÉ=ëíêçåÖ=ÅçåëÉåëìë=çå=
íÜ~í=ëóëíÉãK=fí=áë=ëìÖÖÉëíÉÇ=íç=éêáçêáíáòÉ=íÜÉ=eoj=ÅçåíÉåí=çîÉê=fq=ÅçåíÉåíK=få=é~êíáÅìä~êI=
íÜáë= ëíìÇó= ÑçìåÇ= íÜ~í= eoj= ëÉêîáÅÉ= èì~äáíó= ~äëç= ÇÉéÉåÇë= çå= íÜÉ= íÉÅÜåçäçÖáÅ~ä=
ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅ= çÑ= ÉJeojK= fí= ìåÇÉêëÅçêÉë= íÜÉ= áãéçêí~åÅÉ= çÑ= áåíêáåëáÅ= ~åÇ= ÅçåíÉñíì~ä=
áåÑçêã~íáçå= ~åÇ= ÅçåÅäìÇÉë= íÜ~í= bJeoj= ëÜçìäÇ= ÄÉ= îáÉïÉÇ= ~ë= ~å= áåëíêìãÉåí= çÑ=eoj=
ëìééçêíK=qÜìëI=íÉÅÜåçäçÖáÅ~ä=~ëéÉÅí=çÑ=dOb=ëÉêîáÅÉë=ëÜçìäÇ=åçí=êÉéä~ÅÉ=eoj=ãÉ~åáåÖK=
oÉã~êâ~ÄäóI= ÄçíÜ= ÖçîÉêåãÉåí~ä= ~åÇ= çíÜÉê= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ= çêÖ~åáò~íáçåë= êÉëçêíÉÇ= íç=
áåíÉêå~ä=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=íÜÉ=ÉJeoj=íÉÅÜåçäçÖóK=fí=ã~ó=ÄÉ=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=åÉÉÇ=íç=
Ü~îÉ=~= äçåÖJíÉêã=ëíê~íÉÖáÅ=îáëáçå=çÑ=meojI=~Äáäáíó= íç=Åçããáí= ëìÄëí~åíá~ä= êÉëçìêÅÉë= íç=
dOb=íÉÅÜåçäçÖóI=~åÇ=~äáÖåãÉåí=çÑ=ÉJeoj=çÄàÉÅíáîÉë=ïáíÜ=éìÄäáÅ=î~äìÉëK=^í= íÜÉ=ë~ãÉ=
íáãÉI=íÜÉ=É~êäáÉëí=çéÉê~íáçå~ä=ÉJeoj=áãéäÉãÉåí~íáçå=~ãçåÖ=íÜÉ=êÉîáÉïÉÇ=ëçìêÅÉë=Ü~Ç=
ëí~êíÉÇ=áå=aìíÅÜ=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=áå=OMMOK=qÜáë=ëÜçïë=äçåÖJíÉêã=çêáÉåí~íáçå=çÑ=ÉJeoj=Öç~äë=
~åÇ=êÉäÉî~åÅÉ=çÑ=áåíÉêå~ä=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=f`q=íÉÅÜåçäçÖó=Ñçê=eoj=í~ëâëK=
få= Ñçìê= ëíìÇáÉë= çìí= çÑ= íïÉäîÉI= íÜÉ= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ= çêÖ~åáò~íáçåë= ìëÉÇ= éìÄäáÅJéêáî~íÉ=
ìåáä~íÉê~ä= ëíê~íÉÖáÅ= ~ääá~åÅÉë= Ñçê= ~ÅÅÉëëáåÖ= íÜÉ= ÉJeoj= íÉÅÜåçäçÖóI= Ä~ëÉÇ=çå= äáÅÉåëáåÖ=
~ÖêÉÉãÉåíë=ïáíÜ=eofp=îÉåÇçêëI=ëìÅÜ=~ë=ëí~åÇ~êÇáòÉÇ=lê~ÅäÉ=eo=~åÇ=ÅìëíçãáòÉÇ=råáíQ=
bãéä~ò~= ëóëíÉãëK= qÜêÉÉ= ëíìÇáÉë= ÑçÅìëÉÇ= çå= bìêçéÉ~å= ÖçîÉêåãÉåí~ä= ~åÇ= ãìåáÅáé~ä=
çêÖ~åáò~íáçåëI=~åÇ=çåÉ=ÑçÅìëÉÇ=çå=~=é~êíá~ääó=ëí~íÉJçïåÉÇ=ÉåíÉêéêáëÉ=áå=gçêÇ~åK=qÜìëI=
ã~áåäó=ÇÉîÉäçéÉÇ=ÅçìåíêáÉë=ìëÉÇ=ëíê~íÉÖáÅ=~ääá~åÅÉë=Ñçê=~ÅÅÉëëáåÖ=íÜÉ=ÉJeoj=íÉÅÜåçäçÖó=
áå=éìÄäáÅ=ëÉÅíçêK=
m~éÉê=b=áë=~=êÉéêÉëÉåí~íáîÉ=ëíìÇó=çÑ=~=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåI=ìëáåÖ=~ääá~åÅÉ=ëíê~íÉÖó=
Ñçê= ~ÅÅÉëëáåÖ= íÜÉ= f`q= íÉÅÜåçäçÖóK= qÜÉ= èì~äáí~íáîÉ= ëíìÇó= ~áãÉÇ= íç= ÉñéäçêÉ= íÜÉ=
êÉä~íáçåëÜáéë=ÄÉíïÉÉå= íÜÉ=éÉêÅÉáîÉÇ=ìëÉÑìäåÉëë= ~åÇ= É~ëÉ=çÑ= ìëÉ=çÑ= ÉJeoj= íççäë= ~åÇ=
eoj= ÉÑÑÉÅíáîÉåÉëë= áå= qÜÉ= jáåáëíêó= çÑ= íÜÉ= fåíÉêáçê= ~åÇ= háåÖÇçã= oÉä~íáçåë= áå= íÜÉ=
kÉíÜÉêä~åÇëK= fí= ÑçÅìëÉÇ=çå=ÉJ`~êÉÉê=aÉîÉäçéãÉåí=~ë=ÉJeoj=~ééäáÅ~íáçåI=éêçîáÇÉÇ=Äó=
rkfqQ=bãéä~ò~K= fíë= ÑáåÇáåÖë= ëÜçï= íÜ~í= íÜÉ=ÉJeojI= áåÅäìÇáåÖ=ëÉäÉÅíáçå=çÑ= f`q=~ÅÅÉëë=
ëíê~íÉÖóI= áå= éìÄäáÅ= ~Çãáåáëíê~íáçå= ~êÉ= ÉÑÑÉÅíáîÉI= ïÜÉå= íÜÉó= ~êÉ= ~äáÖåÉÇ= ïáíÜ= eoj=
~ÅíáîáíáÉëK=
m~éÉê=`=áë=~åçíÜÉê=Éñ~ãéäÉ=çÑ=íÜÉ=~ääá~åÅÉ=ëíê~íÉÖóK=^å=Éñéäçê~íçêó=ëáåÖäÉ=Å~ëÉ=ëíìÇó=
ï~ë=ÅçåÇìÅíÉÇ=áå=íÜÉ=_ÉäÖá~å=cÉÇÉê~ä=mìÄäáÅ=eÉ~äíÜ=pÉêîáÅÉ==xPNzK=píê~íÉÖáÅ=ÄÉåÉÑáíë=çÑ=ÉJ
eoj= ïÉêÉ= Éñ~ãáåÉÇ= íÜêçìÖÜ= Å~êÉÑìä= ëÉäÉÅíáçå= ~åÇ= áåíÉÖê~íáçå= çÑ= èì~åíáí~íáîÉ= ~åÇ=
èì~äáí~íáîÉ=Ç~í~=áåîçäîáåÖ=~=ëìêîÉóI=Ñ~ÅÉJíçJÑ~ÅÉ=ëÉãáJëíêìÅíìêÉÇ=áåíÉêîáÉïëI=ÑçÅìë=Öêçìéë=
~åÇ= ÇçÅìãÉåíë= Ñêçã= OMMS= íç= OMMVK= fí= ÑçÅìëÉÇ= çå= ÉJeoj= ëóëíÉã=ïáíÜ= î~êáçìë= ÉJeo=
~ééäáÅ~íáçåë=áå=íÜÉ=lê~ÅäÉ=eo=éêçàÉÅí=áãéäÉãÉåíÉÇ=T=óÉ~êë=~ÖçK=
låäó=O=áåíÉêå~ä=~åÇ=ÉñíÉêå~ä=íê~áåáåÖ=ãçÇìäÉë=ïÉêÉ=ìëÉÇ=áå=¾=çÑ=Å~ëÉë=~ãçåÖ=NS=ÉJeoj=
ãçÇìäÉëK=qÜÉ=ÉJeoj=~ééäáÅ~íáçåë=ïÉêÉ=ìëÉÇ=ê~êÉäóI=íÜçìÖÜ=íÜÉ=ìëÉêë=ïÉêÉ=ë~íáëÑáÉÇ=ïáíÜ=
íÜÉáê=ÉñéÉêáÉåÅÉK=fí=ëìÖÖÉëíÉÇ=íÜ~í=ëíê~íÉÖáÅ=~Çî~åí~ÖÉë=çÑ=ÉJeoj=Å~å=ÄÉ=Ñìääó=êÉ~äáòÉÇI=
Äìí=çåäó=ìåÇÉê=ÅÉêí~áå=ÅçåÇáíáçåëK=cáåÇáåÖë=áå=_ÉäÖáìã=ëÜçïÉÇ=íÜ~í=ÉJeoj=ëÜçìäÇ=ÄÉ=
~äáÖåÉÇ= ïáíÜ= íÜÉ= eo= ÑìåÅíáçå= íç= Ü~îÉ= éçëáíáîÉ= äçåÖJíÉêã= ÉÑÑÉÅíë= çå= çêÖ~åáò~íáçå~ä=
Å~é~ÄáäáíáÉëK=
^í=íÜÉ=ë~ãÉ=íáãÉI=~ääá~åÅÉ=ëíê~íÉÖó=çÑÑÉêë=äÉëë=ÑäÉñáÄáäáíó=~åÇ=äçïÉê=Åçåíêçä=çîÉê=íÜÉ=f`q=
êÉëçìêÅÉëI=Åçãé~êÉÇ=íç=áåíÉêå~ä=ÇÉîÉäçéãÉåíK=få=íÜáë=îÉáåI=äáíÉê~íìêÉ=êÉîáÉï=Ü~ë=êÉîÉ~äÉÇ=
íÜÉ=íÉåëáçåë=ÄÉíïÉÉå=íÜÉ=eofp=îÉåÇçêë=íÉåÇáåÖ=íç=ëí~åÇ~êÇáòÉ=íÜÉ=éêçÇìÅíáçå=~åÇ=ÜáÖÜ=
Åìëíçãáò~íáçå=åÉÉÇëI=~ëëçÅá~íÉÇ=íç=íÜÉ=eoj=ÅçåíÉåí=áå=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=xPVzK=lêÖ~åáò~íáçåë=
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ïáääáåÖ=íç=ãáåáãáòÉ=Åçëíäó=Åìëíçãáò~íáçåë=Ü~Ç=íç=ÉåÖ~ÖÉ=áå=åÉÖçíá~íáçå=éêçÅÉëëK=̂ ë=êÉëìäíI=
íÜÉ= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ=ã~å~ÖÉêë= Ü~Ç= íç= êÉ~ÅÜ= íÜÉ= çêÖ~åáò~íáçå~ä= Ñáí= ÄÉíïÉÉå= f`q= ~ÅÅÉëë=
ëíê~íÉÖó=~åÇ=eoj=áå=çåÉ=çÑ=íÜêÉÉ=ï~óë=ÉáíÜÉê=Äó=ENF=ÅÜ~åÖáåÖ=~å=çêÖ~åáò~íáçå~ä=éêçÅÉëë=
íç=ÅçÜÉêÉ=íç=ëí~åÇ~êÇ=ÑìåÅíáçå~äáíó=çÑ=eofpI=EOF=çê=ÅìëíçãáòáåÖ=eofpI=çê=EPF=ÅçãÄáåáåÖ=
ÄçíÜ=çéíáçåëK=
 

m~éÉê= iÉîÉä= f`q= áåíÉÖê~íáçå= ïáíÜ=
eoj=

f`q=^ÅÅÉëë=píê~íÉÖó=

^= líÜÉê= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ=
çêÖ~åáò~íáçå=

m~êí=çÑ=eo=fåÑçêã~íáçå=
póëíÉã=

mìÄäáÅJéêáî~íÉ= ìåáä~íÉê~ä=
ëíê~íÉÖáÅ=~ääá~åÅÉ=

_= mìÄäáÅ=~Çãáåáëíê~íáçå= pí~åÇJ~äçåÉ= ÉJeoj=
~ééäáÅ~íáçå=

fåíÉêå~ä=aÉîÉäçéãÉåí=

`= mìÄäáÅ=~Çãáåáëíê~íáçå= m~êí=çÑ=eo=fåÑçêã~íáçå=
póëíÉã=

mìÄäáÅJéêáî~íÉ= ìåáä~íÉê~ä=
ëíê~íÉÖáÅ=~ääá~åÅÉ=

a= mìÄäáÅ=~Çãáåáëíê~íáçå= pí~åÇJ~äçåÉ= ÉJeoj=
~ééäáÅ~íáçå=

fåíÉêå~ä=aÉîÉäçéãÉåí=

b= mìÄäáÅ=~Çãáåáëíê~íáçå= m~êí=çÑ=eo=fåÑçêã~íáçå=
póëíÉã=

mìÄäáÅJéêáî~íÉ= ìåáä~íÉê~ä=
ëíê~íÉÖáÅ=~ääá~åÅÉ=

c= mìÄäáÅ=~Çãáåáëíê~íáçå= pí~åÇJ~äçåÉ= ÉJeoj=
~ééäáÅ~íáçå=

fåíÉêå~ä=aÉîÉäçéãÉåí=

d= mìÄäáÅ=~Çãáåáëíê~íáçå= m~êí=çÑ=eo=fåÑçêã~íáçå=
póëíÉã=

mìÄäáÅJéêáî~íÉ= ìåáä~íÉê~ä=
ëíê~íÉÖáÅ=~ääá~åÅÉ=

e= líÜÉê= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ=
çêÖ~åáò~íáçå=

pí~åÇJ~äçåÉ= ÉJeoj=
~ééäáÅ~íáçå=

fåíÉêå~ä=aÉîÉäçéãÉåí=

f= mìÄäáÅ=~Çãáåáëíê~íáçå= pí~åÇJ~äçåÉ= ÉJeoj=
~ééäáÅ~íáçå=

kçåJëéÉÅáÑáÉÇ=

g= mìÄäáÅ=~Çãáåáëíê~íáçå= kçåJëéÉÅáÑáÉÇ= kçåJëéÉÅáÑáÉÇ=
h= líÜÉê= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ=

çêÖ~åáò~íáçå=
kçåJëéÉÅáÑáÉÇ= kçåJëéÉÅáÑáÉÇ=

i= líÜÉê= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ=
çêÖ~åáò~íáçå=

kçåJëéÉÅáÑáÉÇ= kçåJëéÉÅáÑáÉÇ=

q~ÄäÉ=P=W=f`q=^ÅÅÉëë=píê~íÉÖó=Äó=mìÄäáÅ=pÉêîáÅÉ=lêÖ~åáò~íáçå=iÉîÉä=~åÇ=f`q=fåíÉÖê~íáçå=
ïáíÜ=eoj=
=
cáå~ääóI= íÜÉ= f`q= ~ÅÅÉëë= ëíê~íÉÖó= î~êáÉë= ÇÉéÉåÇáåÖ= çå= íÜÉ= íóéÉ= çÑ= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ=
çêÖ~åáò~íáçå=~åÇ=f`q=áåíÉÖê~íáçå=áåíç=eoj=Eq~ÄäÉ=PFK=lêÖ~åáò~íáçåë=éêáçêáíáòáåÖ=í~áäçêÉÇ=
ëí~åÇJ~äçåÉ=~ééäáÅ~íáçåë=çéí=Ñçê=áåíÉêå~ä=ÇÉîÉäçéãÉåíI=ïÜÉå=íÜÉ=f`q=ÇÉîÉäçéãÉåí=Ñçê=
ÉJeoj=áë=ã~å~ÖÉÇ=Ñêçã=ïáíÜáå=Em~éÉêë=cI=_I=~åÇ=a=ïáíÜ=áåíÉêå~ä=ÇÉîÉäçéãÉåíX=m~éÉê=f=
ïáíÜ=åçåJëéÉÅáÑáÉÇ= f`q=~ÅÅÉëë= ëíê~íÉÖóFK=jçëí=çÑ= íÜÉëÉ=çêÖ~åáò~íáçåë= êÉéêÉëÉåí=éìÄäáÅ=
~Çãáåáëíê~íáçå=~í=ãáåáëíÉêá~ä=~åÇ=ãìåáÅáé~ä=äÉîÉä=~Åêçëë=~=Äêç~Ç=ê~åÖÉ=çÑ=ÖÉçÖê~éÜáÅ~ä=
êÉÖáçåëI=ïÜáÅÜ=ëìÖÖÉëíë=íÜ~í=íÜÉó=éçëëÉëë=ëìÑÑáÅáÉåí=êÉëçìêÅÉë=Ñçê=áåîÉëíãÉåí=áå=ÉJeojK=
^=ã~åìÑ~ÅíìêáåÖ=Ñìääó=ëí~íÉJçïåÉÇ=ÉåíÉêéêáëÉ=Em~éÉê=eF=Ü~ë=~äëç=~ÇçéíÉÇ=ëìÅÜ=~=ëíê~íÉÖóK=
eçïÉîÉêI= çêÖ~åáò~íáçåë= éêáçêáíáòáåÖ= ëóëíÉã= ~ééêç~ÅÜ= íç= ÉJeoj= áåëíÉ~Ç= çÑ= áëçä~íÉÇ=
~ééäáÅ~íáçåë=çéí= Ñçê= ~ääá~åÅÉ= ëíê~íÉÖó=çÑ= f`q= ~ÅÅÉëëK= fí=ï~ë= ~= äÉëë= ÑêÉèìÉåí= ~ééêç~ÅÜI=
ÅçåÅÉêåáåÖ=O=Å~ëÉë=Em~éÉêë=d=~åÇ=bFFI=ÇáëÅìëëÉÇ=áå=P=êÉëÉ~êÅÜ=é~éÉêë=Em~éÉêë=dI=bI=~åÇ=
`FK=_çíÜ=çêÖ~åáò~íáçåë=ìëáåÖ=ëìÅÜ=~= ëíê~íÉÖó=ïÉêÉ= êÉéêÉëÉåíáåÖ=éìÄäáÅ=~Çãáåáëíê~íáçå=
áåëíáíìíáçåë=~í=ÖçîÉêåãÉåí~ä=~åÇ=ãáåáëíÉêá~ä=äÉîÉäë=áå=bìêçéÉ~å=råáçå=ÅçìåíêáÉëK=pìÅÜ=~=
ëíê~íÉÖó=ï~ë=~äëç=~ÇçéíÉÇ=Äó=~=ëÉãáJëí~íÉJçïåÉÇI=çê=pblI=ÅçããìåáÅ~íáçåë=~åÇ=ãÉÇá~=
çêÖ~åáò~íáçå=Em~éÉê=^FK=
fåíÉêÉëíáåÖäóI= åç= ÉîáÇÉåÅÉ= çÑ= áåíÉêå~íáçå~ä= ÅççéÉê~íáçå= ~ãçåÖ= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ=
çêÖ~åáò~íáçåë= Ñêçã=~=ÇáÑÑÉêÉåí=Åçìåíêó=ï~ë= ÑçìåÇ= áå= íÜÉ= ëíìÇóK=páãìäí~åÉçìëäóI= ëçãÉ=
éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=ìëÉÇ=ëÉêîáÅÉë=çÑ=ÖäçÄ~ä=f`q=éêçîáÇÉêë= áåëíÉ~Ç=çÑ=å~íáçå~ä=
f`q=éêçîáÇÉêëK=qÜÉëÉ=êÉëìäíë= áääìëíê~íÉ=íÉåëáçåë= áå= íÉêãë=çÑ= íÜÉ=f`q=~ÅÅÉëë=éçëëáÄáäáíáÉë=
~åÇ=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çÄàÉÅíáîÉëK=
=
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4 Discussion 
lìê=å~êê~íáîÉ=äáíÉê~íìêÉ=êÉîáÉï=Ü~ë=ÑçìåÇ=íÜ~í=ã~å~ÖÉêë=ã~áåäó=ÅÜççëÉ=íÜÉ=f`q=~ÅÅÉëë=
ëíê~íÉÖó= íç= íÜÉ= ÉJeoj= íÉÅÜåçäçÖó= Äó= ÇÉÅáÇáåÖ= íç= ÇÉîÉäçé= áí= áåíÉêå~ääó= EáåíÉêå~ä=
ÇÉîÉäçéãÉåí=ëíê~íÉÖóFK=qÜÉó=~äëç=ìëÉ=~=ëíê~íÉÖáÅ=~ééêç~ÅÜ=çÑ=~ÅÅÉëëáåÖ=íÜÉ=f`q=Ñçê=ÉJ
eoj=ÉñíÉêå~ääó=E~ääá~åÅÉ=ëíê~íÉÖóFI=Äìí= íç=~= äÉëëÉê=ÉñíÉåíK=qÉãéçê~êó=êÉëçìêÅÉ=ëÉêîáÅÉ=
éìêÅÜ~ëÉ=Ñêçã=~=íÜáêÇJé~êíó=çêÖ~åáò~íáçå=ï~ë=åçí=ìëÉÇ=áå=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåëK=
^å= ~Åèìáëáíáçå= çÑ= êÉ~Çáäó= ÇÉîÉäçéÉÇ= f`q= ëçäìíáçåë= ~åÇ= ÅçêêÉëéçåÇáåÖ= áåíÉääÉÅíì~ä=
éêçéÉêíó=êáÖÜíë=ÜÉäÇ=Äó=ÉñáëíáåÖ=çêÖ~åáò~íáçåë=ï~ë=åçí=ìëÉÇ=åÉáíÜÉêK==
oÉëìäíë= ëÜçï= íÜ~í= íÜÉêÉ= áë= çåÉ= Ççãáå~íáåÖ= f`q= êÉëçìêÅÉ= ~ÅÅÉëë= ëíê~íÉÖáÉë= áå= éìÄäáÅ=
ëÉêîáÅÉI=fåíÉêå~ä=aÉîÉäçéãÉåíK=qÜáë=ÑáåÇáåÖ=~ÖêÉÉë=ïáíÜ=íÜÉ=ÉJeoj=äáíÉê~íìêÉ=ëí~íáåÖ=íÜ~í=
ãìíì~ä=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=ÉJeoj=~åÇ=çîÉê~êÅÜáåÖ=eoj=ëíêÉåÖíÜë=~í=çêÖ~åáò~íáçå~ä=äÉîÉä=áë=
êÉèìáêÉÇ=Ñçê=ëìÅÅÉëëÑìä=íÉÅÜåçäçÖó=~ééêçéêá~íáçå=çîÉê=íáãÉ=xNSzK=fí=~äëç=ëÜçïë=íÜ~í=ã~åó=
éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=áåîÉëí=áå=f`q=áå=ÉJeoj=í~áäçêÉÇ=íç=íÜÉáê=åÉÉÇëI=ïÜáÅÜ=ÖçÉë=
áå=äáåÉ=ïáíÜ=íÜÉ=~ÅÜáÉîÉãÉåí=çÑ=ÉãéäçóÉÉ=ÜÉ~äíÜ=~åÇ=ïÉääJÄÉáåÖ=~ë=äçåÖJíÉêã=eoj=Öç~äK=
lìê=ëíìÇó=~äëç=êÉîÉ~äë=íÉåëáçåë=êÉä~íÉÇ=íç=êÉëçìêÅÉ=~ÅÅÉëëI=~åÇ=~ääá~åÅÉ=ëíê~íÉÖó=ÄÉÅçãÉë=
íÜÉ= ëÉÅçåÇ= ãçëí= ÑêÉèìÉåíäó= ìëÉÇ= f`q= ~ÅÅÉëë= ëíê~íÉÖó= Ñçê= ÉJeoj= áå= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉK=
mêÉîáçìë= ëíìÇáÉë= çå= fq`= íÉÅÜåçäçÖó= Ñçê= meoj= Ü~îÉ= ëÜçïå= íÜ~í= f`q= éêçÅìêÉãÉåíI=
ëçìêÅáåÖ=~åÇ=Åçåíê~ÅíáåÖ=~ë=ÅÜ~ääÉåÖáåÖ=~êÉ~ë=áå=meoj=xQPI=ééK=NVUJOMMzK=qÜÉ=äáíÉê~íìêÉ=
êÉîáÉï=ÑáåÇáåÖë=ëÜçïáåÖ=íÜ~í=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=ìëÉ=~ääá~åÅÉ=ëíê~íÉÖó=ïáíÜ=f`q=
ëéÉÅá~äáëí=Ñáêãë=Ñêçã=éêáî~íÉ=ëÉÅíçê=Ñçê=~ÅÅÉëëáåÖ=íÜÉ=ëí~åÇ~êÇáòÉÇ=f`q=êÉëçìêÅÉë=é~ê~ääÉä=
íÜáë=äáíÉê~íìêÉK=
qÜáë=ëíìÇó=áë=ëìÄàÉÅí=íç=ëÉîÉê~ä=äáãáí~íáçåëK=cáêëí=çÑ=~ääI=íÜáë=ëíìÇó=ÑáåÇáåÖë=~êÉ=äáãáíÉÇ=Äó=
íÜÉ= ãÉíÜçÇçäçÖáÅ~ä= ÅÜçáÅÉK= ^= å~êê~íáîÉ= äáíÉê~íìêÉ= êÉîáÉï= ÇçÉë= åçí= éêçîáÇÉ= ~= ÅäÉ~êäó=
éêÉÇÉÑáåÉÇ=éä~ååáåÖ=~ëëìãéíáçåëI=áí=ã~ó=ÄÉ=ëìÄàÉÅí=íç=Éî~äì~íáçå=Äá~ëÉëI=~åÇ=íÜáë=íóéÉ=
çÑ= ëíìÇó= áë= åçí= êÉéêçÇìÅáÄäÉ= xOQÓOSI= OUzK= eçïÉîÉêI= íÜÉ= å~êê~íáîÉ= äáíÉê~íìêÉ= êÉîáÉï= áë=
é~êíáÅìä~êäó=ëìáí~ÄäÉ=Ñçê=ëìÅÜ=~=åÉïäó=ÉãÉêÖÉåí=éÜÉåçãÉå~=~ë=íÜÉ=f`q=~ÅÅÉëë=áå=íÜÉ=ÉJ
eoj=ÑáÉäÇK=qÜÉ=ë~ãéäÉ=çÑ=NO=ëíìÇáÉë=ã~ó=äáãáí=íÜÉ=ÖÉåÉê~äáò~Äáäáíó=çÑ=ÑáåÇáåÖëK=eçïÉîÉêI=
íÜÉ= êÉÅÉåÅó=çÑ= íÜÉ= ÉJeoj= áåíêçÇìÅíáçå= áå=éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ= ~åÇ= äçï=åìãÄÉê=çÑ= ëíìÇáÉë=
éìÄäáëÜÉÇ=çå=íÜáë=íçéáÅ=àìëíáÑáÉë=íÜÉ=åìãÄÉê=çÑ=ëçìêÅÉë=êÉîáÉïÉÇK=pÉÅçåÇI=~=ëìÄëí~åíá~ä=
åìãÄÉê=çÑ= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=ÇáÇ=åçí= ÅçããìåáÅ~íÉ= ~Äçìí= íÜÉáê= f`q= ~ÅÅÉëë=
ÅÜçáÅÉëK=cìêíÜÉêãçêÉI=ÉJeoj=áë=çåÉ=çÑ=ëíê~íÉÖáÉë=ëìééçêíáåÖ=íÜÉ=eojI=~åÇ=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=
çêÖ~åáò~íáçåë=ã~ó=ìëÉ=çíÜÉê=êÉäÉî~åí=íççäë=Ñçê=~ÅÜáÉîáåÖ=eoj=Öç~äë=xQPzK=
P=`çåÅäìëáçå=
qÜÉ=ÑáåÇáåÖë=çÑ=éêÉëÉåí=ëíìÇó=êÉîÉ~ä=íÜ~í=f`q=~ÅÅÉëë=ëíê~íÉÖáÉë=Ñçê=ÉJeoj=áå=éìÄäáÅ=ëÉêîáÅÉ=
êÉèìáêÉë=ÑìêíÜÉê=ëÅÜçä~êäó=ÅçåëáÇÉê~íáçåK=cìíìêÉ=áåíÉêÇáëÅáéäáå~êó=êÉëÉ~êÅÜ=áå=f`qI=ëíê~íÉÖáÅ=
ã~å~ÖÉãÉåíI= ~åÇ= ÉJeoj= ëÜçìäÇ= Éñ~ãáåÉ= íÜÉ= f`q= ~ÅÅÉëë= ëíê~íÉÖáÉë= ÑìêíÜÉêK= cìíìêÉ=
ëíìÇáÉë=ëÜçìäÇ=é~ó=é~êíáÅìä~ê=~ííÉåíáçå=íç=Éñ~ãáåáåÖ=íÜÉ=íÉÅÜåçäçÖó=~ÅÅÉëë=Ñçê= íÜÉ=ÉJ
eoj= áå=éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ=çêÖ~åáò~íáçåë=ïáíÜ=ÇáÑÑÉêÉåí=~Åíáîáíó= íóéÉëK=páãáä~êäóI=ãÉÇá~íáåÖ=
~åÇ=çê=ãçÇÉê~íáåÖ= Ñ~Åíçêë= áåÑäìÉåÅáåÖ= íÜÉ= ÅÜçáÅÉ=çÑ= f`q= ~ÅÅÉëë= ëíê~íÉÖáÉë= Ñçê= ÉJeoj=
ëÜçìäÇ=ÄÉ=Éñ~ãáåÉÇ=ÑìêíÜÉêK=
få=íÉêã=çÑ=éê~ÅíáÅ~ä=áãéäáÅ~íáçåëI=f`q=ëÜçìäÇ=ÄÉ=í~áäçêÉÇ=íç=çêÖ~åáò~íáçå~ä=åÉÉÇë=áå=ÉJ
eoj= áå=ÇáÖáí~äáòÉÇ=éÉçéäÉ=ã~å~ÖÉãÉåí=éê~ÅíáÅÉë=ÉåÜ~åÅáåÖ= íÜÉ=ÉãéäçóÉÉ=ÜÉ~äíÜ= EÉJ
eÉ~äíÜFK= qÜáë= áãéäáÅ~íáçå= ã~ó= ÄÉ= ìëÉÇ= áå= íÜÉ= ÅçåíÉñí= çÑ= ÄçíÜ= éìÄäáÅ= ~åÇ= éêáî~íÉ=
çêÖ~åáò~íáçåë=ìëáåÖ=íÜÉ=f`q=áå=eoj=Ñçê=áãéêçîáåÖ=íÜÉ=ÉãéäçóÉÉ=ÜÉ~äíÜ=~åÇ=ïÉääJÄÉáåÖK=
lêÖ~åáò~íáçåë=~êÉ=ÖçîÉêåÉÇ=Äó=éìÄäáÅ=î~äìÉë=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=ëìëí~áåáåÖ=íÜÉ=ÜÉ~äíÜ=~åÇ=
ïÉääJÄÉáåÖ= çÑ= ïçêâÉêë= xSI= TzK= mìÄäáÅ= ëÉêî~åíëÛ= ïÉääJÄÉáåÖ= ëìëí~áåÉÇ= çîÉê= íáãÉ= áë= ~=
é~êíáÅìä~êäó= áãéçêí~åí= ëíê~íÉÖáÅ= Öç~ä= çÑ= íÜÉ=eoj= Ñçê= éìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ= xQPzI= ~åÇ= áåíÉêå~ä=
ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=f`q=Ñçê=ÉJeoj=ëìééçêíë=íÜÉ=~ÅÜáÉîÉãÉåí=çÑ=íÜáë=ëíê~íÉÖáÅ=Öç~äK=eçïÉîÉêI=
ÉîÉå=áÑ=áåíÉêå~ä=ÇÉîÉäçéãÉåí=ã~ó=åçí=ÄÉ=~=ã~àçê=f`q=~ÅÅÉëë=ëíê~íÉÖóI=íÜÉ=éêáåÅáéäÉ=çÑ=
~Ç~éíáåÖ=íÜÉ=f`q=ëçäìíáçåë=íç=äçåÖJíÉêã=eoj=Öç~äë=áå=íÉêãë=çÑ=ÉãéäçóÉÉ=ïÉääJÄÉáåÖ=ã~ó=
ÄÉ= ëìÅÅÉëëÑìääó= ~ÇçéíÉÇK= qç= ÅçåÅäìÇÉI= ÄçíÜ= éìÄäáÅ= ~åÇ= éêáî~íÉ= çêÖ~åáò~íáçåë= ã~ó=
åÉÖçíá~íÉ=íÜÉ=~ÅÅÉëë=f`q=ëçäìíáçåë=ãçêÉ=í~áäçêÉÇ=íç=íÜÉáê=eoj=áå=çêÇÉê=íç=éêçãçíÉ=äçåÖJ
íÉêã=ÉãéäçóÉÉ=ÜÉ~äíÜ=~åÇ=ïÉääJÄÉáåÖ=íÜçìÖÜ=ÉJeÉ~äíÜ=ëóëíÉãëI=ëí~åÇJ~äçåÉ=~ééäáÅ~íáçåëI=
çê=áåíÉêîÉåíáçåëK=
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=
Literature 
xNz= qK= eK= mK= hçï~äëâá= ~åÇ= tK= içêÉííçI= “tÉääJÄÉáåÖ= ~åÇ= eoj= áå= íÜÉ= ÅÜ~åÖáåÖ=

ïçêâéä~ÅÉIÒ=qÜÉ=fåíÉêå~íáçå~ä=gçìêå~ä=çÑ=eìã~å=oÉëçìêÅÉ=j~å~ÖÉãÉåíI=îçäK=OUI=
åçK=NSI=ééK=OOOVÓOORRI=OMNTK=

xOz= bK=píê~ííçå=Éí=~äKI=“bÑÑÉÅíáîÉåÉëë=çÑ=ÉeÉ~äíÜ=áåíÉêîÉåíáçåë=Ñçê=êÉÇìÅáåÖ=ãÉåí~ä=ÜÉ~äíÜ=
ÅçåÇáíáçåë=áå=ÉãéäçóÉÉëW=^=ëóëíÉã~íáÅ=êÉîáÉï=~åÇ=ãÉí~J~å~äóëáëIÒ=EÉåÖFI=mäçp=çåÉI=
îçäK=NOI=åçK=NOI=ÉMNUVVMQI=OMNTK=

xPz= bìêçéÉ~å=^ÖÉåÅó=Ñçê=p~ÑÉíó=~åÇ=eÉ~äíÜ=~í=tçêâI=“mëóÅÜçëçÅá~ä=êáëâë=~åÇ=ëíêÉëë=~í=
ïçêâIÒ= mëóÅÜçëçÅá~ä= êáëâë= ~åÇ= ëíêÉëëI= OMNTK= xlåäáåÉz= ^î~áä~ÄäÉW=
ÜííéëWLLçëÜ~KÉìêçé~KÉìLÉåLíÜÉãÉëLéëóÅÜçëçÅá~äJêáëâëJ~åÇJëíêÉëëK= ^ÅÅÉëëÉÇ= çåW=
kçîK=OR=OMNTK=

xQz= oK= iK= dÉêî~áëI= “qÜÉ= ÉÑÑÉÅíë= çÑ= çêÖ~åáë~íáçå~ä= éê~ÅíáÅÉë= çå= éëóÅÜçëçÅá~ä= êáëâëIÒ=
bìêçéÉ~å=^ÖÉåÅó=Ñçê=p~ÑÉíó=~åÇ=eÉ~äíÜ=~í=tçêâI=bìêçéÉ~å=^ÖÉåÅó=Ñçê=p~ÑÉíó=~åÇ=
eÉ~äíÜ= ~í= tçêâI= mëóÅÜçëçÅá~ä= êáëâ= Ñ~ÅíçêëI= j~óK= OMNTK= xlåäáåÉz= ^î~áä~ÄäÉW=
ÜííéëWLLçëÜïáâáKÉìLïáâáLqÜÉ|ÉÑÑÉÅíë|çÑ|çêÖ~åáë~íáçå~ä|éê~ÅíáÅÉë|çå|éëóÅÜçëçÅá~ä
|êáëâëK=^ÅÅÉëëÉÇ=çåW=kçîK=OR=OMNTK=

xRz= iK= pí~îêçìä~= ~åÇ= qK= `çñI= qÜÉ= bìêçéÉ~å= cê~ãÉïçêâ= Ñçê= mëóÅÜçëçÅá~ä= oáëâ=
j~å~ÖÉãÉåíW=mofj^JbcK=kçííáåÖÜ~ãI=rhW=fJtel=mìÄäáÅ~íáçåëI=OMMUK=

xSz= tK=sK=s~åÇÉå~ÄÉÉäÉI=mK=iK=jK=iÉáëáåâI=~åÇ=bK=håáÉëI= “mìÄäáÅ=î~äìÉ=ÅêÉ~íáçå=~åÇ=
ëíê~íÉÖáÅ= Üìã~å= êÉëçìêÅÉ= ã~å~ÖÉãÉåíW= mìÄäáÅ= ëÉêîáÅÉ= ãçíáî~íáçå= ~ë= ~= äáåâáåÖ=
ãÉÅÜ~åáëãIÒ=áå=j~å~ÖáåÖ=ëçÅá~ä=áëëìÉëW=^=éìÄäáÅ=î~äìÉë=éÉêëéÉÅíáîÉ=L==ÉÇáíÉÇ=Äó=
mÉíÉê=iÉáëáåâI=m~ìä=_çëÉäáÉI=j~~êíÉå=î~å=_çííÉåÄìêÖ=~åÇ=aá~å=j~êáÉ=eçëâáåÖI=mK=
iÉáëáåâI=mK=_çëÉäáÉI=jK=î~å=_çííÉåÄìêÖI=~åÇ=aK=jK=eçëâáåÖI=bÇëKI=`ÜÉäíÉåÜ~ãI=rhW=
bÇï~êÇ=bäÖ~êI=OMNPI=ééK=PTÓRQK=

xTz= bK=håáÉëI=mK=_çëÉäáÉI= gK=dçìäÇJtáääá~ãëI=~åÇ=tK=s~åÇÉå~ÄÉÉäÉI=“píê~íÉÖáÅ=Üìã~å=
êÉëçìêÅÉ= ã~å~ÖÉãÉåí= ~åÇ= éìÄäáÅ= ëÉÅíçê= éÉêÑçêã~åÅÉW= `çåíÉñí= ã~ííÉêëIÒ= qÜÉ=
fåíÉêå~íáçå~ä=gçìêå~ä=çÑ=eìã~å=oÉëçìêÅÉ=j~å~ÖÉãÉåíI=îçäK=PI=ééK=NÓNPI=OMNUK=

xUz= oK=`K=gçëÉéÜ=~åÇ=pK=oK=bòòÉÇÉÉåI=“bJdçîÉêåãÉåí=~åÇ=bJeoj=áå=íÜÉ=mìÄäáÅ=pÉÅíçêIÒ=
áå=båÅóÅäçéÉÇá~=çÑ=eìã~å=oÉëçìêÅÉë=fåÑçêã~íáçå=póëíÉãëI=qK=qçêêÉëJ`çêçå~ë=~åÇ=
jK=^êá~ëJläáî~I=bÇëKW=fdf=däçÄ~äI=OMMVI=ééK=OTOÓOTTK=

xVz= aK=hççáàI=^K=_çÖäáåÇI=cK=e®ääëí¨åI=~åÇ=mK=qÜáä~åÇÉêI=“eo=íê~åëÑçêã~íáçå=~åÇ=ëÜ~êÉÇ=
ëÉêîáÅÉëIÒ=mÉêëçååÉä=oÉîáÉïI=îçäK=QMI=åçK=RI=ééK=RTMÓRUUI=OMNNK=

xNMz= qK=oÉÇã~åI=bK=på~éÉI=gK=t~ëëI=~åÇ=mK=e~ãáäíçåI=“bî~äì~íáåÖ=íÜÉ=Üìã~å=êÉëçìêÅÉ=
ëÜ~êÉÇ=ëÉêîáÅÉë=ãçÇÉäW=bîáÇÉåÅÉ=Ñêçã=íÜÉ=kepIÒ=fåíÉêå~íáçå~ä=gçìêå~ä=çÑ=eìã~å=
oÉëçìêÅÉ=j~å~ÖÉãÉåíI=îçäK=NUI=åçK=UI=ééK=NQUSÓNRMSI=OMMTK=

xNNz= qK= _çåÇ~êçìâI= bK= m~êêóI= ~åÇ= bK= cìêíãìÉääÉêI= “bäÉÅíêçåáÅ=eojW= cçìê= ÇÉÅ~ÇÉë= çÑ=
êÉëÉ~êÅÜ= çå= ~Ççéíáçå= ~åÇ= ÅçåëÉèìÉåÅÉëIÒ= qÜÉ= fåíÉêå~íáçå~ä= gçìêå~ä= çÑ= eìã~å=
oÉëçìêÅÉ=j~å~ÖÉãÉåíI=îçäK=OUI=åçK=NI=ééK=VUÓNPNI=OMNTK=

xNOz= oK=mK=_~íí~ÖäáçI=“eìã~å=oÉëçìêÅÉ=fåÑçêã~íáçå=póëíÉãIÒ=áå=mìÄäáÅ=Üìã~å=êÉëçìêÅÉ=
ã~å~ÖÉãÉåíW=píê~íÉÖáÉë=~åÇ=éê~ÅíáÅÉë=áå=íÜÉ=ONëí=ÅÉåíìêó=L==oK=m~ìä=_~íí~Öäáç=gêKI=
råáîÉêëáíó=çÑ=qÉñ~ëI=a~ää~ëI=oK=mK=_~íí~ÖäáçI=bÇKI=içë=^åÖÉäÉëW=p^dbI=OMNRI=ééK=PMVÓ
PPNK=

xNPz= pK= ^ëÜÄ~ìÖÜ= ~åÇ= jK= oçï~åI= “qÉÅÜåçäçÖó= Ñçê= eìã~å= oÉëçìêÅÉë= j~å~ÖÉãÉåíW=
pÉîÉå=nìÉëíáçåë= ~åÇ= ^åëïÉêëKIÒ= mìÄäáÅ= mÉêëçååÉä=j~å~ÖÉãÉåíI= îçäK= PNI= åçK= NI=
OMMOK=

xNQz= qK=jK=sáåçÇ=hìã~êI=bÇKI=bJÖçîÉêå~åÅÉ=Ñçê=ëã~êí=ÅáíáÉëK=kÉï=vçêâ=kvW=péêáåÖÉê=
_Éêäáå=eÉáÇÉäÄÉêÖI=OMNQK=

xNRz= mK=_çñ~ääI=gK=mìêÅÉääI=~åÇ=mK=têáÖÜíI=bÇëKI=qÜÉ=lñÑçêÇ=Ü~åÇÄççâ=çÑ=Üìã~å=êÉëçìêÅÉ=
ã~å~ÖÉãÉåíK=lñÑçêÇW=lñÑçêÇ=råáîK=mêÉëëI=OMNMK=

xNSz= qK=_çåÇ~êçìâI=oK=e~êãëI=~åÇ=aK=iÉé~âI=“açÉë=ÉJeoj=äÉ~Ç=íç=ÄÉííÉê=eoj=ëÉêîáÅÉ\IÒ=
fåíÉêå~íáçå~ä=gçìêå~ä=çÑ=eìã~å=oÉëçìêÅÉ=j~å~ÖÉãÉåíI=îçäK=OUI=åçK=VI=ééK=NPPOÓ
NPSOI=OMNRK=
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xNTz= aK= räêáÅÜI=eìã~å= êÉëçìêÅÉ= ÅÜ~ãéáçåëW= qÜÉ=åÉñí= ~ÖÉåÇ~= Ñçê= ~ÇÇáåÖ= î~äìÉ= ~åÇ=
ÇÉäáîÉêáåÖ=êÉëìäíëK=_çëíçåW=e~êî~êÇ=_ìëáåÉëë=pÅÜççä=mêÉëëI=NVVTK=

xNUz= aK=räêáÅÜI=gK=vçìåÖÉêI=tK=_êçÅâÄ~åâI=~åÇ=jK=räêáÅÜI=“eo=í~äÉåí=~åÇ=íÜÉ=åÉï=eo=
ÅçãéÉíÉåÅáÉëIÒ=píê~íÉÖáÅ=eo=oÉîáÉïI=îçäK=NNI=åçK=QI=ééK=ONTÓOOOI=OMNOK=

xNVz= kK=kÖçÅ=aìÅI=pK=páÉåÖíÜ~áI=~åÇ=pK=m~ÖÉI=“^=ÅçåÅÉéíì~ä=ãçÇÉä=çÑ=eofp-qêìëíW=^å=
ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=çÑ=ëìééäáÉêëDLÅìëíçãÉêëD=êÉä~íáçåëÜáéIÒ=cçêÉëáÖÜíI=îçäK=NRI=åçK=OI=ééK=
NMSÓNNSI=OMNPK=

xOMz= fK= jÉêÖÉäI= “^ÖáäÉ= áååçî~íáçå= ã~å~ÖÉãÉåí= áå= ÖçîÉêåãÉåíW= ^= êÉëÉ~êÅÜ= ~ÖÉåÇ~IÒ=
dçîÉêåãÉåí=fåÑçêã~íáçå=nì~êíÉêäóI=îçäK=PPI=åçK=PI=ééK=RNSÓROPI=OMNSK=

xONz= sK= a~çI= fK= i~åÖÉää~I= ~åÇ= gK= `~êÄçI= “cêçã= ÖêÉÉå= íç= ëìëí~áå~ÄáäáíóW= fåÑçêã~íáçå=
qÉÅÜåçäçÖó=~åÇ=~å=áåíÉÖê~íÉÇ=ëìëí~áå~Äáäáíó=Ñê~ãÉïçêâIÒ=qÜÉ=gçìêå~ä=çÑ=píê~íÉÖáÅ=
fåÑçêã~íáçå=póëíÉãëI=îçäK=OMI=åçK=NI=ééK=SPÓTVI=OMNNK=

xOOz= gK=_ìäã~ëÜI=“eìã~å=oÉëçìêÅÉ=j~å~ÖÉãÉåí=~åÇ=qÉÅÜåçäçÖóIÒ=áå=eìã~å=êÉëçìêÅÉë=
ã~å~ÖÉãÉåí= áå=`~å~Ç~I=dK=aÉëëäÉê= ~åÇ=kK=`ÜÜáåòÉêI= bÇëKI=açå=jáääëI=låí~êáçW=
mÉ~êëçåI=OMNTI=ééK=RPÓTVK=

xOPz= gK=tÉëí=~åÇ=bK=_Éêã~åI=“cêçã=qê~Çáíáçå~ä=íç=sáêíì~ä=eoW=fë=íÜÉ=qê~åëáíáçå=lÅÅìêêáåÖ=
áå=içÅ~ä=dçîÉêåãÉåí\IÒ=oÉîáÉï=çÑ=mìÄäáÅ=mÉêëçååÉä=^Çãáåáëíê~íáçåI=îçäK=ONI=OMMNK=

xOQz= jK=gK=dê~åí=~åÇ=^K=_ççíÜI=“^=íóéçäçÖó=çÑ=êÉîáÉïëW=^å=~å~äóëáë=çÑ=NQ=êÉîáÉï=íóéÉë=
~åÇ=~ëëçÅá~íÉÇ=ãÉíÜçÇçäçÖáÉëIÒ=eÉ~äíÜ=fåÑçêã~íáçå=C=iáÄê~êáÉë=gçìêå~äI=åçK=OI=éK=
VNI=OMMVK=

xORz= dK=m~ê¨I=jKJ`K=qêìÇÉäI=jK=g~~å~I=~åÇ=pK=háíëáçìI=“póåíÜÉëáòáåÖ=áåÑçêã~íáçå=ëóëíÉãë=
âåçïäÉÇÖÉW=^=íóéçäçÖó=çÑ=äáíÉê~íìêÉ=êÉîáÉïëIÒ=fåÑçêã~íáçå=C=j~å~ÖÉãÉåíI=îçäK=ROI=
åçK=OI=ééK=NUPÓNVVI=OMNRK=

xOSz= eK=jK=`ççéÉêI=oÉëÉ~êÅÜ=ëóåíÜÉëáë=~åÇ=ãÉí~J~å~äóëáëW=^=ëíÉéJÄóJëíÉé=~ééêç~ÅÜK=içë=
^åÖÉäÉëW=p^dbI=OMNTK=

xOTz= aK=jK=oçìëëÉ~ìI= gK=j~ååáåÖI=~åÇ=aK=aÉåóÉêI= “NN=bîáÇÉåÅÉ= áå=j~å~ÖÉãÉåí=~åÇ=
lêÖ~åáò~íáçå~ä=pÅáÉåÅÉW=^ëëÉãÄäáåÖ=íÜÉ=cáÉäÇÛë=cìää=tÉáÖÜí=çÑ=pÅáÉåíáÑáÅ=håçïäÉÇÖÉ=
qÜêçìÖÜ=póåíÜÉëÉëIÒ=qÜÉ=^Å~ÇÉãó=çÑ=j~å~ÖÉãÉåí=^åå~äëI=îçäK=OI=åçK=NI=ééK=QTRÓ
RNRI=OMMUK=

xOUz= eK= jK= `ççéÉêI= “lêÖ~åáòáåÖ= âåçïäÉÇÖÉ= ëóåíÜÉëÉëW= ^= í~ñçåçãó= çÑ= äáíÉê~íìêÉ=
êÉîáÉïëIÒ=håçïäÉÇÖÉ=áå=pçÅáÉíóI=îçäK=NI=åçK=NI=éK=NMQI=NVUUK=

xOVz= pK=jK=lÄÉáÇ~íI=“qÜÉ=äáåâ=ÄÉíïÉÉå=ÉJeoj=ìëÉ=~åÇ=eoj=ÉÑÑÉÅíáîÉåÉëëW=^å=ÉãéáêáÅ~ä=
ëíìÇóIÒ=mÉêëçååÉä=oÉîáÉïI=îçäK=QRI=åçK=SI=ééK=NOUNÓNPMNI=OMNSK=

xPMz= bK=t~ÜóìÇá=~åÇ=pK=jK=m~êâI=“råîÉáäáåÖ=íÜÉ=s~äìÉ=`êÉ~íáçå=mêçÅÉëë=çÑ=bäÉÅíêçåáÅ=
eìã~å= oÉëçìêÅÉ= j~å~ÖÉãÉåíW= ^å= fåÇçåÉëá~å= `~ëÉIÒ= mìÄäáÅ= mÉêëçååÉä=
j~å~ÖÉãÉåíI=îçäK=QPI=åçK=NI=ééK=UPÓNNTI=OMNQK=

xPNz= qK= _çåÇ~êçìâ= ~åÇ= eK= oìØäI= “qÜÉ= ëíê~íÉÖáÅ= î~äìÉ= çÑ= ÉJeojW= oÉëìäíë= Ñêçã= ~å=
Éñéäçê~íçêó=ëíìÇó=áå=~=ÖçîÉêåãÉåí~ä=çêÖ~åáò~íáçåIÒ=fåíÉêå~íáçå~ä=gçìêå~ä=çÑ=eìã~å=
oÉëçìêÅÉ=j~å~ÖÉãÉåíI=îçäK=OQI=åçK=OI=ééK=PVNÓQNQI=OMNPK=

xPOz= qK=_çåÇ~êçìâI=eK=oìØäI=~åÇ=_K=î~å=ÇÉê=eÉáàÇÉåI=“ÉJeoj=ÉÑÑÉÅíáîÉåÉëë=áå=~=éìÄäáÅ=
ëÉÅíçê= çêÖ~åáò~íáçåW= ^= ãìäíáJëí~âÉÜçäÇÉê= éÉêëéÉÅíáîÉIÒ= fåíÉêå~íáçå~ä= gçìêå~ä= çÑ=
eìã~å=oÉëçìêÅÉ=j~å~ÖÉãÉåíI=îçäK=OMI=åçK=PI=ééK=RTUÓRVMI=OMMVK=

xPPz= jK= o~Üã~åI= `K= jçêÇáI= ~åÇ= rK= kï~ÖÄ~ê~I= “c~Åíçêë= áåÑäìÉåÅáåÖ= bJeoj=
áãéäÉãÉåí~íáçå= áå= ÖçîÉêåãÉåí= çêÖ~åáë~íáçåëW= `~ëÉ= ëíìÇáÉë= Ñêçã= _~åÖä~ÇÉëÜIÒ=
gçìêå~ä=çÑ=båíÉêéêáëÉ=fåÑçêã~íáçå=j~å~ÖÉãÉåíI=îçäK=PNI=åçK=OI=ééK=OQTÓOTRI=OMNUK=

xPQz= eK=gK=jK=oìØäI=qK=sK=_çåÇ~êçìâI=~åÇ=jK=î~å=ÇÉê=sÉäÇÉI=“qÜÉ=ÅçåíêáÄìíáçå=çÑ=ÉJeoj=
íç= eoj= ÉÑÑÉÅíáîÉåÉëëW= oÉëìäíë= Ñêçã= ~= èì~åíáí~íáîÉ= ëíìÇó= áå= ~= aìíÅÜ= jáåáëíêóIÒ=
bãéäçóÉÉ=oÉä~íáçåëI=åçK=PI=éK=OUMI=OMMTK=

xPRz= iK= wÜ~åÖ= ~åÇ= eK=t~åÖI= “fåíÉääáÖÉåí= áåÑçêã~íáçå= éêçÅÉëëáåÖ= áå= Üìã~å= êÉëçìêÅÉ=
ã~å~ÖÉãÉåíW=^å=áãéäÉãÉåí~íáçå=Å~ëÉ= áå=`Üáå~IÒ=bñéÉêí=póëíÉãëI=îçäK=OPI=åçK=RI=
ééK=PRSÓPSVI=OMMSK=

xPSz= bK= m~êêóI= `K= q~åëäÉóI= pK= háêâI= eK=táääá~ãëI= ~åÇ= eK= _~êíçåI= “qáééáåÖ= íÜÉ= ëÅ~äÉëW=
^ãÄáÇÉñíÉêáíó=éê~ÅíáÅÉë=çå=ÉJeoj=éêçàÉÅíëIÒ=bãéäçóÉÉ=oÉä~íáçåëI=îçäK=PSI=åçK=QI=
ééK=PVUÓQNQI=OMNQK=
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xPTz= `K=dK=oÉÇÇáâI=“eìã~å=oÉëçìêÅÉë=fåÑçêã~íáçå=póëíÉãë=áå=qÉñ~ë=`áíó=dçîÉêåãÉåíëW=
pÅçéÉ=~åÇ=mÉêÅÉéíáçå=çÑ=áíë=bÑÑÉÅíáîÉåÉëëIÒ=mìÄäáÅ=mÉêëçååÉä=j~å~ÖÉãÉåíI=îçäK=PUI=
åçK=QI=OMMVK=

xPUz= bK=aáäìI=jK=dÉÄêÉëä~ëëáÉI=~åÇ=jK=hÉÄÉÇÉI=“eìã~å=oÉëçìêÅÉ=fåÑçêã~íáçå=póëíÉã=
áãéäÉãÉåí~íáçå=êÉ~ÇáåÉëë=áå=íÜÉ=bíÜáçéá~å=ÜÉ~äíÜ=ëÉÅíçêW=^=ÅêçëëJëÉÅíáçå~ä=ëíìÇóIÒ=
EÉåÖFI=eìã~å=êÉëçìêÅÉë=Ñçê=ÜÉ~äíÜI=îçäK=NRI=åçK=NI=éK=URI=OMNTK=

xPVz= fK=qêçëÜ~åáI=`K= gÉêê~ãI=~åÇ=pK=o~ç=eáääI=“bñéäçêáåÖ=íÜÉ=éìÄäáÅ=ëÉÅíçê=~Ççéíáçå=çÑ=
eofpIÒ=fåÇìëíêá~ä=j~å~ÖÉãÉåí=C=a~í~=póëíÉãëI=îçäK=NNNI=åçK=PI=ééK=QTMÓQUUI=OMNNK=

xQMz= jK= kK= hK= p~ìåÇÉêëI= mK= iÉïáëI= ~åÇ= ^K= qÜçêåÜáääI= oÉëÉ~êÅÜ=ãÉíÜçÇë= Ñçê= ÄìëáåÉëë=
ëíìÇÉåíëK=e~êäçïI=bëëÉñI=båÖä~åÇW=mÉ~êëçå=bÇìÅ~íáçå=iáãáíÉÇI=OMNSK=

xQNz= qK=hK=a~ë=~åÇ=_KJpK=qÉåÖI=“^=oÉëçìêÅÉJ_~ëÉÇ=qÜÉçêó=çÑ=píê~íÉÖáÅ=̂ ääá~åÅÉëIÒ=gçìêå~ä=
çÑ=j~å~ÖÉãÉåíI=îçäK=OSI=åçK=NI=ééK=PNÓSNI=OMMMK=

xQOz= qK= `ÜáI= “qê~ÇáåÖ= áå= píê~íÉÖáÅ= oÉëçìêÅÉW= kÉÅÉëë~êó= `çåÇáíáçåëI= qê~åë~Åíáçå= `çëí=
mêçÄäÉãëI=~åÇ=`ÜçáÅÉ=çÑ=bñÅÜ~åÖÉ=píêìÅíìêÉIÒ=píê~íÉÖáÅ=j~å~ÖÉãÉåí=gçìêå~äI=îçäK=
NRI=åçK=QI=ééK=OTNÓOVMI=NVVQK=

xQPz= pK= bK= `çåÇêÉó= ~åÇ= gK= iK= mÉêêóI= e~åÇÄççâ= çÑ= Üìã~å= êÉëçìêÅÉ= ã~å~ÖÉãÉåí= áå=
ÖçîÉêåãÉåíI=OåÇ=ÉÇK=p~å=cê~åÅáëÅçI=`~äáÑKW=gçëëÉóJ_~ëëI=OMMRK=

=
=


