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Introduction générale

Le début du XXT siécle est marqué par la menace écologique. Laarigé de
certaines ressources vitales se profilent avec netéeté croissante, tandis que
continue d’augmenter la population mondiale. Sfded de la question n’est pas
nouveau, ses expressions actuelles se distinguffigasnment des précédentes pour
dérouter savants, praticiens et décideurs poliigieasives, elles résultent en partie
de solutions passées initialement considérées carpp@rtunes.

Les systémes de production alimentaire forment tes nceuds du probléme. Les
avanceées techniques se sont accompagnées d’emiattegénérateurs d’incertitude.
Le modéle de l'agriculture industrielle, notammegiébiscité par de nombreux Etats
et sociétés privées au cours du siécle passé i@ gieinte aux écosystemes de par
ses effets de rupture des dynamiques naturellegasigillage et de pollution. Outre
les dommages écologiques et sanitaires, I'excédenproduction qui en a résulté
dans certaines régions a causé a son tour desuddség socio-économiques,
appelant des politiques inefficientes et hégémasqéragilisant la condition a long
terme des paysans dans le monde entier.

Si I'obsolescence de ce modéle est aujourd’hui mege, les voies de sortie
proposées varient grandement. Les anciens pronsoteusystéme fautif suggérent
une correction technologique ciblant la réductier’dléatoire naturel, 'amélioration
de I'hygiéne en général et I'accentuation du cdetndar le haut; exacerbant en
somme, quoique dans un plus grand respect des atifpéde santé, les caractéeres
ayant conduit a la situation actuelle. Leurs opptssasans doute mieux entendus que
par le passé, préconisent une évolution vers deterags intégrés dans les
dynamiques naturelles plutdt que voués a leur aksdtion, basés sur le savoir-faire
plutdt que sur l'usage de produits manufacturégttant I'accent sur I'autonomie
locale dans ses aspects techniques, économigpeltigjues.

L'orientation vers I'un ou l'autre de ces pdles &ctatiques ainsi que la diffusion des
méthodes dérivées dépendront a I'évidence de grangss d'éperons politiques. Le
droit forme un terrain de lutte critique a cet &gate par les normes matérielles qu'il
peut instituer, mais encore de par le cadastreddesirs et des compétences qu'il a
pour fonction d’établir.

Cette étude s'inscrit dans cette logique. Devanatléquation du systeme actuel,
nous avons le choix d’'affronter un démantéelemeatdantel et précipité — en termes
simples : une crise —, ou d’aménager plutdt unesitian progressive vers un systeme
neuf. A supposer que I'on favorise la seconde aptime réforme radicale pourrait
s’imposer au détriment de I'approche par ajustemeunperficiels observée au cours
des dernieres décennies. Le probleme a en effetadéses profondes. Ce ne sont
point des détails techniques ou politiques qui éioivétre aujourd’hui réglés, mais les



modalités mémes du rapport a la question. La defai principale de ce rapport est
d’'ordre paradigmatique. Elle réside dans l'actioornmalisante, spécialisante et
centralisatrice des structures opératives actydéeguelles découlent du programme
fondateur de notre civilisation moderne ; soit tdonté de contrdle intégral de notre
environnement. Au regard des connaissances acuae programme se révele
balourd et inepte. De par ses effets de réductiate estandardisation, il présente une
incompatibilité avec la nature complexe et dynamigle I'objet qu'il cherche
justement a appréhender. La finalité de ce trastide réaccorder le programme a la
réalité englobante. Il s’agit non pas de relocal@e de rediriger I'action centralisée,
mais de l'abolir en partie, de telle maniere quesgent s’épanouir les actions
décentralisées, par hypothése plus diverses, [@xibles et plus redondantes — plus
ressemblantes aux processus naturels.

Notre intention est de proposer des solutions iguigls concrétes en ce sens. La tache
est délicate. Comme nous le verrons, la somme deéds a intégrer est
considérable, et leur mise en rapport malaiségetl par ailleurs de reconnaitre que
la démarche présente une contradiction de tailleomment opérer la
« dénormalisation », puisque c'est de cela quabg, via I'instrument normatif par
excellence ? Les normes étatiques créent le s@ndaais peuvent également se
révéler garantes d’'une certaine diversité en engréchémergence de standards
commerciaux plus généralisés encore, produits lmgiqdu désir d'efficience des
conglomérats de sociétés privées. Un simple prodéddéréglementation ne saurait
donc étre considéré comme apte par principe aréélaicontrle centralisé : une
approche inductive et pragmatique s'impose damsdherche des moyens politiques
adéquats. Cela étant, on observe que le droifja&affiche une tendance historique
— peut-étre méme ontologique — a avantager legésmtructurellement proches des
Etats-nations, en particulier les grandes entrepriglairement organisées et
hiérarchisées. Il apparait en outre que les Etaions, les grandes entreprises, ainsi
que les créatures modernes résultant de leur iatloic se trouvent justement a
l'origine du probleme de par leur inaptitude instéque a traiter le singulier, le
changeant, le non catégorisable, et de par lewnt®ltenace de continuer pourtant a
le régir.

Nous proposons que I'adéquation de la posture dates risques aussi tangibles que
les pénuries en sols fertiles, en minéraux esdgnié®m eau douce et en énergie,
dépend largement de la distribution judicieuse mmgvoirs et des libertés ; que la
teneur des solutions émergera de la forme de latste vouée a les élaborer. Le
droit, organisateur classique des activités hunsaingee trouve naturellement
convoqué a cet effet.

Deux présupposés essentiels a la compréhensionoslepasitions doivent étre
établis :



. D’une part, nous adhérons a l'idée d’'une respotigalsommune dans la
situation actuelle. Si les décideurs politiquedest capitaines d'industrie y
jouent un réle majeur, le citoyen-consommateursrug protagoniste a part
entiére. La pression continue exercée sur lesqirie gaspillage généralisé
dans les pays riches, notamment, constituent desuid déterminants du
potentiel de crise.

. D’autre part, si nous sommes au fait des diffiailfue connaissent
aujourd’hui les paysans, nous admettons ne pointvgp les ressentir
pleinement. Le syndrome de la « tour d'ivoire » dane vivace : malgré nos
contacts avec ces milieux, notre point de vue estlp force des choses
déconnecté des réalités de la production alimentar, notre avis est
justement que la question devra étre traitée paiogiment par les praticiens
au contact de la terre plutdt que par des emplayétt, des managers
apatrides ou des universitaires bien intentioniesis nous efforcerons de
tenir compte au mieux de cette antinomie — situéeedte au cceur méme de
notre propos.

Concernant la structure du travail, nous optonsmairement pour un certain degré
de répétition. Ainsi le lecteur généraliste, petgriessé par le détail des dispositions
légales, pourra-t-il sauter la partie consacré&arialyse des régimes juridiques. Le
technicien du droit pourra a linverse s’y cantanneonservant la possibilité
d'approfondir les aspects scientifiques, historsgae économiques — un systéme de
références internes assurant la navette entréffésedtes sections.

L'état des sources est arrété au 15 mars 2016.






Notice

Les renvois internes se signalent par 'usageat®éviation « cf. ».

Les renvois internes au corps de texte se réfei@ujburs auxnuméros des
paragraphes sous la forme « cf. x ».

Exemple « cf. 212-214 »
Les renvois aux notes de bas de page se sigha@enhp mention expresse.
Exemple : « cf. note 746 »

Les appels de notes figurant avant les signes detyation valent pour la phrase les
contenant.
Exemple : « Les anciens, Monsieur, sont les anciensous sommes les gens de
maintenant »
Les appels de notes figurant aprés les signes detyzsiion, en fin de paragraphe,
valent pour I'entier du paragraphe.
Exemple : « Et c'est une folie a nulle autre seéegrde vouloir se méler de
corriger le mondé.»
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1. Les questions agroalimentaires sont le terrainosiéraverses brilantes. Cruciales,
elles demeurent pourtant souvent floues jusqu'amnés des oppositions qui les
animent. Les mondes économiques et politiques, demen que les cercles
scientifiques et les organisations civiles, peinencore a les poser dans leur
complexité. Sans doute les dogmatismes, les alégsaet les raccourcis ordinaires
font-ils leur ceuvre ; empéchant non seulementrdadtion de consensus de principe,
mais encore [lidentification d’antagonismes listleLes apports quotidiens de
journalistes parfois renseignés a la hate, et tcj@ation aujourd’hui publique du
citoyen, doté d'une sensibilité et d’'une clairvogarvariables, s’ajoutent a la masse
de données et d'interprétations disponibles. Iré&sulte une cacophonie quasiment
hermétique a toute tentative d'intelligence: juagM mots les plus communs
accusent des emplois confus, conflictuels, voitentionnellement biaisés.

2. La réalisation d'un travail sérieux en la matiét@vére par conséquent délicate.
Les sources sont nombreuses, mais ne peuventigtplement mises en rapport.
L'effort de réinterprétation est constant, cycliqidon seulement les présupposés
conceptuels, mais encore leurs expressions, difféme point que leur rencontre
confine parfois au dialogue de sourds. Pour causedébat de facade, présenté
comme un combat d’idées, maquille en général desreias politiques et
commerciales plus triviales. Manque ainsi une apoedance directe entre
'argumentaire affiché et la trame de fond. S’agoatcette difficulté I'enchevétrement
des forces réelles a I'ceuvre, composées d’'une dekintéréts étroits, malaisés a
cerner et fortement variables dans le temps, ratedavantage d’impondérables
psychologiques que de grandes lois économiques.

Cette complexité a plusieurs dimensions appelledlséfication. Quoique certaines
strates ne puissent étre réduites, d'autres, purer@ntingentes, méritent d'étre
éliminées au mieux. L'ampleur et l'interdiscipliftérdu travail requierent une telle
mise a plat.

3. Cette premiere partie fait donc office de « boiteuéils ». Nous y détaillons nos
théses et les éléments de méthode employés (ehgp@mier). Nous exposons en
outre nos choix terminologiques (chapitre deuxiérae)nos axiomes de travail
(chapitre troisieme).

Outre la fourniture d’instruments théoriques, caggs nous donnent l'occasion de
déclarer certaines de nos positions et affiliatidhest évident que les résultats des
travaux de I'esprit, aussi rigoureux fussent-ilspendent tant de I'objet en cause que
de la subjectivité de I'auteur. En dévoilant celied’entrée de jeu, nous espérons
aider a effectuer une interprétation adéquate cpgw central. Du moins les
paradigmes latents et les opérations logiques ques rprivilégions, ainsi que



d’éventuels biais idéologiques, pourront-ils éttenitifiés et pris en compte dans la
suite de I'étude.
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4. L'intérét pour les questions de production et deerce agricoles s’est amplifié
ces dernieres décennies. Les médias comme le grdntid leur consacrent un espace
de réflexion croissant, a la mesure sans douteirdpsétudes qu’elles soulévent.
Toutes les opinions imaginables se trouvent exmsndn entend ici qu'il faut

produire davantage ; la, qu'il faut produire diférment ; la encore qu’on pourrait
produire moins. Certains préconisent la voie duelichange pour répartir sans
entraves les flux des denrées essentielles. Dwut@ntent les mérites d'un

protectionnisme seul apte a défendre les intédauk. Les disputes techniques
foisonnent, de méme que les disputes politiquess ga'il soit toujours évident de

distinguer les unes des autres.

Nombre de ces débats sont vains. Plus que les argarmdonnés de part et d'autre, ce
sont les cadres dialectiques dans lesquels ilscslirent qui se révélent déficients.

. Recibler le débat

5. La polémique publique relative a l'agriculture istlielle évolue aujourd’hui
encore autour des thémes de la pollution, de I8uent des ressources et des
inégalités internationales pour ses opposantsouaute la nécessité de nourrir une
population croissante pour ses défenseurs. Lesigrem@voquent les conséquences
nocives sur les écosystemes et la santé de I'hontese,dangers liés a la
surexploitation des matieres premiéres et I'imp=mtial du systeme. Les seconds
rétorquent que de grands efforts sont actuellemw@mentis en termes écologiques et
sanitaires, qu'une meilleure gestion des ressowgsegistement rendue possible par
le progres technique, que l'impact social n'est p&bli — et que ces arguments,
guand bien méme ils tiendraient, s'effacent eniéerraison devant la nécessité
d'augmenter la production et de combattre la faim.

Cette bipolarisation, relevant du trompe-I'ceil,tc&ire écartée.

1. Erreurs courantes de perspective

6. En premier liey la polémique publigue forme un tableau approxiimade
nombreuses lignes en sont omises.

Les choix politiques et juridiques donnent I'impsiesn de se fonder sur des raisons
soigneusement étudiées, alors qu'ils résultent atiepde facteurs exogenes a la
question traitée, en partie d’'une modélisation iasasro-sainte que réductrice, en
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partie de simples rapports de force — sans comigterincoutournables sautes
d’humeur, superstitions et accidents. La concuedachnique et commercigher se
est ainsi rarement mise en exergue, alors qu'elségue une valeur explicative de
certains phénomenes parfois plus importante quealgements de fond avancés
officiellement. Il est de méme souvent fait abstraction de letspmirement
diplomatique des relations internationales, ou béde ici des avantages pour en
obtenir ailleur$ et louvoie occasionnellement pour éviter repréesiét mesures de
rétorsiori. Enfin, on tend & oublier la prépondérance des@weénts singuliers et la
part du hasard dans le résultat général.

! parmi les 250'000 documents diplomatiques révélés le site Wikileaks en 2010,
I'associationFood and Water Watch retrouvé 926 cables du département d’Etat dets-Et
Unis portant sur la promotion & I'étranger des dsbnologies agricoles. Emis entre les
années 2005 et 2009, leur analyse révele une ¥olfmnte non seulement de briser les
réticences des Etats et des agriculteurs sur heipe de ces technologies, mais encore
l'intention de les pousser a la consommation delyits spécifiques issus de grands groupes
tels que DuPont Pioneer, Monsanto, Bayer ou SyagéftobD AND WATER WATCH,
Biotech Ambassadors : How the U.S. State Departenhotes the Seed Industry’s Global
Agenda p. 9). Les opérations dévoilées varient, allaatla publication de documents
promotionnels a I'emploi de médias locaux, a I'aigation de conférences, ou encore a la
dissémination de conseillers spécialisés dans dedes de pouvoirs a convaincre — sans
compter le lobbying et la corruption pure et simfiteem pp. 2-16). Il s’agit évidemment
d'un classique en matiere diplomatique. Les raisemnBicidences de cette coalition entre
Etats et transnationales, en tant quelle détermiBrgement la forme du systéme
agroalimentaire actuel, seront examinées au fiedte étude.

2 Dans son détail concret, I'édification de la palie agricole commune (PAC) européenne
résulte ainsi moins d'une volonté uniforme que é'womme de marchandages autour
d'intéréts nationaux bien précis et portés parmes/oirs souvent inégaux — ressemblant des
lors @ un empilage chaotique de concessions plytd une construction élégante et
méticuleusement planifiée. VoIirEBRNE, « The History and Development of the CAP:
1945-1990 », inThe Common Agricultural Policyp. 40-41. Tout commentaire sur la PAC
devrait idéalement tenir compte de ce caractérerdésné, et ne pas reconstruire depuis le

résultat une causalité ancrée dans une hypothét@asté politique cohérente.

3 Linclusion de dispositions sur la propriété imeetuelle dans les accords de 'OMC,
initialement contestée par de nombreux pays, siegorcer le passage par la menace nord-
américaine de sanctions économiquesLR&D & PARK, « Patent rights and innovative
activity: evidence from national and firm-level dat, inJournal of International Business
Studies p. 880 ; GIAROLLA, Intellectual Property, Agriculture and Global Fo&kcurity :
The Privatization of Crop Diversity. 106 ;http://infojustice.org/archives/2946&onsulté
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La trame du débat public, faite de généralitésprignt la plupart des variables fines,
des variables latentes et des variables spécifiqggsainsi souvent trop grossiere
pour étre pleinement significatite

7. En second lieucertains prémisses relévent de l'ineptie.

Il est par exemple entendu qu’une part conséquinta population mondiale souffre
de sous-alimentation chronique : environ 870 millicen 2012 et « au moins 805
millions » pour la période 2012-2014, d’aprés lahméde de calcul en viguelrsoit
10-15 % de la population mondiale.

Il ne découle cependant point gu'il faille augmendeproduction agricole. On sait en
effet que le gaspillage et les pertes alimentaireg formidables : entre un tiers et la

le 1 mars 2016). Les programmes d'aide internationalet Eommunément soumis a
I'ouverture économique et juridique des marchésuacaux produits de sociétés sises dans
les pays donateurs ALVIA CAMPESINA & GRAIN, Seed laws that criminalise farmers :
Resistance and fightbadp. 21, 25-26).

4 Une anecdote illustre sans doute assez bien heisede ces points : au moment de la
conclusion des négociations sur le Traité inteomatli sur les ressources phytogénétiques (cf.
786-787, 861-864) survint un conflit paralléle enta Chine et les Etats-Unis en matiére
d’occupation de I'espace aérien. Malgré I'absemtale de lien entre les deux affaires, la
Chine retira aussitot le soja — dont les Etats-oist de gros producteurs — de la liste des
espéces concernées par le Traité. Certains Etémétique latine, affectés par cette
décision, réagirent en retirant a leur tour la baéte et la tomate. En somme, la raison
originelle pour laquelle ces trois espéces n'enfpas dans le champ d’application du Traité
tient au vol non autorisé d’'un avion des Etats-Unisdessus du territoire chinois. Inutile de
chercher d'explications logiques : on est ici bleim de la question de fond $BUINAS-
ALCAZAR & FRISON & LOPEZ « A Treaty to Fight Hunger — Past Negotiationsgsent
Situation and Future Challenges »Piilant Genetic Resources and Food Secuptyl2).

% FAO, The State of Food Insecurity in the World : Ecorogriowth is necessary but not
sufficient to accelerate reduction of hunger andmuatition, p. 8 ; FAO,The State of Food
Insecurity in the World : Strengthening the enaflienvironment for food security and
nutrition, p. 18. Notons que ces chiffres se basent sundiodteur d’activité physique — et
donc de besoins caloriques — faible. Pour une ig&tplus importante, les estimations
s'affolent (FAO,The State of Food Insecurity in the World : Ecorogriowth is necessary
but not sufficient to accelerate reduction of hunged malnutrition p. 55 ; OE SCHUTTER,
Rapport final : Le droit a I'alimentation, facteute changemenp. 4). Pour une critique de
la méthode de calcul utilisée IEBLER, Destruction Massive : Géopolitique de la faim
pp. 29-33.
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moitié de la production mondiale au t6talne part croissante de la production
végétale se trouve du reste convertie en denréesakes et en agrocarburants,
représentant encore une fuite nutritionnelle cansidlé. Au vu du taux actuel de
sous-alimentation, un simple calcul— 10-15 % diafés contre 33-50 % de
nourriture non consommeée — montre que la productigmcole est d'ores et déja
excédentaire, et le serait encore si tout le mandegeait a sa faim. Chercher a
I'accroitre encore plutdt qu'a corriger les factede perte et de gaspillage procede
ainsi, dans le meilleur cas, d’'une logique défats ce d'autant que la sous-
alimentation n’est plus un probléme agronomiqueudeples décennies, mais un
probléme politique et économidue

S’ajoute donc a I'omission fautive de certains @éta d’analyse la commission de
pétitions de principe, forcément nocives au raisoment.

8. Enfin, les disputes centrales du débat, articulées muwtousolde d’arguments
valides, se présentent par moments sous un jouccad

Compte tenu des connaissances scientifiques atyelle la dynamique
démographique et de I'état des ressources, il astepemple naif d'opposer
aujourd’hui écologie et sécurité alimentaire. Lant® alimentation d'une espéce
dépend a I'évidence de la santé de son habitassutance d’'une bonne alimentation
sur le long terme dépend par conséquent de la sent@abitat sur le long terme ;
autrement dit, de I'existence d'un état d’abondgmé&enne — lequel forme sans doute
I'objet capital de la pensée écologiste. Si la g&alimentaire a pu étre opposée a la
préservation de la nature par le passé, les avante& biologie des systemes et la
prise de conscience de la finitude des ressourtedepuis lors permis de réajuster le
raisonnement : il s'impose d’admettre aujourd’hueda sécurité alimentaire et le
maintien des écosystemes se confondent en pratique.

Cette identité d'intéréts, autrefois écartée, senjmogressivement reconnue par
lindustrie et les Etats. Maints déclarent l'intégcomme paramétre cardinal de leur
activité. Contrairement aux solutions qu’ils dégsgeolontiers de ce constat, les

6 GUSTAVSSON & CEDERBERG & SONESSON& VAN OTTERDIJK & M ELBECK, Global food
losses and food waste : extent, causes and prewepti4 ; NSTITUTION OF MECHANICAL
ENGINEERS Global Food : Waste not, Want ngt. 17 ; ®DFRAY et al, « Food Security :
The Challenge of Feeding 9 Billion People »Sitiencep. 816 ; REUTZBERGER& THURN,
Die Essensvernichtempp. 7, 10, 24, 50 ; 1®ART, Waste : Uncovering the Global Food
Scandal p. xvi ; LUNDQVIST & DE FRAITURE & MOLDEN, Saving Water : From Field to
Fork — Curbing Losses and Wastage in the Food Ghin4-5.

" Cf. 1214, 1320-1328.

8 Cf. 273-327.
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techniques pertinentes pourraient néanmoins sderéagancées sans étnétech;
nécessitant par exemple beaucoup de savoir etviir-$aire, mais peu de moyens
matériels. Dans le secteur agricole, de nombrepisggues ont été développées sur
la base des interactions écologiques, aussi sebrésrmes d’outillage que subtiles a
appliquer, contrastant diamétralement en ceci descsolutions de ['agriculture
chimique et de l'ingénierie génétique. Les procéu#s industriels ne sauraient ainsi
étre considérés comme régressifs par essence planidechnique : rien ne défend
gue le progres technique revéte le vert, et s'exprsous une forme décentralisée,
plurielle et artisanafe

2. Corrections

9. Ces quelques confusions ayant été soulignéesnilieat de dégager la question
telle qu’elle doit se poser.

10. L’enjeu fondamental des politiques agricoles esgatantir la sécurité alimentaire
a long terme. Autrement dit : d'établir et de mamt, compte tenu des données
naturelles, un systeme technico-économico-juridagliéquilibre dans le temp$out
systeme périssable doit ainsi étre écarté par ipende méme toute proposition
n'intégrant pas au moins implicitement I'ensemhds donstantes et limites absolues,
gu'elles soient physiques (limites énergétiquesténelles) ou anthropologiques
(limites cognitives, constantes comportementale§jlée générale est en somme
d’accorder les éléments artificiels du systeme éldments naturels des systémes
plus larges — les écosystemes locaux et I'écosystglobal — de sorte que les
premiers n'annulent ni ne portent préjudice auords d’une maniere qui les mette
eux-mémes en pétl

11. Hors le point particulier d’accorder les élémentifiaiels aux éléments naturels
plutdt que l'inversE, nous nous figurons qu’une majorité devrait reedma dans
cette formulation I'expression de son opinion.

% Cf. 641-647.

10 par « artificiel », nous entendons ici et dansuiée de I'étude : dont I'existence dépend de
la volonté de 'hnomme. Par « naturel », dont I'exice ne dépend pas de la volonté de
'homme.

1n L’agronomie moderne se distingue en effet paraddanté de modeler I'environnement en
fonction du produit commercial. La citation suiventtirée d’'un ouvrage scientifique
commandité par les grands groupes de l'agrochiifliestre clairement cette intention :
« [t]he objective and art of crop-growing is to optire the environment in which the crop is
grown so that the plant comes as close as is ecmatiynfeasible to their inherent yield
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L'idée demeure néanmoins abstraite, et donc aisécoersensuelle, ne touchant pas
au point critique de I'élaboration de programmesctets. Si la question de fond
réunit les esprits, pourquoi les mesures propadiéiesent-elles tant ?

12. La raison est que cette question n'occupe qu'erar@mge le centre des débats.
Ceux-ci se déploient en réalité dans d'autres dgioeis. L'observation révele qu'l
s’agit des dimensions organisationnelles et pré&ies. Quel que soit I'abord choisi,
les confrontations véritables s’articulent généramnt autour de la question de la
répartition des pouvoirs

Les solutions techniques ou économiques peuvetgscétre discutées (voulons-nous
de lagriculture « biologique » ? sous quelle fortevoulons-nous des cultures
transgéniques ? a quelles conditions ? etc.) etgpedaire I'objet d’accords ; mais il
est admis que la réalité tolére la coexistenceatebneuses pratiques différentes. Il
n'est du reste pas nécessaire, et peut-étre mémee-groductif, dans un domaine ou
la résilience se voit typiquement réalisée par Udtiplicité, de déclarer des solutions
universelles et absolues. La question de sayaollessolutions sont choisies parait
donc incidente, modulable — & juste titre.

La question de savogui doit pouvoir choisir les solutions, selon quehesdalités et
dans quelle mesure — autrement dit de détermiéeefitail d’acteurs et la répartition
entre eux des pouvoirs normatifs, décisionnelspérationnels — est quant a elle le
terrain de luttes intenses. A juste titre aussisque la régle d'attribution influe en
profondeur sur le contenu substantiel des polisqles acteurs en jeu — organismes
internationaux, autorités politico-administrativeationales, sociétés commerciales,
organisations civiles, agriculteurs, consommateunsais encore toutes les
subdivisions de ces groupes, parfois opposées kufiautre — opérent selon des
logiques et des valeurs distinctes, au servicet&l@ts différents, au moyen de
ressources variablés.

13. Conséquemment, nous placons ce « qui » de la quesgiroalimentaire au cceur
du présent travail. Pour des raisons que nous @eaoris en détail, il convient de
repenser la distribution actuelle des compétenaefdiques et de l'autorité
intellectuelle, qui déterminent en grande pari@didcation des poles de recherche et
de production — et donc les types de recherche ptatiuction.

Dans les pays industrialisés, la structure actuysdlet étre décrite comme I'union
étroite des grandes entreprises et des Etats eyopoles sur les pouvoirs

potential» (OERKE & DEHNE & SCHONBECK & WEBER, Crop Production and Crop
Protection p. xxi).

12 KNOEPFEL & NAHRATH & SAVARY & VARONE, Analyse des politiques suisses de
I'environnementpp. 9, 26-27.
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réglementaires, techniques et matériels, a I'exaept’'une latitude modeste laissée
au paysan pour certains choix directs d’exploitatite tout assorti depuis peu d’'un
glissement insensible des pouvoirs en question lersphére du consommateur-
citoyen®. Telle structure économique est typique de lamséeanoitié du XXsiécle.
Elle ne jure aucunement avec les constructionsraptes dans d’autres secteurs. |
convient néanmoins de la réévaluer. Les probléemebg@iques aigus que connait —
et pose — singulierement I'agriculture, et qui veahs doute aller s’aggravant dans
les années a venir, découlent en effet de ce adwidistribution des pouvoirs. Une
refonte éclairée de la structure pourrait entralimar résolution.

Des lors que la structure repose en grande pauiieuse ossature de regles
contraignantes, le droit apparait comme un instninaeléquat pour opérer cette
métamorphose. Il ne se suffit toutefois point anhdme.

[I. Délimitation du champ d’étude

1. Délimitations matérielles

14. Les regles juridiques visant & aménager les rapmtetI’/homme au reste de la
biosphéere relevent d'un probleme bien particullers’agit d’opérer la traduction

entre le tissu de la nature, immensément complexegartie méconnu, objet d'une
science en évolution permanente, et celui du droitgu par I'homme pour I'homme,
compréhensible et fonctionnel par destination.

15. Ce travail de réduction n’est pas anodin. Bergemommandait : « [l]a nature est
ce qu'elle est, et comme notre intelligence, qiiip@rtie de la nature, est moins vaste
gu'elle, il est douteux qu'aucune de nos idéeseletu soit assez large pour
I'embrasser. Travaillons donc a dilater notre penskrcons notre entendement ;
brisons, s'il le faut, nos cadres ; mais ne prépagas rétrécir la réalité a la mesure
de nos idées, alors que c'est a nos idées de sanabrandies, sur la réalit&'»
L’effort de compréhension du phénoméne dans tosgssdimensions, au sein des
limites de I'état des connaissances et des capatitéllectuelles du chercheur,
constitue un prérequis a toute étude honnéte. @lomtnent a la philosophie, le droit
est néanmoins tenu de produire a lissue de cesgmdation une interface
opérationnelle au quotidien. Les régles doivengé &on seulement pertinentes et
efficaces, c’'est-a-dire aptes a saisir le bon okl et a le résoudre, mais encore

13¢f. 517-526.
14 Berason La Pensée et le Mouvar. 237.
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effectives, c’est-a-dire acceptables et applicallass un contexte doniié En
I'occurrence, elles doivent transposer la multit@debjets (connus) de la biosphere
dans I'ordre juridique ; les faire passer d’'un me@d’autre, sans les réduire au point
de les fausser; en les simplifiant néanmoins asgear qu’ils s’inserent
harmonieusement dans le systéme artificiel et atiment — sécurité du droit oblige —
en dispositions compréhensibles pour le justiciable

La sagacité législative requise a cet effet estsidgémable. L'observation de la
situation mondiale actuelle révele qu’elle doit@mcéclore.

16. En amont de ce probléme, la compréhension pardisldéeur du phénoméne
naturel constitue une étape indispensable. LéoruiDeagrivait en 1901 que la sphére
juridique était en essence « un monde d'abstraxtith Il relevait que le substrat de
faits, complexe et protéiforme, génait le jurisensl sa science, qui s'ingéniait par
conséquent « (...) & batir des théories a priod, €efforcer d'y plier la réalité™$. II
concluait : « [a]daptons les théories juridiquex &aits et non point les faits aux
théories juridiques®. Plus d'un siécle aprés, force est d'admettre gete
injonction garde toute sa force.

Il nous parait dés lors crucial d’examiner les fesepolitiques, économiques, mais
encore strictement physigues, avant méme de coesitEs sources juridiques. Ce
décloisonnement s’accompagne naturellement d’'upeoape holistique. Davantage
que chaque élément examiné pour soi, ce sont ehleffrelations entre les éléments
qui nous semblent déterminantes. Pareille heunistigomme toute peu usitée en
cette époque de spécialisation extréme, devraihgitre de dégager des conclusions
originales, au risque assumé de manquer parfalglde lové dans le détail. Partant
donc du principe gu'ils sont intimement liés, nogsterons de concert les aspects de
production, de commerce, de protection de la biespkt de I'activité créative, ainsi
que les régimes de soutien public a I'agriculture.

Les délimitations restantes découlent de I'objettidwail. Il va de soi que nous
mettrons un accent particulier sur les especess dide grandes -cultures,
particulierement constitutives de la sécurité afitage, plutdét que sur la viticulture
ou I'horticulture.

% KNOEPFEL& NAHRATH & SAVARY & VARONE, op. cit.,p. 19.
18 pucurT, L’Etat, le droit objectif et la loi positivep. 241.

M 1bid.

18 1bid.
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2. Délimitations géographiques

17. La circonscription géographique du champ d'étudeepme difficulté de principe.
La question agricole est en effet globale, mais isgglications concrétes sont
éminemment locales. Elle dépend de lois physiqmésetselles et d'un écosystéme
planétaire, mais se réalise séparément dans uned@lél’'écosystemes distincts,
certes interactifs, mais pratiquement idiosyncrafy dans leur fonctionnement.
L'importance des échanges internationaux force fiéatéir a I'échelle mondiale ;
dans la régle, les solutions ne peuvent néanmaresnéises en ceuvre que dans le
cadre bien défini des Etats-nations ou de leurslisigions politiques, pour leur
propre compte.

Tant les aspects techniques que politiques etiguid se fondent ainsi sur des
constantes communes. lls doivent étre toutefoiptédasystématiquement a des
réalités locales. Pour étre efficaces, les mesamdsagées sont tenues par cette
double contrainté?

18. Dans la dimension géographique, nous choisissonangie large. Le contexte
physique, historique et économique fera l'objetnd’exposé général, avec des
grossissements épisodiques sur certains pointdérBin De méme, nous nous
efforcerons de décrire I'état des problémes actdelta maniére la plus universelle
possible, la plus significative, en gardant a ligdpur variabilité locale.

L'examen du droit sera plus étroitement délimité. dualité de juriste helvétique,
nous nous concentrerons sur le droit suisse etesmironnement immédiat : les
traités internationaux et le droit européen. Maligd importance pour cette étude,
nous ne pourrons brosser un tableau détaillé daissdmationaux étrangers. Seuls
certains points centraux du droit des Etats-Unisrgeévoqués.

Les solutions conclusives seront quant a ellesqu®gs en fonction de la situation
suisse et a sa destination, mais selon une appmgdhaevrait permettre, aprés due
modulation des variables de base, de les transpaserd’autres situations sans perte

19 La difficulté apparait au mieux a travers I'exempDe I'aveu général, la pénurie d’eau
douce, intimement liée a la question alimentaist,'an des problémes majeurs que devra
résoudre I'humanité du XXlisiécle. Ses explications scientifiques sont pdinitién
universelles. Ses causes sont locales et multfgifsrestation simultanée en de nombreux
lieux, épuisement des réserves souterraines at@)s leur expression est en partie
climatique, globale. Les retombées climatiques spmtirtant localisées (la sécheresse
frapperait peut-étre I'Ukraine et non la GrandetBgee). En outre, a deux situations
physiques analogues, les conséquences économiqu@saipnt varier sensiblement
(Singapour asséchée verrait sa situation alimentpiasiment inchangée, la Suisse asséchée
s'en sortirait par des importations massives, legiadesh s’enfoncerait dans le chaos).
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excessive de sens. L'idée est en somme de foutrninadéle de traitement au niveau
national de la question agricole telle qu’elle segaujourd’hui, tout en intégrant au
mieux sa dimension internationale.

IIl. Linéaments de la thése et structure du travail

19. La réglementation agricole actuelle souffre d'imgation a un certain degré.
Malgré une série d’'aménagements superficiels, ddimeure fondée sur une base
politique et idéologique datant du milieu du sigoéessé. Des connaissances acquises
entretemps l'invalident dans son principe. Certdieses effets observés condamnent
en outre son application. Les correctifs mis ercglaux-mémes — écologiques ou
sociaux — ne font en définitive qu'atténuer les ideaces négatives de la
réglementation dans son ensembl@uel que soit le regard qu’on y porte, il apparai
gu'elle entre aujourd’hui en conflit avec plusieurdonnées naturelles
incompressibles.

Ce faisant, elle crée une friction néfaste a liggion de ses propres objectifs.

1. Problématique de fond

20. Au cours du siecle passé, I'agriculture a connuptotessus de modernisation
dans de nombreux pays. Elle y a acquiscaractéreindustriel au sens classique :
spécialisation et division du travail ; capitalieat forte ; consécration de I'usine
comme arrangement ergonomique des processus dacpord; augmentation des
rendements par homme/heure et par hectare; englmssant de produits
manufacturés ; concentration des acteurs éconosﬁ&]ue

21. Les dysfonctionnements liés a cette transformasiont essentiellement d’ordre
écologique :

. De méme que les autres secteurs industriels, ¢algmre industrielle
consomme énormément de ressources renouvelabies eénouvelables, en
particulier les combustibles fossiles, I'eau doatkes minéraux d’extraction.

. De méme que les autres secteurs industriels, ¢algmre industrielle
engendre une pollution considérable. Elle porteaiément atteinte aux sols
et aux organismes vivants. Du fait de son amplelle, perturbe en outre

20 GRrAVEY, Moving away from business as usual in agriculfyme. 14-15

2L Sur ritinéraire, les caractéristiques et les @uences du processus d’'industrialisation de
I'agriculture, voir MaLassis, Economie agroalimentaire, tome |: Economie de la
consommation et de la production agroalimentape. 229-255.
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certains équilibres écologiques, et donc la réwikestructurelle des milieux
2
naturel$?.

. Elle porte dés lors atteinte a I'espéce humaine détachée de son habitat.
Affectant la capacité de régénération de la natalie, compromet notre
sécurité alimentaire a long terme.

22. Ces défauts profonds de I'agriculture industridtent largement reconnus. lls
tendent a s’exprimer dans la durée. Se pose ldignete savoir s'ils se justifient par
une contrepartie au moins équivalente.

L’agriculture industrielle présente en effet dearrages qualitatifs et quantitatifs :

. D'une part, si sa productivité énergétique estléaipses rendements par
hectare et par homme/heure sont élevés. On pesit @ioduire beaucoup
pour une surface donnée. En outre, peu d’agriadtsuffisent a nourrir une
population nombreuse, qui a dés lors loisir de @m@ner vers d'autres
secteurs d’activité.

. Par ailleurs, la standardisation des produits strdéthodes qu'implique
I'agriculture industrielle permet la focalisationreertée des efforts a travers
la spécialisation et la division du travail. Lesctiurs de production
manufacturés — engrais, machines, pesticides, s@®en obtiennent des
performances élevées sous I'angle choisi et darddebien défini qu’on leur
assigne. lls sont au surplus connus en détailetaegt contrélés, fournis
dans les quantités désirées. L'agrosystéme résultan’assemblage des
facteurs manufacturés se trouve artificialisé dEnsnéme mesure qu'ils
supplantent les facteurs naturels, et donc domimds dses principes et
applicationé*. La maitrise sur les composants permet ainsi eiratte un
certain degré de maitrise sur le systéme conipdsé part de hasard se voit
réduite de maniere simple et ciblée : un champignon traitement aux
fongicides ; une carence de nitrates dans le sw, injection d’engrais
azotés ; etc. Pour autant que demeurent réuniesfetitions nécessaires a
leur maintien, les agrosystéemes industriels affithainsi de bonnes
performances.

. On constate enfin que l'industrialisation de I'agtture a tenu la plupart
de ses promesses. L'augmentation drastique deotiugtion brute s’est vue
promptement réalisée ; si bien qu'en de nombreuys pdu globe, les

22 ¢f. 1289-1334.
23 Cf. 1305-1307.
24 \oir MALASSIS, op. cit, p. 239.

%5 Cf. 53-54, 404-405, 607-623, note 780. Les méthatiagriculture hors-sol représentent
actuellement le stade ultime d’artificialisationsant a terme la recréation de I'agrosysteme
dans son intégralité.
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problémes liés aux excédents éclipsent depuis domgg les problemes de
pénurié®. Les questions sanitaires ont été également @solles aliments
consommeés sont dans la regle exempts d’organismi®genes. Quant a
I'échec en matiere d'éradication de la faim, nowsrans qu'il tient
essentiellement au fait que la modernisation algrigitait fonciérement
impuissante & la résoudre en premier’fieu

Dans I'ensemble, I'agriculture industrielle peubsiiopposer aux atteintes causées
des contreparties clairement bénéfiques. Sont-@igsfois suffisantes ?

23. Observons que les échelles de temps différent. dlatisn industrielle peut
apparaitre excellente a court terme. Elle ne peperrdant se poursuivre indéfiniment
en son état actuel : la surconsommation de ress®wet la rupture continue des
synergies naturelles qu’elle implique contiennemtgerme sa caducité. Les risques
sanitaires qu’'elle engendre sont en outre de megumieux connus. Si a une époque
elle a pu fournir une réponse adéquate aux défieataires, tel n’est manifestement
plus le cas. La situation a changé, en partie sars influence. La solution
industrielle, ainsi que les idées et paradigmeslaj@ous-tendent, doivent étre par
conséquent révisés.

24. Concrétement, il s’agit de trouver le point de oadcentre sécurité alimentaire a
court et long termes. Plusieurs réponses technigpiesté apportées a cet égard.

L'industrie agrochimique et semenciere semble den swHté abandonner
progressivement la solution du tout-chimique au fiprod'une approche
biotechnologique, et peut-étre bientdét nanotechgigl®e. La démarche est
prosaique : si I'aspersion d'insecticides se réwéleive, incoporons les insecticides
aux plantes elles-mémes. Si les minéraux s'échaggenle sol, supprimons le sol.
La réponse adéquate consiste en somme a pourseligrecessus d’artificialisation.
Juridiquement, il s’agit d'obtenir la protectionrpkEtat des investissements de
rechergcshe, notamment au moyen de brevets sur ges ale plus en plus largement
définis™.

26 Au début des années 1990, les 2/3 du budget BAG étaient dévolus a la gestion des
surplus et aux subventions a I'exportatiore(M/E, Saving the Seed : Genetic Diversity and
European agriculture pp. 35, 121). Pour la comparaison déficits/exoédesntre les
différents pays du globe, voirHBRVET, Atlas de I'agriculture : Comment nourrir le monde
en 2050 ?pp. 14-15.

27 cf. 273-327.

28 Cf. 439-459, 545-562, 1140-1210.
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Un autre type de solutions vise a I'inverse la tersion des facteurs de production,
soit la coopération pratique avec les élémentsrelatplutdt que leur neutralisaton
Elles sont en partie validées juridiguement sousolme de régimes spécialisés
aménageant un espace aux méthodes d’agricultuieiedétomme « biologiques »,
ou encore sous la forme d'incitations financiéresi@giques aux agriculteurs.

L'apport de réponses techniques ne suffit cepenplaint. Malgré leur abondance et
leur diversité, le probléme demeure. Non gu’ellessént toutes inefficaces — maintes
se targuent de résultats probants —, mais ell@amngennent toutefois pas a s'imposer
a grande échelle.

25. En effet, si le probléeme de fond est certes écqlagidans son expression, ses
causes, et donc ses remédes, sont d'ordre pofitiques rapports de force entre

différents modéles politiques nous intéressentramier chef pour cette raison. Ce
sont 3e))zux que nous proposons de modifier. Nousl@gians a cet égard I'instrument

légal:

29 La neutralisation des éléments naturels constiwe des principes cardinaux de
I'agriculture moderne. Jean-Jacques Sauer écriti &im 1962 : « [lle métier de paysan a
ajouté la science a la finesse ; 'homme transfoes forces élémentaires en forces
mécaniques pour les opposer aux forces de la ndtoredifie ou renouvelle les espéces, les

sols, méme les climats »ASER, L’Agriculture et 'Europe pp. 14-15).

%0 Les deux types de solutions ici décrits ne soatghisis aux hasard. Nous les détaillons &
la section VIII du chapitre 5 de la deuxiéme paftie 602-658).

31« L'opposition au nucléaire civil et militaire, leritique des pratiques industrielles ou
agricoles dangereuses pour I'environnement ne pastdes affrontements de la nature
contre la technique — la fusion nucléaire est awssiturelle » que la croissance des arbres —
c’est un affrontement entre deux politiques quieadent toutes deux s’appuyer sur des
arguments scientifiques » RDUIN, L’'écologie et son histoire : réinventer la nature
pp. 198-199).

32 Relevons que la fracture conceptuelle insinuéregathnique et politique ne sert que des
buts didactiques, puisqu'’il apparait que ces deémendsions évoluent en interaction forte.
D'une part, le politique détermine le technique moyen d'interdictions, de libertés,
d'incitations. D’autre part, le technigue, et peiactement les détenteurs-commercants du
technigue, contribuent a structurer le politique(...) [la] stratégie [des firmes de I'agro-
fourniture] ne se limite pas a rechercher des iatioms techniques acceptables par les
agriculteurs et a persuader ces derniers de legtexddElle consiste aussi a aménager le
« milieu de propagation » des innovations techriqgee a le rendre plus favorable en
suscitant les innovations sociales appropriées oUNER, Les théories économiques de la

croissance agricolep. 258).
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Le droit a en effet participé directement & I'édition du systéme actuel. Il a
notamment contribué a produire la concentration g@esivoirs politiques et
économiques et I'établissement de pdles de reckeethde productioti. De ces
mouvements a résulté la standardisation des tewbsiqdes méthodes et des
produits ; d’elle, la simplification écologique daegrosystémes.

Le cadre juridiqgue exerce ainsi une influence méegsur I'état de la nature. En
réformant celui-1a, on transforme celuigi.

Cette transformation constitue la finalité du prégeavail.

2. Plan

26. Nous articulons notre étude en quatre parties :

L'actuelle premiere partiea été présentée. Elle nous permet d'exposer leecad
méthodologique, conceptuel et terminologique choide maniére a situer
définitivement le propos ultérieur.

La deuxiéme partiecontient 'examen de certaines données factuebéstives a
I'agriculture. Nous y étudions des éléments sdigpigs, techniques, historiques et
socio-économiques. Les grandes lignes de la réglatien sont parallélement
dévoilées, en tant qu’elles interagissent étroiteragec le fait.

Dans la troisieme partie nous détaillons le dispositif juridique actuelraités
internationaux, droit suisse et droit européen. Nexaminons essentiellement les

33 Cf. 409-462, 545-562.

34 Notons d'ores et déja que I'effet homogénéisatieuia norme Iégale ne dépend pas du but
de celle-ci. Les normes produisent cet effet paiction. Ainsi des régles a visées
écologiques peuvent-elles a la fois contribuerwvegarder la biosphere, a la fois entrainer
des atteintes indirectes. Par exemple, la légisiadiricte en matiére de pesticides empéche
la dissémination hative de produits trop dangeréilbe provoque toutefois simultanément
I'accroissement des colts de recherche et de dép@irent, et donc la concentration des
entreprises de I'agrochimie : seules les plus ingmdes demeurent financierement aptes a
remplir le cahier des charges légal en matiere ektstpréalables (W¢er Adolf,

« Population growth, agricultural production an@dasupplies », irCrop Production and
Crop Protection p. 37 ; ETC ®ouUPR, Breaking Bad : Big Ag Mega-Mergers in Plgy. 14).
Les quelgues groupes restant dominent des lorsalkeh@. L'uniformité d’'un pesticide
commercial pourra s'imposer a un produit complémieat- par exemple la semence
transgénique — n’existant elle-méme qu’en variapt®s nombreuses puisque produites par
une minorité de firmes : 'homogénéité commercailesi produite entrainera une réduction
de la biodiversité cultivée (cf. 1308-1310).
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regles relatives a la production de denrées agscelt celles applicables a leur
commerce.

Enfin, laquatrieme partieegroupe les problémes demeurant en dépit ou secdes
regles juridiques, ainsi que leurs solutions ergéss. Nous nous demandons si le
droit peut vraiment agir utilement — et si oui, ipe regles ajouter, modifier ou
abroger. Nous nous interrogeons en outre sur lailtig de faire admettre ces
changements. Il s'agit en somme de trouver I'éhréli entre radicalité et
acceptabilité, et d'esquisser, sur la base dedmujui précéde, des solutions d'avenir
réalisables.
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27. Le choix des termes est constitutif de I'argumeéatatla précision de leur emploi
contribue évidemment a sa qualité. De méme leuaitigiité. Un usage trop orienté,
confinant a la pétition de principe, doit étre évautant que possible.

28. La terminologie courante dans le domaine agroalisien accuse un certain
trouble. Maints termes font I'objet d’emplois distants. Le foisonnement de
traditions épistémiques et de couleurs politiqa@sreurs de traduction et d'erreurs
de fond, crée un décor chaotique ou le raisonnep®ne a s'ancrer. Certains termes
sont imprécis, tels le qualificatif d'« intensifpour les modes culturaux (intensifs en
quelle ressource ?). D’autres sont simplement émoncomme l'usage de
« productivité » pour signifier « production ». Dtees font des néologismes
inélégants — on parle aujourd’hui volontiers destabces « biocides » —, d’autres
encore des euphémismes a consonance orwellienres—fdmeux produits
« phytosanitaires ». Enfin, certains semblent ré@mphe fonction politique et
commerciale plutét que sémantique : songeons adwidargement galvaudé des
termes en « écolog- ».

29. Il s'impose dés lors d'apporter quelques précisidimus souhaitons évidemment
rectifier d’'emblée certains emplois fautifs. Lalea emplois sont seulement flous ou
divergents, nous annong¢ons en outre nos choix wes leaisons. Point question
d’affirmer qu'ils seraient les mieux justifiés, gtie chacun devrait s'y conformer ;
simplement que nous nous y tenons, et que les demt®nt s’entendre en tel sens
dans la suite de I'étude.

I. Autour de la sécurité alimentaire

30.La locution francaise « sécurité alimentaire » @nnplusieurs emplois
concurrents. Il convient de la distinguer nettemdatla « sécurité sanitaire des
aliments », de I' « autosuffisance alimentaire geeta « souveraineté alimentaire ».

1. « Sécurité alimentaire »

31. La définition la plus répandue du couptesécurité alimentaire », composé de
termes communs, est celle élaborée et utilisée lpaFAO. Suite a plusieurs
remaniements, elle se présente aujourd’hui ainflla«sécurité alimentaire existe
lorsque tous les étres humains ont, a tout mormerdacces physique et économique a
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une nourriture suffisante, saine et nutritive Iparmettant de satisfaire leurs besoins
énergétiques et leurs préférences alimentairesmpener une vie saine et active.»

32. La FAO tire de cette définition quatre élémentsedétnants® :

1. La disponibilité alimentaire, soit « la disponil#lid’aliments en quantité
suffisante et d’'une qualité appropriée, dont I'apsionnement est assuré
par la production nationale ou les importations ¢gpmpris I'aide
alimentaire) » ;

2. L'accés a la nourriture, soit « I'acces de tous & WEssources adéquates
(droits) leur permettant d’acquérir une nourritadquate et nutritive, [lles
droits [étant] définis comme I'ensemble de biensgaels une personne est
susceptible d’accéder en raison du contexte jur@igolitique, économique
et social de la communauté dans laquelle elleyvitompris certains droits
traditionnels tels que I'accés aux ressources camesju ;

3. L'utilisation adéquate, soit « I'utilisation de laurriture dans le cadre d’'une
diete adéquate, d’'eau potable, d'assainissemede®tsoins de sante
fagon a obtenir un état de bien-étre nutritionngl germette de satisfaire
tous les besoins physiologiques (...) » ;

4. La stabilité : « pour parvenir a la sécurité alinaénet, une population, un
ménage ou une personne doit avoir un accés permanene nourriture
adéquate. Cet acces a la nourriture ne doit étreodeni par I'émergence de
chocs soudains (par exemple, une crise économigusirnatique) ou par
des événements cycligues ( par exemple, une ing&calimentaire
saisonniere) (...) ».

Ces éléments couvrent des aspects nombreux etusenveumulatifs : I'insécurité
alimentaire se trouve théoriquement déclarée drsdace d'un seul. La définition est
donc large.

33. Nous utilisons la locution dans ce sens, particeiiient en référence aux points 1,
2 et 4. En somme, la sécurité alimentaire corre$gmur nous a la réunion sur un
territoire donné des facteurs suivants : quantitgualité de nourriture suffisantes
toute I'année, accés possible pour I'ensemble égdeants, et vulnérabilité minimale
de cet état aux perturbations de tous genres.

35 point 1 du plan d’action de la Déclaration de R@uela sécurité alimentaire mondiale,
émise dans le cadre du Sommet mondial de I'alinientéenu entre le 13 et le 17 novembre
1996.

3 FAO, Sécurité alimentairep. 1.
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2. « Sécurité sanitaire des aliments »

34. 1l importe de distinguer la « sécurité alimentairee la « sécurité sanitaire des
aliments ».

La premiére est parfois employée pour indiquerdalitgg hygiénique générale des
aliments vendus ; définie en somme comme I'absdacaibstances, d’organismes ou
de virus pathogenes. Ce chevauchement terminoleggarait malheureux. Nous

préférons donc employer la seconde a cet en@iliés deux notions sont sans doute
complémentaires, elles sont assurément différéhntes

3. « Autosuffisance alimentaire »

3s. Il importe de distinguer également la « sécuritdanhtaire » de I'« autosuffisance
alimentaire ».

La seconde indigue un état d'autarcie ; elle falisteaction des échanges
commerciaux avec l'étranger. Il s’agit donc d'unetion plus forte en un sens,
puisqu’elle suppose une production locale suffisanét néanmoins plus étroite,
puisqu’une autosuffisance potentielle ne se tropa® nécessairement réalisée dans
les faits. Ainsi tel territoire peut-il jouir d'ungés grande sécurité alimentaire sans
autosuffisance (la sécurité est garantie par le ncerce) ; tel autre connaitre
justement la situation inverse (la production lecas$t théoriquement suffisante mais
s'avere mal distribuée, systématiquement gatééoauage, exportée ett)

4. « Souveraineté alimentaire »

36. Enfin, nous devons distinguer la « sécurité alimeat» de la « souveraineté

alimentaire ».

Cette derniére prend origine d'une déclaration émir des organisations civiles, en
particulier I'association paysanne faitiere Via @asina, dans le cadre du Sommet

3 D'aprés la définition de la FAO ci-contre, il selmby avoir recoupement. « Sécurité
alimentaire » ne contient toutefois point entieretne sécurité sanitaire des alimentsla
vente massive d’aliments contaminés dans un pahe me saurait étre assimilé a un état
d'insécurité alimentaire. Notons que le monde guighme utilise « food security » pour la
premiére, «food safety » pour la seconde. VokHMU, « Sécurité alimentaire », iba
sécurité alimentaire : Food Security and Food Safet4.

%8 Au premier cas correspond par exemple la Suisssgeond certaines régions du Brésil
ou de I'Ethiopie.
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mondial de I'alimentation de 1986 En son sens premier, elle désigne « (...) le droit
d’'une population, d’'une région ou d'un pays a défieur politique agricole et
alimentaire (...) %°. La notion en appelle implicitement & I'ancienngipe de droit
international d’autodétermination des peuples,aciblici plus particulierement les
questions de production et de commerce agricolest 8n somme attaquées les
formes contemporaines d'impérialisme technique @mroercial et la conduite
indiligente de certains gouvernements.

37. Vers la fin des années 2000, la notion de souvet&ialimentaire s’est trouvée
précisée et officialisée sur le plan politique démsapport final de '"AASTD, un
programme de recherche parrainé par plusieurs esgah bureaux de 'ONU, en
particulier la Banque mondiale et I'OM'S Elle acquiert aujourd’hui le statut de
principe juridique en Suisse : adoptée dans un ieretamps par la doctrifie elle
figure depuis le ¥ janvier 2014 a I'art. 2 al. 4 LAGH.

38. Relativement & la notion de sécurité alimentaitetop descriptive, la notion de

souveraineté alimentaire semble procéder d'une eminalisation a finalités
militantes. Dans une perspective longue, les demt sans doute de p&ir

39 voir le point 6 de la déclaration. Le texte estpdinible sur le site internet de la FAO a
I'adressenttp://www.fao.org/wfs/begin/paral/cngo-f.htfconsulté le ¥ mars 2016).

40 v/oir Qu’est-ce que la souveraineté alimentaste le site de I'association paysanne suisse
Uniterre a 'adresse http://www.uniterre.ch/index.php/fr/dossiers/sowaieete-
alimentaire/67-definition-souvalirfconsulté le ¥ mars 2016).

411AASTD, Agriculture at Crossroads : Global Repppp. 113-114.

42 NORER, « Ernahrungssouveranitat — vom politischen Modéwom Rechtsbegriff ? », in
Communications de droit agrairepp. 13-33 ; @DEN & GoOLAY, Le droit des peuples a
'autodétermination et a la souveraineté permanesie leurs ressources naturelles sous
I'angle des droits humaingp. 40-44.

*3 Introduite par la novelle du 22 mars 2013 (RO 28483). La notion Iégale semble pour
l'instant vide : le Conseil fédéral I'estime contendans les principes de la politique
antérieure (Message du Conseil fédéral concerf@amllition future de la politique agricole
dans les années 2014 a 2017, FF 2012 1857, p.; 19&3=RLI, « Erndhrungssicherheit in
der Schweiz », irLandwirtschaft und Verfassungsrecht — Initiativelielbestimmungen,
rechtlicher Gehaltp. 163). A I'heure oll nous écrivons ces ligna® initiative populaire
fédérale visant a I'ériger en principe constitutiehet lui donnant un contenu propre vient
toutefois de récolter les signatures nécessairda aoumission au scrutin populaire :
http://www.souverainete-alimentaire.ch/inffconsulté le 9 mars 2016).

44 FercoT, « La souveraineté alimentaire : l'alimentationcacsisement de la politique et du
droit », inPenser une démocratie alimentaire (Vol.dp, 288-289.
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II.  Autour des types d’agriculture

39. Les pratiques agricoles sont communément classiﬁéetype"é_’. On entend ainsi
parler d'agriculture biologique, conventionnelleencore d’'agriculture intensive.

Les pratiques effectives varient de fait sensibl@méagriculture conventionnelle du
plateau vaudois ne correspond que partiellemestl@ pratiquée dans les montagnes
adjacentes ; les méthodes industrielles standés-eiémes différent d’'une région a
l'autre. S'il convient, par souci de commodité, mgrouper les variantes sous des
étiquettes génériques, la pertinence de ces desngérite réflexion.

Il est entendu que les termes actuellement emplaésulent de processus
historiques et politiques plutét que de choix coté&se En tant qu'ils infléchissent
néanmoins le débat, nous souhaitons revenir staicgmd’entre eux. Leur bien-fondé
nous parait en effet contestable, et leur usagét&épuire a l'intelligibilité des
controverses elles-mémes.

40. Quatre axes majeurs, établis apres mire réflextoenepartie détachés des
habitudes de langage, devraient selon nous sudfitablir une grille d’analyse

significative des pratiques agricoles. |l s’agitsdaxes indiquant les caracteres
ordinaire, scientifique industriel et écologiquedes pratiques. Nous profitons de leur
définition pour éliminer d’autres critéres dénuéwoére sens de pertinence.

1. Le caractére ordinaire

41. Les pratiques agricoles peuvent étre qualitativémen quantitativement
considérées comme ordinaires.

42. Plusieurs variables qualitatives, telles que lesaatares traditionnel ou
conventionnel, traversent la masse des propos'agniculture. Il est ainsi souvent
fait mention de modes culturaux « traditionnels®» ®férence aux pratiques
anciennes et par opposition aux méthodes de I'agnemodern®. Ainsi tel village
africain pratiquera-t-il encore la culture « tréatinelle » du millet, tandis que
I'agglomération voisine aura adopté les pesticides,tracteurs et le mais hybride,
s'extrayant fonciérement de la tradition, entranangl une « convention »
agronomique promue par d’aucuns comme la normeatdsj comme la méthode
ordinaire.

45 \/oir CocHeT, L'agriculture comparégpp. 113-118.
“®1dem pp. 130-134.

29



Premiére partie : fondements théoriques

Cette opposition doit étre selon nous rejetéeditiom et convention se confondent.
Si le premier village s’inscrit sans conteste dane tradition agricole, il en va de
méme du second. Une tradition n'est pas nécessaiteancestrale. L'agronomie
occidentale du siécle dernier dispose de postélatslis, d’'ouvrages de référence,
d'un vocabulaire commun. Elle procede d'un effodllectif dans la durée.
L'enseignement dispensé en la matiére a sans dvaleé au fil des années, mais
suit une ligne assez évidente et uniforme dangliféérents lieux d'enseignement.
Elle s'est ainsi constituée en tradition intelledte et technique & part entiéfeavec
toutes les habitudes et toutes les inerties queosguun tel ancrage.

Le second village a ici simplement abandonné wedition locale pour une tradition
plus récente et étrangére. Si la premiére estfgpémnent vernaculaire, toutes deux
sont de caractére résolument conventionnel.

43. De fait, le caractére traditionnel-conventionneparte peu. Il indique simplement
'absence d’innovation fondamentale récente. Caemgent a ce que suggererait
parfois le génie contemporain, le caractére innbdame pratique ne dit jamais rien
de sa qualité contextuelle, seule intéressantefnitilze.

44.Le caractére quantitativement ordinaired’'une pratique est en revanche
d’'importance capitale selon nous. Il désigne, paarmodele-type et un territoire
donnés, le taux d'agriculteurs opérant selon dethaodés analogues. L'agronomie
mécano-chimique est ainsi ordinaire, suivie parubeap ; mais non la méthode
biodynamique, pratiguée a ce jour de fagcon marginébutes deux étant
qualitativement traditionnelles-conventionnelld3g méme, I'agronomie fondée sur
le génie génétique est ordinaire en Argentine etfats-Unis, mais non en Europe.

45. Cette distinction quantitative plutdt que qualitatprend tout son intérét dans un
contexte écologique, indiquant le degré d’homogsti&in des pratiques, et donc des
cultures, des milieux et des matiéres premiéresegifaires.

2. Le caractére scientifique

46. Le professeur Emile-Auguste Chartier écrivait e209 « [[les barques pontées
sur lesquelles les Bretons de I'lle de Groix vonfaagrande péche sont des
mécaniques merveilleuses (...). On admire les trades abeilles ; mais les travaux

47 Au sens anthropologique de la tradition, défirmenme : « (...) ce qui d’'un passé persiste
dans le présent ou elle est transmise et demeussaate et acceptée par ceux qui la
recoivent et qui, a leur tour, au fil des générajola transmettent » (BITE & 1ZARD,
Dictionnaire de I'ethnologie et de I'anthropologigp. 710-712).
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humains de ce genre ressemblent beaucoup auxesehgxagonales de la ruche.
Observez I'abeille et le pécheur, vous ne trouvg@@sz trace de raisonnement ni de
géométrie ; vous y trouverez seulement un attachemsteipide a la coutume, qui
suffit pourtant a expliquer ce progrés et cettefgmtion dans les ceuvres. Et voici
comment. Tout bateau est copié sur un autre bateate leur science s'arréte 1a ;
copier ce qui est, faire ce que I'on a toujours. fRaisonnons la-dessus a la maniere
de Darwin. (...) On peut donc dire, en toute riguguie c'est la mer elle-méme qui
faconne les bateaux, choisit ceux qui conviennémtétruit les autres. Les bateaux
neufs étant copiés sur ceux qui reviennent, de emuVyocéan choisit, si I'on peut
dire, dans cette élite, encore une élite, et alasimilliers de fois. Chaque progres est
imperceptible ; I'artisan est toujours a copieraatire qu’il ne faut rien changer a la
forme de:';‘.8 bateaux ; et le progrés résulte justensentcet attachement a la
routine... »°.

47. Ce tableau, en dépit d’'une certaine hauteur maayiglustre assez justement
'opposition de principe entre la démarche sciamif au sens moderne et le
processus empirique « pur », non généralisateur.

La premiére vise a I'édification de théories undadies et leur mise a I'épreuve dans
des conditions contrdlées. Elle donne lieu & delsnigues d'ingénierie, décrites en
termes standard et selon une métrigue commune soamme des techniques
vérifiables, commensurables et reproductibles ~vaourétroagir a leur tour sur la
matrice théorique pour [laffiner ou I'approfondilla science s’aide ainsi
d’empirisme, sans toutefois s'y cantonner : ellgilise au premier chef pour dégager
des regle¥.

Le second fonctionne différemment. Il se passénderte rationnelle, et ne recherche
point I'universalit&®. Il est ainsi plus lent et moins transposable lgsetechniques
découlant de théories scientifigues. Ses technigéemnent toutefois d’'un
environnement spécifique, tendant a étre éprouséasn sein.

48. La plupart des pratiques agricoles antérieuresravalution industrielle résultent
dun tel processus empiriq?j've Certaines, robustes et intégrées

“8 Cité dans ®AUT, « Haudricourt et la technologie », lia technologie, science humaine :
recherche d’histoire et d’ethnologie des techniqued5.

49 Edgar Morin nomme cette caractéristique fondandentke la science moderne le
« paradigme de généralité » gMIN, « La Vie de la Vie », ia méthodel, p. 720).

50 GRANGER, La science et les sciencgp. 21-39.

51 Notons tout de méme gue des essais écrits deighg@graire nous sont parvenus des
époques antique et médiévale (cf. 231, 242). Lautsurs y décrivent en général certaines
méthodes dont ils ont constaté les bonnes perfaresarpour les recommander a l'usage

31



Premiére partie : fondements théoriques

environnementalement, suscitent aujourd’hui encdamiratior?. D’autres,

guoique découlant d’'une ingéniosité pour un mormmatbrieuse, se sont au contraire
révélées néfastes dans la durée en raison de rdifférence a certains ressorts
écologiques universels alors incontiusCes échecs dévoilent les limites de

I'empirisme pur en matiére agraire.

49. L’agronomie moderne se réclame de la science as aetuel du terme; en
témoigne I'emploi du suffixe « —nomie Elle met de fait a profit les postulats
généraux de la chimie, de la physiologie végétatieda biologie moléculaire, tirant
massivement parti de leurs avatars technologigMedgré une certaine réticence
initiale, elle semble en outre intégrer de mieux reieux certaines données de
I'écologie.

Concrétement, ses méthodes se fondent sur I'emplaitrants standard,

manufacturés et commercialisés en masse, concusupeuapplication généralisée :
la moissonneuse-batteuse testée dans I'lowa defgadtionner a l'identique en

Beauce, de méme que le composé phosphaté ou lansenteansgénique.

L’'agronomie vise ainsi a apporter des réponses oguigs au probleme de la
satisfaction des besoins alimentaires.

Dans une optique de laboratoire, elle recherchewre la connaissance la plus
complete des facteurs de production et le conttélglus strict des conditions
d’'application. Celles-ci varient toutefois grandernd’un lieu a l'autre ; posant un
probléme existentiel & I'agronomie. En effet, bagrielle soit attachée en théorie a
décrire des ensembles de conditions différents efpérer en fonction de ces
différences, le simple nombre des ensembles exsstaren I'occurrence les
ensembles de conditions écosystémiques — et laguegihomogénéisatrice de
l'industrie a destination de laquelle elle trawaikmpéchent en pratique la production

commun. On peut considérer ces jalons comme lasi@res tentatives de scientifisation de
I'agriculture.

52 C'est le cas notamment de certains systémes dw Pde 'Egypte ou de Nouvelle-Guinée
(voir MONTGOMERY, Dirt: The Erosion of Civilizations pp. 40-81; [»MOND,
Effondrement : Comment les sociétés décident dallsparition ou de leur surviep. 458-
460 ; HowARD Albert, Testament agricole : pour une agriculture naturgfip. 5-6).

5 |es exemples abondent. Citons les désastres signam Mésopotamie sumérienne et
amorrite (REDMAN, Human Impact on Ancient Environmentsp. 133-139, 180-181;
PosTEL, Pillar of Sand: Can the Irrigation Miracle Last Pp. 14-21 ;MONTGOMERY,

op. cit, pp. 37-40), en Amérique centrale sous dominati@ya|(TAINTER, The Collapse of
Complex Societiepp. 152-178 ; DMOND, Effondrement : Comment les sociétés décident
de leur disparition ou de leur suryiepp. 247-278 ; BDMAN, op. cit, pp. 139-148 ;
MONTGOMERY, 0p. Cit,pp. 74-81), ou encore au cceur de I'Europe anficu@38-240).
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d’intrants trop spécifiques, rendant donc inutdeproduction d’outils cognitifs trop
diversifiés.

Les contraintes pratiques de l'agronomie modernécodant justement de sa
vocation scientifique universelle, semblent ainéngr son plein développement
théorique. Autrement dit: sa scientificité de pige entrave sa scientificité de
résultat.

50. Il convient donc de mesurer son propos lorsqu’olgée aujourd’hui une
agriculture « scientifique » par opposition aux mogles purement empiriques de
jadis. La réalité de la production de masse n@seis guére d’instruments d’'analyse
trop fins, qui n'ont deés lors guére lieu d’émerdee. caractére scientifique, c’est-a-
dire la capacité de dégager des regles universefiempplicables, apparait ainsi
limité.

51. Gardons-nous du reste de voir en la pleine réalisatd’une agriculture
scientifigue une solution aux problémes actuelsupglEe a lintuition paysanne, la
conservation d’un certain empirisme de principeestea-dire le refus de produire et
d’'appliquer des solutions universelles, méme différées — pourrait a justes doses
fournir la souplesse manquant cruellement aux na&thprésentes.

3. Le caractére industriel

52. Nous avons évoqué ci-dessus le phénomene d'indlisation de I'agriculture et
nommé ses attributs principaﬁjx spécialisation et division du travail, conséicrat
de l'usine comme arrangement ergonomique des osegle production,
augmentation des rendements par homme/heure dteptare, emploi croissant de
produits manufacturés, concentration des acteunsoégiques’.

53.Le caractére industriel de I'agriculture est éawient lié a son caractere
scientifique.

La production de masse repose en définitive suraleguis de la science, soit
directement, soit au moins indirectement, par leoues a des machines
automotrice¥. L'efficience économique qu'elle implique tenduggérer la quéte de

54 sur les différentes « visions » de lindustridisa de I'agriculture, voir NOUNIER,
op. cit, pp. 186-207.

55 Nous verrons dans la deuxieme partie par quelagesil'industrialisation a entrainé la
multinationalisation des acteurs majeurs et leurstitution progressive en oligopoles (cf.
395-662).

%6 GRANGER op. cit, pp. 35-39.

33



Premiére partie : fondements théoriques

solutions générales : les produits doivent étradsted, créés par des procédés bien
précis, et répondre a des marques reconnaissablésssétals. Les produits doivent
étre concgus de telle fagon qu'ils ignorent au miksxvariables locales, et puissent
donc se voir commercialisés largement tout en fiegamt des résultats agronomiques
acceptables. Les variables locales sont du regt@nées tant que possible. Les
pesticides ont ainsi pour fonction de réduire lestgs dues aux ravageurs, mais
encore de normaliser I'environnement de la produactgricole : en supprimant les
organismes tiers, on abolit en partie la diverdiéé conditions écosystémiques, et
permet dés lors la vente en bonne conscience denses standard, habilitant en
amont a la sélection de variétés en milieu contedlé la comparaison expérimentale
chiffrée’”.

L’industrialisation de I'agriculture suppose aigsi'elle soit algorithmique ; basée sur
un certain nombre de recettes prédéfinies impoagasilieu naturel de destination
plutét qu'émanant de lui.

54. En raison de I'impossibilité de contrbler les pyags effectives des agriculteurs,
la solution évidente revient a concentrer les &fale recherche non pas sur les
pratiqgues agricoles, mais sur les produits : itgrarhimiques, outils mécaniques,
semences issues de lignées homozygotes. La nagarerdduits commerciaux, de
plus en plus sophistiquée, détermine & un degiiésentt la nature des pratiques de
terrain. Les éléments clés se voient ainsi progresent externalisés de la ferme
vers l'usine-laboratoire, et avec eux le contrdfieaif de la production agricole.
Ainsi substitue-t-on & des connaissances des biemshand®. Ce mouvement, qui
se poursuit a ce jour, permet en somme le contibtistance de I’agricultu?%

57 Réciproquement, la sélection en milieu « aseptiegtraine I'abaissement de la résistance
aux ravageurs — cette variable étant éliminée doat la dépendance ultérieure des plants
retenus aux pesticides (selon les propos de I'agnenfrangais Marc Dufumier, lors de sa
conférence « Conserver la biodiversité en régiotestropicales », donnée le 4 mars 2013 a
I'Université de Lausanne dans le cadre du séminaierfacultaire sur le théme de la
biodiversité).

%8 |La manufacture et la commercialisation d’engraiiséraux illustrent bien ce transfert : en
offrant massivement ces substances essentiellegnmindrit automatiquement l'intérét
pour les techniques agraires visant & ménageukage — rotation, culture de légumineuses,
fumures naturelles etc. — et donc, a terme, laa@issance desdites méthodes ; induisant une
dépendance graduelle au produing¥, « What are Improved Seeds ? An Epistemology of
the Green Revolution », iBconomic Geographyp. 263). Le méme raisonnement vaut pour
tous les intrants artificialisés.

%9 RUIVENKAMP, « Tailor-made Biotechnologies : Between bio-poamrd sub-politics », in
Tailoring Biotechnologiespp. 12-13.

34



Chapitre deuxiéme : lexique

arrangeant a ce titre tant les entreprises prodastd’intrants que les Etats soucieux
de maitriser leur économie alimentéfre

L'examen du caractere industriel de I'agricultured®erne, ses déterminants et ses
incidences, se situe au coeur de notre étude.

4. Le caractére écologique

55. En réaction au développement industriel de I'adnire et son établissement
comme pratique ordinaire en de nombreux pays, stdgeméthodes alternatives ont
vu le jour. Les moyens préconisés varient, maiditedités correspondent dans les
grandes lignes a la réintégration des agrosystésaes leur milieu naturel, en

opposition a leur extraction progressive vouluelpanodéle scientifique-industriel.

56. Ces méthodes se trouvent généralement groupées lsowgualificatif de

« biologique ». Il constitue de fait le terme oific politique et juridiqu&. Sans
doute sert-il a suggérer que les méthodes concermégtent a profit les forces
complexes de la biologie plutdét que celles de lan@h et la mécanique. Il parait
toutefois incongru. De méme que le terme « organiguitilisé surtout dans les pays
anglo-saxons, et le terme « naturel », d'emplos pharginal, ce qualificatif fait en
effet référence a une réalité non spécifique ajetoqu'il cherche a distinguer :
'agronomie mécano-chimique se sert au méme tige fbrces biologiques (une
substance insecticide ne I'est que parce qu’elie ag les organismes visés, une
variété de céréale étroitement sélectionnée estitoée de plantes vivantes au méme
degré que les populations sauvages) ; et la pkenté agronomie biotechnologique
s’en sert méme au premier chef.

57. Nous préférons dés lors le terme « écologique est@n effet la valorisation des

processus écologiques systémiques — I'auto-régulatiterspécifique, les réseaux
symbiotiques, le recyclage énergétique et matérigli distingue les méthodes en
question.

Les termes rejetés ne se verront employés queueris contexte I'impose ; par

exemple « biologique » en parlant des méthodesesgpment désignées comme
telles par les lois étudiées.

0 cette thématique sera développée au chapitreiéimgude la deuxieme partie.
61 ¢f. 1034-1072.
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5. Remarques générales

58. Ces axes d’analyse ne sont évidemment pas bindse®rment des ensembles
continus : tel modéle de production sera plus ounsnindustriel, plus ou moins
écologique, etc. Bien qu’en pratique certains cesipaffichent une corrélation
positive ou négative, nous avons pris soin de @dés axes de telle maniére que les
parametres mesurés soient en principe indépendsniss des autres.

Toutes les combinaisons peuvent dés lors se valisé&s. Une méthode hautement
scientifique peut étre de caractere plus ou meidsstriel, plus ou moins écologique,
plus ou moins ordinaire. Quoique cette éventudléérte le sens commun, il n’est
méme pas a exclure que les caracteres industtigdsatogiques — conflictuels en

pratique & ce jour — se voient mieux conciliésagighif?.

59. Notons en outre que ces axes, définis de maniége,lane déterminent point
entierement la teneur effective des méthodes adedy\insi I'agriculture industrielle
moderne est-elle fille de la pensée scientifiquen®me que celle-ci s’est en partie
formée de maniére a répondre aux besoins de liridils Les deux se sont
développées conjointement au sein d'une configurgiblitico-économique et d'un
climat intellectuel bien particuliers, favorisaptdontréle et la rationalisation du fait.
EQt ce cadre été différent, la démarche sciengfigurait pu prendre d’autres formes,
l'industrie accomplir sa tache autrement, et laditran agricole scientifique-
industrielle s’exprimer d’'une maniére tout a fagtohcte. Point question de verser ici
dans l'uchronie gratuite ; mais de souligner latcgence des modeéles actuels au
regard méme des valeurs cardinales les ayant fagonn

[ll. Autour de la productivité agricole

60. L'une des erreurs les plus répandues et les plostdmeables dans le débat sur
I'agriculture réside dans I'emploi abusif du termproductivité ».

62 est théoriquement possible que des procédésstridls permettant une diversification
individuelle du produit voient le jour. Le dévelappent actuel des médicaments
personnalisés, agissant en fonction des idiosyiesrades patients, notamment d’ordre
génétique, indique I'existence d'une telle posg#ipour les autres domaines de recherche.
Ainsi, dans le domaine alimentaire, atrigénétiqueet la nutrigénomiguesemblent aller
d’'ores et déja en ce sensREMAUD, « L'alimentation fonde la société, et la transfer», in

Le Tempsp. 3 ; DESSIBOURG « Je m’alimente selon mon génome >, éiTempsp. 23).

83 WiELAND, « Scientific Theory and Agricultural PracticeaR Breeding in Germany from
the Late 19th to the Early 20th Century »Jaurnal of the History of Biologyp. 333-339.
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61. Formellement définie, la productivité est le rapptre loutput(« extrants ») et
I'input (« intrants ») d'un processlis Faute de précisions supplémentaires, la
productivité doit s’entendre comme productivitéatet— c’est-a-dire le ratio entre la
quantité d’extrants utilisabl&set I'ensemble des intrants utilisés. On peut toige
se rapporter a une productivité partielle, éliminaartains termes de I'équation ;
productivité par rapport a la seule surface, adantjté employée de combustibles
fossiles, et&®

62. La productivité totale d’'une exploitation agricae définit donc comme le ratio

entre les extrants utilisables — dans le cas daxpdoitation céréaliere, le grain et la
paille — et 'ensemble des intrants : semenceshimes, engrais, pesticides, surface
utilisée, rayonnement solaire, eau douce, combastifossiles, sols fertiles, travail

humain.

Elle est évidemment difficile a évaluer, puisquilanque une unité commune de
mesure. Méme en admettant I'existence d’'une comunahiité — la consommation

d’énergie, exprimée en joules, pourrait servir digateur valable — I'impact respectif
des différents intrants dans la quantité finalexglants ainsi que leur pondération
mutuelle dans le calcul, voire leur interactionllgéed’ordre positif ou négatif, sont

des éléments malaisés a jauger.

On se contente dés lors le plus souvent de medargroductivité agricole
relativement & certains intrants iséfés

63. Relevons d’'une part que ces calculs ne sont pas ttadaux. Les mesures de
productivité partielle par rapport au travail huméont ainsi souvent abstraction du
travail « gris », exécuté en amont par les batsslide chercheurs, d’'ingénieurs, de

54 GoparD, Productivité, efficience et valeur ajoutée : mesetranalysep. 2.

% Le ratio entre extrants utilisables et non utiisa (résidus matériels et pertes

énergétiques), de méme que le ratio entre prodtécpvévue et réelle, entrent dans I'analyse
d’efficience (GODARD, op.cit, pp.11-12). L'efficience est une notion cruciale,
complémentaire mais distincte en soi de la proditéti

66 Idem p. 2.

57 Relevons I'aberration de bon nombre des modélésodomie agraire, ne citant comme
facteurs que les éléments classiques du capitaliralail et de la surface, négligeant
étonnament tous les autres (voir p. exdWIER, op. cit ; COCHET, L'agriculture comparége
pp. 120-124). Observons également en ce senggairtdicatif, qu'une certaine littérature
nomme « productivité » la seule productivité péigipar homme/heure, et « rendements » la
productivité partielle par hectare (voirROCH, L'agriculture des pays développés : 1800 a
nos jours pp.99, 123; BULAINE, Histoire de I'Agronomie en Frangepp. 27-35;
DUFUMIER, Les politiques agrairgs
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commercants, de fonctionnaires et d’élus politiggesse sont en partie substitués
aux paysans dans la conduite des systémes agrotaines® %

64. Précisons d'autre part le caractére de I'erreuecitonsistant a faire passer une
évaluation de la productivité partielle (voire, ddas pires de cas, une évaluation de
la production, c'est-a-dire des seuls extrants) memune évaluation de la
productivité totale. On entend ainsi souvent patlaugmentation de la productivité
agricole ces derniéres décennies — laissant suppasel’agriculture serait devenue
globalement plus productive. Or, les facteurs aé#rsis se limitent le plus souvent a
la surface utilisée et au travail humain directuSaet angle, I'agriculture a sans
conteste vu sa productivité partielle augmenten:pooduit davantage a surface
équivalente et avec moins d’hommes/heures. Il tseggnmoins faux d’en conclure
que la productivité totale aurait augmenté. Poum&surer, on comprend bien que
tous les facteurs ici ignorés devraient étre priscempte ; notamment les engrais
minéraux et les combustibles fossffes

65. Ainsi I'emploi cavalier du terme « productivité spgarait-il, sinon fautif, du
moins confus. En tant quil est fréquemment emplayéns les débats sur
I'agriculture, leur pertinence se trouve systémaigent affaiblie. Il importe de ne
pas propager cette erreur.

®8 Selon certaines estimations, la part mondialdeaféactifs travaillant dans les secteurs
agricoles et alimentaires au sens large s'élev@% §OHARVET, op. cit, p. 7).

89 MaLassis, op. cit, pp. 205-207.
70 cf. 1305-1307.
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66. Nous exposons ici les principes généraux servartadee axiomatique a notre
étude. Nous affirmons d’'une part notre adhésiomagptoche thermodynamique des
écosystemes, et des agrosystemes en particulies tmlignons d’autre part le réle
capital que joue la question de la biodiversité sdantre réflexion. Enfin, nous
expliquons pour quelles raisons nous omettons géament de considérer celle du
changement climatique.

I.  L’agriculture sous I'angle matériel et énergétique

67.La croissance végétale est au niveau le plus él&inenun phénomeéene de

transformation matérielle et énergétique. Schématieent, les végétaux s’'édifient en
convertissant du gaz carbonique et de I'eau eresugr en dioxygene, au moyen de
I'énergie fournie par le soleil. Le processus, btennu des écoliers, est celui de la
photosynthése. L'énergie électromagnétique du nmgwment solaire est de fait

convertie en stock d’énergie chimique sous formgldeides et d’amidon, accessible
directement a la plante et aux autres organismeségeau trophique. La plante

exploite ce stock pour alimenter ses processushoigaes, dont I'extraction de gaz,

d’eau, et des différents minéraux essentiels &ddication’*

68. Energie et matiére, quoique distinctes en princisent liées en leur
fonctionnement. L'énergie solaire — dans son actimecte (rayonnement), mais
également indirecte (évaporation, variations dpréssion atmosphérique) — permet
'acheminement et la transformation de la mati&ertains modes de la matiere
constituent une source d'énergie pour les orgarisneg méme la seule pour les
organismes hétérotropHés

69. Maints chercheurs se penchent dés le®X¥cle sur le fonctionnement des
écosystemes du point de vue énergétique.

Dans un article paru en 1926, Edgar Transeau &taltilan calorique d’'un champ
de mais. L'exposé, alors innovant, tire parti aeurides connaissances disponibles

et 171-179.

2 Sont qualifiés diétérotrophedes organismes qui trouvent leurs sources d'éaatgns la
matiére organique déja existante (cf. 172). Lesnank et les champignons entrent dans
cette catégorie ; tandis que les végétaux sontifigsald’autotrophes créant la matiere
organique a partir de matiére inorganique et domagment solaire.
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en écologie et botanique. Ayant préliminairemenserté que les combustibles
fossiles s'épuiseraient un jdtr I'auteur prophétise qu'on pourrait les remplager
terme par des biocarburants artificiels — mais tueaelative inefficience de la
photosynthése (il évalue alors son rendement calera 1.6 % environ pour le mais)
nous inciterait a rechercher la maitrise immédietel’amélioration du procédé
photosynthétique lui-méme plutdt que la transfoiomaties végétaux en éthaffol
Transeau déclare en somme que les ressourcesolfessttt finies et les ressources
de flux laborieusement exploitables. Il pose apwir la premiere fois la question
agricole sous l'angle énergétique ; annongant dmenéoup I'existence de limites
infranchissables a la production.

Ces observations sont approfondies par les tradauRaymond Lindeman. Curieux
du fonctionnement des écosystémes, le célebre gagmlaméricain s’intéresse aux
relations énergétiques entre les organismes deéreliffes strates trophiques,
concluant notamment que les organismes des pluts Faihelons de la chaine
alimentaire font 'usage le plus efficient de I'égie absorbég.

Howard Odum poursuit I'effort de conceptualisatien organisant des schémas
illustrant les flux énergétiques a I'échelle dectiéystémé, considéré comme un
organisme en soi, doté d'un métabolisme au mémeedit'un individd’ ; susceptible
dés lors de faire I'objet d’un bilan uniqieSur la base des résultats obtenus au fil de
ses recherches, Odum en vient a rejeter I'agrimiltnécano-chimique d'alors et
suggere de développer des méthodes plus efficidntpsint de vue énergétiqie

70. Les études traitant des écosysteémes naturels shstiriguer de celles traitant des
écosystemes artificiels, singulierement des agtéesyss. Le second objet est plus
complexe. L'agriculture représente le cas partizutie la croissance végétale ou
’'homme orchestre les quantités et les modalitédadgousse. L'énergie solaire et
chimique non consommable, de méme que la matiéresnéire, est puisée dans
'environnement et convertie en matiere alimentaiensommable. Les intrants
naturels sont toutefois assortis d'intrants aiigfi: travail mécanique des hommes,

3 TRANSEAU, « The Accumulation of Energy by Plants »,Tine Ohio Journal of Science,
p. 1.

74 Idem p. 10.
S LINDEMAN, « The Trophic-Dynamic Aspect of Ecology » Hoology,p. 415.

78 voir p. ex. les diagrammes dan®@, « Trophic Structure and Productivity of Silver
Springs », irEcological Monographspp. 61, 89, 96, 108.

dem p. 87.
81dem pp. 104-109.
9 Obum & ODUM, Energy Basis for Man and Natyrep. 7, 85-86, 246-247, 263-270.
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des animaux domestiques et des machines ; irrgatidatiments ; substances
d’appoint (engrais, pesticides, régulateurs desermice) ; et, a un niveau encore
différent, savoir-faire humain « capitalisé ».

Si la production agricole pré-industrielle entisdans conteste dans le secteur primaire
de I'économie, elle devrait aujourd’hui étre classi@ns le secondaire. Les végétaux
sont des produits transformés a plein titre ; langh correspond a une ligne de
production standard. Les facteurs naturels telseseleil et les précipitations jouent
ainsi un réle proportionnellement moindre que gapassé dans le volume produit.
En qualité d’'industrie et commerce de 'homme, ilagiture représente aujourd’hui
un phénomeéene de mieux en mieux intégré au cirmoh@mique, non seulement

comme fournisseur, mais encore comme demandeueds imarchands.

Aussi bien que les lois de la nature trouvent a appliquer, certains modeles
économiques contribuent donc a I'expliquer.

71. Ces deux aspects sont liés en pratique : la privitécEconomique se confond
ainsi en partie avec la productivité énergétiquéénmle. Nous dirons que la
physique lie I'économie notamment sur le plan foneatal de la thermodynamique.
L’agriculture, s’apparentant a une machine de cmioe énergétique au méme titre
gu'une centrale électrique ou une automobile, esteffet soumise aux mémes
contraintes. Les lois de la thermodynamique, imrfesausqu’a nouvel avis,
néanmoins peu évoquées dans le débat agricoleebrd cet égard un cadre
impassible — et impassable.

1. Théorie de la thermodynamique classique

72. La thermodynamique prend origine de I'étude deshim&s industrielles. Les
travaux de l'ingénieur militaire frangais Sadi Gat;npubliés en 1824, exposent de
maniére originale le rapport entre chaleur et éeargcanique dans les « machines a
feu »¥°. Au fil des décennies suivantes, de nombreux tieers contribuent & affiner,
étoffer, éprouver, énoncer — a formaliser en sorf@meonnaissances disponibles en
une discipline a part entiére de la science phyéfqu

73.Les implications de la thermodynamique sont notoest difficiles a
appréhender. La théorie tend a susciter des igt@twns poétiques ; depuis ses
premieéres formulations physiques, elle fait I'ob@extensions plus ou moins

80 carnoT, Réflexions sur la puissance motrice du feu et ssrrhachines propres a
développer cette puissange 2.

81 | e lecteur intéressé pourra consultea?CUENEUX, Histoire de la thermodynamique
classique
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lumineuses a d’autres domaines de la pensée. Aussect, la thermodynamique est
«(...) la science qui englobe I'étude des propriédés corps et de tous les
phénomeénes faisant intervenir le travail, la chaleul'énergie en généraf% La
thermodynamique classique cherche a déterminer pcepriétés a une échelle
macroscopique sur la base de trois principes fordéam®® — dont deux nous
intéressent ici en particulier.

a. Le premier principe de la thermodynamique

74.Le premier principe de la thermodynamique est celila conservation de
I'énergie Il affirme quen tout systéme is8fé la valeur totale de I'énergie demeure
constante : elle ne peut augmenter ni dimiffudirs’ensuit que dans un systéme non
isolé, toute variation de la valeur interne to@éel'énergie est égale a la somme des
échanges avec I'extérieur du syst&fe

75. Précisons que la variété de formes sous lesqusekesmanifeste I'énergie
(mécanique, chimique, électromagnétique, etc.) pairte guere : sa valeur totale,
mesurée en joules, ne varie point dans un systéaié. iPrécisons en outre que le
pringgige de conservation s’appligue de méme a Issmaconstante dans un systéme
isolé™’.

b. Le deuxiéme principe de la thermodynamique

76. Le deuxiéme principe est celui dedégradation continue de I'énergi# nuance
le premier, affirmant qu’en tout systéme isolé nbigie la valeur totale de I'énergie

82 BOREL & FAVRAT, Thermodynamique et énergétique : 1. De I'énerdiexergie p. 1.

8 pid.

8 Un systeme «isolé » n'admet aucun échange aextétieur. Un systeme « fermé »
admet les échanges d'énergie, mais non de malfifmesystéme «ouvert» admet les
échanges d'énergie et de matiereRIE@®GINE, Introduction a la thermodynamique des
processus irréversible. 1 ; HRGENSEN& SVIREZHEV, Towards a Thermodynamic Theory
for Ecological Systems, 14).

8 Boccara, Les principes de la thermodynamique classiguee,12-13 ; INGER & ROSEN
Exergy : Energy, Environment and Sustainable Development4; $RGENSEN &
SVIREZHEV, Op. cit.,p. 17.

86 ROTHEN, Physique générale : la physique des sciences datlare et de la viep. 435 ;
JORGENSEN& SVIREZHEV, 0p. Cit.,p. 17 ; BOREL & FAVRAT, op. cit, p. 17.

87 JORGENSEN& SVIREZHEYV, op. cit.,pp. 16-17 ; NcoLis & PRIGOGINE, Self-Organization in
Nonequilibrium Systemgp. 27-30.
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demeure constante, la part dénergie effectivematisponible diminue
nécessairement lors de chaque événement ph§Biguée solde correpondant a
'accumulation des pertes, formant un ensemble disaant impossible a exploiter
depuis le systeme lui-méme. Une certaine grandenmmée « entropie,»mesurant
I'état de la dégradation énergétique, ne peut aiue demeurer constante ou
croitré®®. Seuls sont possibles des événements pour lestertiopie augmentd
Corollairement, tout événement possible s’accom@adiune augmentation de
I'entropi€’. Les systémes isolés tendent ainsi & terme verstan d'équilibre,
caractérisé par I'absence d'énergie disponiblentrépie n’y peut plus augmenter, et
donc aucun événement physique s'y proc?ﬁire

77. Rudolf Clausius formula initialement ce deuxiémengpe sous l'angle de
I'uniformisation de la températute Le principe s'applique toutefois plus largement
aux phénomeénes énergétiques et matériels. L’'eetromirespond en définitive a la
mesure du « désordré&*d’un systeme ; le second principe affirmant que ce
« désordre » ne peut que croitre dans un systeoh® jsisqu’a I'état d’équilibre.
L'entropie semble ainsi caractériser le sens cHogigue de certains phénomeénes
macroscopiques. Son implication premiére est gaguh transformation énergétique
entraine une perte incompressible, non pas de datitg d'énergie — rappelons le
premier principe —, mais de sa qualité.

Tout systéme isolé subit ainsi nécessairement wgradation, une dissipation,
irrécupérable sauf au moyen d’'un opération plusipigrice encore. Cela s’'applique
également a la matiére, qui ne peut aller que tasens d’une déstructuration sans
apport d’énergie externe. En somme, le second ipende la thermodynamique
implique la nécessité d'un état ultime d’inertiesalie, en lequel I'entropie aura

8 PRIGOGINE & K ONDEPUDI, Thermodynamique : Des moteurs thermiques aux siegt
dissipatives pp. 93-96 ; INGER & ROSEN op. cit, pp. 10-13 ; BREL & FAVRAT, op. cit,
pp. 36-37, 418-425.

89 Boccara, op. cit, p. 13 ; DNGER & ROSEN op. cit, p. 6 ; $RGENSEN& SVIREZHEV,
op. cit.,pp. 21-22 ; BREL & FAVRAT, op. cit, p. 39 ; RIGOGINE, op. cit, p. 16.

90 ROTHEN, op. cit, p. 514 ; DNCER & ROSEN, 0p. Cit, p. 6.
9 JPRGENSENG SVIREZHEV, 0p. cit.,p. 21 ; DNGER & ROSEN op. cit, p. 8.

92 AvRES, Information, Entropy, and Progress: A New Evolution Paradigm pp. 4-6 :
ROTHEN, op. cit, pp. 501, 521.

93 CLAauslius, Die mechanische Warmetheqrjp. 81-82.

94 DINGER & ROSEN op. cit, pp. 6-8 ; Sur la difficulté de définir une telfmtion, voir
ROTHEN, op. cit, p. 522 ; ARES, op. cit.,pp. 11-12 MORIN, « La Nature de la Nature », in
La méthodel, pp. 61-71, 112-124.
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atteint un maximum et aucune transformation énipgétou matérielle ne pourra
plus guére avoir lieu & I'échelle macroscopjusVilliam Thomson (Lord Kelvin)
nomma en premier cet état la « mort thermique ugvers $°.

Notons que ce postulat suppose que l'univers sotystéme isolé. Dans un systeme
ouvert aux échanges d’énergie et de matiére, colaraerps humain ou la planete

Terre, I'entropie peut diminuer (et donc '« ordreaugmenter) dés lors que

I'extérieur lui transfére suffisamment d'énerfjie

c. Ensynthése

78. Dans unsystéme isoléla valeur totale de I'’énergie demeure constaodepart
d’énergie disponible dans ce systeme décroit toistefecessairement. L'entropie (la
dissipation, la dégradation, le « désordre ») dadigie et de la matiére sur le plan
macroscopique augmente donc jusqu’a un maximumidéfi

Dans unsysteme ouvertes valeurs totales de I'énergie et de I'entromeent a la
mesure des échanges avec I'extérieur.

Nous verrons que ces considérations a résonanceighé sont essentielles aux
réflexions sur I'agriculture.

2. Lathermodynamique en biologie

79.Le physicien Erwin Schrodinger écrivait fameusemepie le propre des

organismes vivants était de combattre I'accroissgnde leur entropie interne en
absorbant, par I'activité métabolique, '« entropiégative » (ou « néguentropie ») de
leur environnemeft. Antérieurement, Bergson postulait déja sur laebalsi

%5 SCHRODINGER What is Life ? & Mind and Mattepp. 74-75 ; RIGOGINE & K ONDEPUD],
op. cit, p. 67.

% ThomsoNn, « On the Age of the Sun’s Heat », iflacmillan's Magazinepp. 388-393.
Disponible a I'adresséttp://zapatopi.net/kelvin/papers/on_the age_of shas heat. html
(consultée le I mars 2016).

%7 NicoLis & PRIGOGINE, op. cit, pp. 24-25; \ON STOCKAR, « Live cells as open non-
equilibrium systems », iBiothermodynamics : The Role of Thermodynamicsant®&mical
Engineering,p. 404 ; RTHEN, op. cit, pp. 526-527 ; BORGESCUROEGEN, The Entropy
Law and the Economic Process 11. De fait, tous les systémes vivants doieéém ouverts
afin de se maintenir temporairement hors de I'dop@l d’entropie maximale (ON
STOCKAR, 0p. cit.,p. 399).

%8 SCHRODINGER 0p. Cit, pp. 76, 78-79.
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deuxiéme principe de la thermodynamique : « [t]sutes analyses nous montrent en
effet dans la vie un effort pour remonter la pente la matiére descend’»

L'idée d'un lien entre le phénoméne biotique etlteés thermodynamiques se trouve
ainsi énoncée : les organismes vivants, de mémela@ude au sens large, se
définiraient par leur capacité endogéene dynamiqueésister a I'entropie des
chose¥”™. Une terminologie plus récente les qualifie aitte tle systémes dissipatifs
autopoiétiqgues c'est-a-dire organisés de telle maniére que leprscessus
fondamentaux produisent eux-mémes, par interaci@t leur environnement, les
éléments nécessaires a leur continuation

80. Selon certains, I'évolution des espéces elle-mérpeiraerait I'effort vital vers
l'auto-organisation : les espéces les mieux capalle consommer I'énergie
disponible de leur environnement seraient égaleresninieux aptes a survivre et a
se reproduirf?. Le mathématicien Alfred Lotka, connu surtout poses
modélisations écologiques de I'équilibre proie-aitédr, développe cette thématique
dans un article paru en 1945. Ayant préalablemfining que les espéces capables
de déployer un dispositif supérieur de captatiovagdrisation de I'énergie disponible
se trouvent spontanément favorisées par I'évoltftforil se tourne vers I'espéce
humaine en particulier, et observe que la ou désuformes du vivant poursuivent
une évolution purement « endosomatique », c'esta-dxprimée en des génes
produisant des phénotypes plus ou moins adaptésrraehvironnement, ’lhomme
poursuit également une évolution « exosomatiquexternalisant en partie son
dispositif de captation et de valorisation de l'@e sous la forme d’outils artificiels,
de biens en général, de connaissafiéesce que d’autre appelleront par la suite la
« culture » au sens large, caractérisée par I'antatien de la capacité de récolte

%9 BErasoN L'évolution créatrice p. 246.

100 priGOGINE, op. cit, pp. 100-102. Cette idée se retrouve déja cheavigu@oltzmann :
BoLTzmMANN, « Der zweite Hauptsatz der mechanischen Warmetheorin Populare
Schriften 1905, pp. 39-40 (cité dans AWE Leslie A., The Evolution of Culture: The

Development of Civilization to the Fall of Rgrpe 34).

101 MinGERS Self-Producing Systems: Implications and Applicatiof Autopoiesjpp. 11-

13 ; AYRES, op. cit, pp. 10-11.

102 opym & OpuM, op. cit, pp. 32-33.

103 ¢ vivant, par les tatonnements de I'évolutiorercherait a maximiser le flux d’énergie

utilisée dans le systeme compte tenu des limitesées (IOTkA, « Contribution to the

Energetics of Evolution », iRroceedings of the Natural Academy of Sciengps147-149).

104 oTkA, « The Law of Evolution as a Maximal PrincipleérHuman Biology p. 188.
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d’énergie conférée aux individus et sociétés ge’eliglobe, vouée a cette fonction,
et mutant naturellement vers la maximisation deeagcolté®.

Cette extension du processus évolutif confére dharé a ’'homme un avantage brut
sur les autres especes en lui permettant d’utifisee rentabiliser des formes de plus
en plus variées d'énergie disponible, en quantitéssanteS®. Elle renforce d’autre
part graduellement son potentiel destructeur —+éteur, libérant de grandes forces
de travail dévolues précédemment & la satisfadisrbesoins vitad¥'.

Elle signale enfin I'applicabilité des théories ldethermodynamique aux processus
économiques, qui concernent au premier chef laymtazh et I'échange des biens,
des services et du savoir; autrement dit la pakesomatique d'une évolution

« anti-entropique » du vivait.

3. Lathermodynamique en économie

81. Le premier principe de la thermodynamique trougatio au début du Xxsiecle
déja dans la doxa économique. Au méme titre queetgie, on admettait alors que
’'homme ne pouvait créer la matiére — seulementrdasformer, I'ajuster, ou lui
trouver des emplois innovaftd Le terme de « production» s'en trouvait
relativisé°.

82. Ce n'est toutefois qu'avec les travaux du mathésimti et économiste Nicholas
Georgescu-Roegen que le deuxieme principe fut Uiéfomdement du processus
économique. Dans sa piece maitreBse Entropy Law and the Economic Procéss
chercheur roumain propose une fagon nouvelle deexvair I'économie. Il remet en
question la validité de l'approche mécanicistem#élée depuis longtemps de la
recherche en sciences naturelles, vigoureuse capeddns les théses de I'économie

105 \Wrie Leslie A.,op. cit, pp. 39-57.

108 oTkA, « The Law of Evolution as a Maximal PrincipleéimHuman Biologyp. 188

107 e processus s'accélérant des lors lui-méme, emetant a une portion croissante

d’individus de se tourner vers I'élaboration d'dsitit de connaissanceddm pp. 188-189).

108 MissemER Nicholas Georgescu-Roegen, pour une révolutiondoimomiquepp. 34-35.

On peut ajouter que cette méme lutte pour — et-plar captation de sources d’énergie
disponible a lieu non seulement entre especes, enétis groupes intraspécifiques ; dans le
cas des étres humains les tribus, nations, citidiss et autres groupes définis (voir
TAINTER, op. cit, pp.91-93; Oum & ObDuM, op. cit, pp. 144-145). Nous ajoutons la

proposition évidente qu’elle a également lieu eimdévidus au sein d’un groupe.

109 M ARSHALL, Principles of Economics — Eighth Editigm. 53.

llOldem,p. 54
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orthodoxe. La plupart des modéles théoriques sdraikaprés lui inadéquats,
manquant a saisir la réalité physique des marcimés’'e voyant qu'une suite
d’'opérations causales simples, réversibles, pkabde volonté a [linstrument
économétrique’. Ils seraient par ailleurs irréalistes en considérles marchés
comme des cycles isolés — détachés de tout contegtefermés — n'occasionnant
aucune perte ni transformation qualitative des$ihangés?.

83. Georgescu-Roegen reléve que I'économie est dérifaitaire de certaines lois de
la physique. L'entropie des systémes isolés ericpéigr doit étre scrupuleusement
considérée.

Celle-ci implique que tout événement thermodynamige peut aller que dans le
sens d’'une dissipation de I'énergie disponible auné déstructuration de la matiére
au niveau du systéme. Corollairement, toute opdratie collecte énergétique ou
matérielle ne se fait qu'au prix d'une augmentatipnos que proportionnelle de
I'entropie dans le systéeme considéré (tout gaincpm implique une perte plus
grande au niveau du systelt Ainsi, quoique la quantité d’énergie et de natige
puisse diminuer, la quantité d’énergie et de matigiles décroit sans cesse.

Or, I'économie étudie justement la part d'événemephysiques organisés par
'homme, qu'il s'agisse d’extraction, de transfotina ou d’acheminement. Les
contraintes de la thermodynamique s’y appliqguent@mséquence. Il convient donc
d'admettre que la quantité d'énergie et de matiisponibles est finie, et que le
processus économique, irréversible et forcémenttdjmaccélére en outre la
« désorganisation » entropique du systéme oupiteduit*4°

11! GEORGESCUROEGEN The Entropy Law and the Economic Procegs 39-41.

112 Idem,pp. 2, 281 ; GORGESCUROEGEN « Energy and Economic Myths »,Emergy and

Economic Myths : Institutional and Analytical Ecomic Essaysp. 6 La lecture d’ouvrages
d’économie agraire tend & démontrer le bien-fonel&ette critique (voir p. ex. BUNIER,
op. cit).

113 opum & Opum, op. cit, pp. 24-25 ; MRIN, « La Nature de la Nature », lirim méthode

I, p. 108.

114 GEORGESCUROEGEN The Entropy Law and the Economic Progegp. 17-21, 282 ;

GEORGESCUROEGEN « Energy and Economic Myths », fnergy and Economic Myths :
Institutional and Analytical Economic Essapp. 8-10.

115 soulignons ici un élément essentiel & la comprébande cette extension d’une théorie
physique a I'économielientropie n'augmente nécessairement que dans steme isolé

Elle peutaugmenter dans un systéme ouvert, pour autanteguéchanges d’'énergie avec
I'extérieur présentent un bilan négatif. La Terrernfant un systéme ouvert, cette

« désorganisation » entropique n'est pas inéluetdld these de Georgescu-Roegen se base
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Chaqgue opération économique dégrade ainsi inégitadaht 'énergie du systeme
dont elle est partfé® Sa rentabilité pourrait méme se définir comméfitience
circonstancielle de cette conversion ; autremeftpdir le ratio énergie utile/pertes
rendu possible par I'état des connaissances e technique. A efficience donnée,
plus les événements thermodynamiques consommarg, gsthndes sont donc les
pertes.

84. Georgescu-Roegen observe cependant que le thélécdnomie humaine, soit
la planéte Terre, ne forme pas un systeme thernaodigiue isolé. Le rayonnement
solaire incident fournit un transfert d’énergie@xie considérable. Tant que durent
les réactions nucléaires au sein de I'étoile, leewrad’entropie du systéme Terre
n'augmente pas nécessairement, et pourrait mémaukm

Georgescu-Roegen établit a cet égard une distinatiotre le stock d'énergie
disponible sur terre, existant en quantité finideeflux d'énergie solaifé’ — voué a
se tarir également, ajoutons-nous, mais dans unelléade temps si longue qu’on
peut en I'état raisonnablement ignorer cette limite

L’industrialisation s'’illustre notamment par sorpéitation inédite du stock terrestre
d’énergie disponible : matiéres premiéres agrégemsces d’énergie épuisables. A
linverse, I'agriculture ne s'est pendant des nnidliée nourrie que du flux solairé.
L’industrialisation de I'agriculture a consisté somme a ajouter aux ressources du
flux les ressources du stock afin d’augmenter talpctiont*®. Elle a par conséquent

sur I'idée que la Terre ne regoit guére d'énergiksable que celle du soleil, le reste étant
négligeable (@RGENSEN & SVIREZHEV, op. cit., p.14). Elle ignore par ailleurs le
rayonnement solaire ne touchant pas la planétenBahs donc qu'il s’agit la d’'umodéle—

nécessairement réducteur — dont la qualité deseipst laissée a I'appréciation du lecteur.

118 |ndépendemment de l'opération considérée, la vabu« ordre » consommé est

nécessairement plus élevée que la valeur d'« orgreoduit : GGORGESCUROEGEN The
Entropy Law and the Economic Procepp. 277-281 ; BORGESCUROEGEN « Energy and
Economic Myths », irEnergy and Economic Myths : Institutional and Atiagl Economic

Essaysp. 15.

117 GEORGESCUROEGEN The Entropy Law and the Economic Procgs<20.

Idem p. 294 ;
MoseR Sélectionner, semer, récolter : Politique agricofgglitique semenciere et

amélioration génétique en Suisse de 1860 a 2p0B0 ; MALASSIS, op. cit, pp. 182-188,
236-241 ; @um & Obuwm, op. cit, pp. 37-38, 85-86.

118
119
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accéléré I'épuisement de ce capital unique, et duécla quantité d'énergie
disponiblé®.

85. L'imprudence d'une telle démarche n’est pas si $tmequ’elle semblerait au

premier abord. En effet, 'ensemble du stock d'§ieeterrestre équivaut a quelques
jours seulement de rayonnement solaire incidéntl s'ensuit qu'en captant

davantage du flux d'énergie externe sous formectireou indirecte (végétaux,

énergie potentielle hydraulique, énergie éolienihagrait possible non seulement de
renoncer au pillage intégral du stock, mais enqueat-étre d'infléchir la pente

entropique interne de I'écosystéme planétireDe 1a évidemment Iintérét actuel

pour les «énergies renouvelables » — locution gaésit en réalité les formes
d’énergies issues directement ou indirectement, up&r transformation trés bréve
dans le temps, du flux solaire.

86. Peu le nieront: la clé d'un tel développement de&sdans I'élaboration de
procédés plus efficients, générant une dissipaimrgétique et des pertes matérielles
(pollutions) moindres. La possibilité de procédésea efficients pour maintenir une
valeur entropique au moins équilibrée, compte tefun accroissement de la
consommation de I'énergie de stock, n'est toutefpess établie. En outre,
I'occurrence observée d’ « effets rebond », pagues 'augmentation de I'efficience
d’une ressource énergétique conduit justementugientation de sa consommation
dans I'absolu, doit étre prise en contpte

120 GEoRGESCUROEGEN The Entropy Law and the Economic Procgss303 ; GORGESCUY

ROEGEN « Energy and Economic Myths », EEnergy and Economic Myths : Institutional

and Analytical Economic Essays 29.

121 3RGENSEN& FATH et al, A New Ecology : Systems Perspectivel2 ; GEORGESCY

ROEGEN The Entropy Law and the Economic Procgss304. Pour les détails chiffrés, voir
GEORGESCUROEGEN « Energy and Economic Myths », fnergy and Economic Myths :

Institutional and Analytical Economic Essaps 26.

122 33RGENSEN& FATH et al, op. cit.,p. 19. Relevons par souci d’exactitude que I'éreergi

solaire est en fait combinée, pour déterminer Fgieedisponible, au travail de la rotation de
la Terre et a celui du mouvement relatif Terreisdleréant les différentiels climatiques
quotidiens, saisonniers etc).

123 Cet effet, désigné parfois sous le nom de « pamadie Jevons » ou « postulat de
Khazzoom-Brookes », est aisé a comprendre : lieffi,e augmentant, le co(t d'une
opération, toutes choses étant égales par aillelimsinue. Ainsi, une augmentation de
I'efficience des moteurs & combustion entrainerédection de la consommation d’essence,
et donc du codt des trajets. Un nombre croissaritlidateurs est par conséquent intéressé a
acquérir un véhicule personnel. L'effet se proddis lors que la différence de
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g7. L'alternative logique, a savoir qu’il pourrait étreécessaire deréduire
drastiquement la production de biens manufacturésseichanges économiques, a si
peu pénétré le débat public gu'ingénieurs, éconmmist politiques s’en tiennent
généralement aux projets moins dissonants de dappement durable », de
« croissance verte », ou autres concepts conflictyec la physique actuef&

4. Implications pour I'agriculture

88. L’agriculture forme I'une des activités humaines fBus importantes en qualité et
en guantité. Il s’agit en conséquence d’'un poiabdidage privilégié des questions
énergétiques au sens large. Les précédentes caimidé s’y appliquent avec
force — ce d'autant qu'il est aujourd’hui questinon seulement de convertir les
hydrocarbures en végétaux, mais également les axdgéen carburants. Les
agrocarburants constituent ainsi I'un des nceudsdébat actuel. L'inévitable
raréfaction des ressources fossiles remet paueslien question I'usage immodéré de
machines et d’engrais agricoles.

89. Nous examinerons plus en détail la productivitd'algriculture mécano-chimique
dans la quatrieme partie de I'étude. Qu'il suffeae stade présent d’énoncer dans
I'absolu I'enjeu de I'agriculture a venir, qui devfaire I'usage le plus économe
possible des ressources limitées ; autrement dibtice au maximum sa productivité
partielle relativement awstock d’énergie disponible — quitte & employer plus
généreusement les ressources issuefudusolaire et les procédés issus gitnie
humairt?>. En d’autres termes encorke taux de captation d'énergie disponible
extraterrestre doit demeurer supérieur au taux sigation entropique terrestre

consommation absolue dépasse les gains réalisé&apgmentation de l'efficience. Voir
SAUNDERS, « The Khazzoom-Brooks Postulate and Neoclas§caivth », inThe Energy
Journal pp. 131-148 ; AcoTT, « Jevon's paradox, in Ecological Economicspp. 9-21 ;
VIVIEN, « Effet-rebond », iDictionnaire de la pensée écologiqump. 382-384. Pour une
revue des conclusions en partie contradictoiredasualidité de ce théoréme REENING &
GREENE & DIFIGLIO, « Energy efficiency and consumption — the reboefigéct — a
survey », inEnergy Policy pp. 389-400.

124 cf, 760-762, cf. note 1044.

On aura soin de distinguer ici Ipsocédésdes produits manufacturésLes procédés
auxquels nous faisons référence devraient eux-mé@tnesle plus économes possible en
produits industriels et en énergie disponible @ekstUne méthode de rotation culturale ne
requiert par exemple guére de ressources matérigtigticulieres, mais des connaissances
importantes.

125
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90. Or, rien n’indique que la recherche actuelle suine telle voie. Bien que le souci
écologiste soit exprimé clairement depuis de noodg®s années, les solutions
étudiées se présentent majoritairement sous laefaten produits de plus en plus
sophistiqués, consommant énormément de ressowrcésslans de la recherche et
de la production. Ainsi des théories déja ancienpesit mises a défaut a ce jour,
continuent-elles d'étre ignorées.

5. Entropie, désordre, incertitude, complexité

91. Nous avons ici principalement raisonné en fonctimn la thermodynamique
classique. Le second principe implique en ce sers degradation continue de
I'énergie.

92. Sans étre contrefaite, cette perspective se trétoféée d’'un second regard depuis
les travaux de Ludwig Boltzmann. L’entropie consdifait certes un phénoméne
énergétique du point de vue des sciences expémifeentmais sa nature serait plus
profonde, plus abstraite : elle serait en esseme forme de désordonnement
statistiquedu monde physiqdé®. En somme, si I'entropie augmente nécessairement
et continuellement, c’est parce que les probabitite trouver un état désordonné sont
infiniment plus élevées que celles d’aboutir, d'unaniére ou d'une autre, a une
configuration affichant une structure d’ordre.

Le propos original de Boltzmann concerne le mouvenet la répartition des
molécules dans un gaz. |l suggere toutefois déjéiétendre en loi générale de la
nature («Naturgeset»)'?’. De fait, cette extension du second principe comme
nécessité statistique de désordre croisssatvoit réalisée dans les théories des
systémes bourgeonnant au X3écle — en particulier les théories de I'inforimatet

les théories écologiquts.

126 BoLTzmANN, Uber die Beziehung zwischen dem zweiten Hauptsi@zenechanischen

Warmetheorie und der Wahrscheinlichkeitsrechnunggpective den Satzen Uber das
Warmegleichgewichpp. 373-475.

127 |bid.

128 Sur les théories des systemes, sur le concegystémdui-méme, voir MbRIN, « La
Nature de la Nature », ira méthodegl, pp. 146-205.
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93. La théorie moderne de l'information oppose a l'epie d'un systeme le degré
d’organisation de l'information contenue ; I'entipmesure en somme le degré
d'incertitude sur une donriég

Cette formulation informationnelle d'une entropigtistique, employée a I'heure
actuelle dans lingénierie de moyens de télécomoaiiuin, s'est développée
également dans le cadre de I'étude des systémeselsattels que les processus
dialectiques existant sur les plans de la génétfjde I'écologié®. L'un des objectif
de cette transposition théorique était de réacteli’appareil mathématique
d’analyse employé jusque la, jugé trop réducteuur pdécrire avec intérét les
écosystemédl L'un des effets a été du moins d'introduire ddeslexique de
I'écologie certains termes propres a l'étude destésges — et donc de faire de
I'écologie une science des systéfiés

Malgré certaines mises en question partielles dppfoche informationnelle, la
pertinence pratigue de [l'approche statistique semhblujourd’hui admisé®
Remarquablement, I'hypothése de liens entre I'@igrdbasse d'un systeme, sa
complexité et son indifférence aux chocs externedébouché sur lidée qu’un
écosysteme diversifié était plus robuste et plie aps'auto-maintenir qu’un systéme
simple.

[I. Le rble de la biodiversité

1. Complexité, diversité, souplesse, pérennité

94. Les écosystemes laissés a eux-mémes ont tendaseedgiger vers des états
stables. Leurs structures biotiques et abiotiqumsvent se défaire, menant a leur
simplification morphologique et a [Iélimination ghaelle des différents
transformateurs d’énergie. L'aboutissement de @gssus correspond au cas des

129 pour rénoncé original, voir les travaux de Cla@annon, en particulieH&NNON, « A

Mathematical Theory of Communication »,Tihe Bell System Technical Journal.

130AYRES op. Cit; JJRGENSEN& SVIREZHEV, op. Cit.,pp. 69-93.

131 MARGALEF, « La teoria de la informacion en Ecologidem. real. Acad. Ciencias Artes

Barcelona pp. 373-375.

132 ¢1. 508-500.

133 DeLEAGE, Histoire de I’écologie : une science de 'lhommeleta nature pp. 176-177 ;

uLanowicz, « Information Theory in Ecology », @omputers and Chemistry, 393.
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déserts, cantonnés en majeure part a réfléchmylennement de I'astre. La théorie
comme I'expérience montrent qu'il s’agit d’étaissistables.

A Tinverse, les écosystémes peuvent mdrir vers oomplexité croissante, un
ordonnancement en strates vivantes, interactivasmes capacité élevée d’absorption
et de conversion de I'énergie solaire. lls trouvéntterme un état d'équilibre

dynamiqué® apte a endurer et & réutiliser les perturbatiarsielles —
traditionnellement dénomnaimax

Tous les états intermédiaires, penchant vers cas dgtrémes, nécessitent pour
persister un soin continu. Aussi le désert et fatfavancent-ils spontanément ; tandis
que les terres agricoles, assaillies par I'un eutfe, doivent étre maintenues par
’'homme.

95. Ces postulats de I'écologie sont notamment issagrdgaux de Ramon Margalef.
Dans son article « On Certain Unifying PrinciplesBcology », I'auteur déroule le
raisonnement suivant : les écosystemes ont unetsteuconstituée de leurs éléments
et des interrelations entre ceux®i Ces structures peuvent &tre plus ou moins
complexe¥®, et nécessiter plus ou moins de données pourdégstes dans une

134 Mais non d’équilibrethermodynamiquecaractérisé par une entropie maximale, dont

s'efforcent justement de s’éloigner les systemeants (BRGENSEN& SVIREZHEV, 0Op. Cit.,

pp. 14, 23, 26 ; YN STOCKAR, op. cit, pp. 399-400 ; ARES, op. cit, pp. 2-3 ; RIGOGINE,

op. cit, pp. 100-102).

135 MARGALEF, « On Certain Unifying Principles in Ecology », The American Naturalist
p. 357.

136 sans aller trop avant dans la théorie des systdmesmplexité peut étre vue comme le
degré de multiplicité, de diversité et d’'enchev@ieat des éléments et de leurs interrelations.
Nous définirions un systéme complexe comme un véskééments dont l'interaction
produit des effets observables, mais imprédictillleprés la connaissance des propriétés
indviduelles des éléments. Les éléments consttptiuvant étre eux-mémes complexes, la
complexité se mesure en somme a la qualité et &ntijé de propriétés émergentes
observables sur les différentes strates. Edgarriviinne la définition suivante : « (...) il y
a complexité lorsque sont inséparables les éléndifféyents constituant un tout (...) et
gu'il y a tissu interdépendant, interactif et intétroactif entre I'objet de connaissance et son
contexte, les parties et le tout, le tout et lesigm les parties entre elles. La complexité,
c'est, de ce fait, le lien entre l'unité et la nipiicité » (MORIN, Les sept savoirs nécessaires
a I'éducation du futurp 17). Il existe une littérature abondante a wjets Voir p. ex.
MITCHELL Melanie,Complexity : A Guided Toupp. 3-14.

53



Premiére partie : fondements théoriques

mesure équivalent¥. En I'absence de chocs externes, la plupart desyétmes
tendent a gagner en complexité avec le temps. Gé&ngphéne est nommé
« maturation ¥ Au fil de la maturation, I'efficience du systenséaccroit : les
pertes induites par les événements thermodynamigneson sein s'amenuiséfit
Les écosystemes les plus matures — les plus coegplexnécessitent dés lors un
apport d’énergie moindre pour se maint&firA I'exception des écosystémes inertes,
ces systémes sont également les moins sensiblegasatons et aux chocs ; en un
sens les plus stabfés

137 MARGALEF, « On Certain Unifying Principles in Ecology », The American Naturalist

p. 357.
138 1dem p. 358.

JORGENSEN& FATH et al, op. cit.,pp. 139, 157, 231 ; MRGALEF, « On Certain Unifying
Principles in Ecology », ifthe American Naturalisp. 360. On peut faire ici I'analogie avec
un moteur, dont I'efficience augmente par défimtia mesure que diminuent les pertes
générées a travail équivalent.

140 M ARGALEF, « On Certain Unifying Principles in Ecology », Tine American Naturalist

p. 361 ; QRDINALE et al, « Biodiversity loss and its impact on humanity »,Nature

p. 60 ; QRIFFON, Qu'est-ce que I'agriculture écologiquement inteesk p. 44 ; @uM &
Obuwm, op. cit, pp. 87-88. Relevons que le lien entre maturitéoghplexité est contesté :
sous certaines latitudes du moins, la maturatioeivait a une réduction de la diversité a
certains niveaux (ARRERE& LARRERE Du bon usage de la nature : Pour une philosophie
de I'environnementpp. 176-182, 195).

141 |sgeLL et al, « Biodiversity increases the resistance of estesy productivity to climate
extremes », ilNature pp. 574-577 CARDINALE et al, op. cit, pp. 60-61 ; MRGALEF, « On
Certain Unifying Principles in Ecology », inThe American Naturalist p. 363 ;
MACDOUGALL & MCCANN & GELLNER & TURKINGTON, « Diversity loss with persistent
human disturbance increases vulnerability to edeayscollapse », ifNature, pp. 86-89 ;
JORGENSEN & SVIREZHEV, op. Cit., pp. 75-76 ; @RGENSEN & FATH et al, op. cit.,

p. 152. Notons qu'il ne s’agit pas ici de stabilit@rphologique (cfinfra). Notons en outre
que le lien entre efficience énergétique et stabians le temps est loin d'étre direct. Robert
MacArthur écrivait en 1955 déja que l'efficiencaypposant une redondance minime,
induisait une fragilité essentielle et donc unebitté dynamique faible. Efficience et
stabilité seraient donc des propriétés antagonisttspourtant complémentaire : MacArthur
ajoute gu’elles sont communément cruciales au dgpeiment de la vie, la sélection
naturelle visant l'efficience maximale dans lesiles du degré de stabilité nécessaire
(MACARTHUR, « Fluctuations of Animal Populations and a Measwf Community
Stability », inEcology,p. 535). Voir a ce sujetARRERE& LARRERE, op. cit, pp. 180-182.

139
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96. Cette propriété homéostatique des écosystemes erespbourrait s’expliquer
comme suit: contenant une valeur comparativemkengé d'énergie disponible et
porteurs d'une grande diversité de formes et decepmu¥’? ils possédent
I'adaptabilité nécessaire pour survivre a des peations externes qui précipiteraient
d’autres dans la déstructuration entropique. Aglssr leurs propriétés émergentes
d’'auto-régulation les gardent dans une certaineursege s'effondrer spontanément
sur eux-méméé>,

97. Leur capacité d’'auto-maintien correspond dés loo® mpas a un attribut
d’'immuabilité — dont s’approchent plutét les sysésna valeur d’entropie tres élevée
—, mais justement & leur flexibilité et leur faéutvancée d’autopoidéé

Si les deux extrémes se rejoignent en un sens eupoint de la stabilité
thermodynamiqu¥®, les écosystémes complexes, dont la forét offrglls clair
exemple, n’affichent ainsi pas nécessairement utebili® morphologique.
L'évolution du vivant qui les caractérise implique brassage massif, une heuristique
fondée sur les échecs a répétition, sur les cytdesestruction-reconstructiti, sur

la redondance des éléments et des interrelatisus guelques rares succes dans la
duréé*’. De méme que le roseau de la fable et maints matmodernes, leur
durabilité provient de leur résilience plutdét que ldur résistance. En somme, leur
capacité de captation et de stockage du rayonnesoéite leur confére une vitalité
importante, nécessaire au maintien dans I'abstdndis que les possibilités quasi
infinies de combinaison et recombinaison, résultienta diversité qui les caractérise,

142 J3RGENSEN& FATH et al, op. cit., pp. 74-75 ; Sur la notion de diversité, voikGe,

Diversity and Complexitypp. 19-24.

143 ces propriétés sont généralement qualifées dércaofions négatives », qui, «(...)
déclenchée[s] par la variation d'un élément, (..ndfent] & annuler cette variation »

(MORIN, « La Nature de la Nature », lim méthodel, p. 173).

144 Les systemes trés simples sont peu sujets auxrpatibns. Les systemes plus complexes

y deviennent vulnérables, mais peuvent égalemegiegaen capacité de maintien et de
réutilisation profitable de la perturbation : «I[ est riche la complexité organisationnelle,
plus il y a possibilité donc danger de crise, @lussi le systéme est capable de surmonter ses
crises, voire d’en tirer profit pour son dévelopgetn» (dem pp. 175-176). Voir également

MORIN, « La Vie de la Vie », iha méthodel, p. 579.

148 Mais non d’équilibre thermodynamique (stipra).

146 | ARRERE& LARRERE, 0p. cit, p. 178.
147 « (...) plus l'organisation et I'ordre se développggius ils deviennent complexes, plus
ils tolérent, utilisent, voire nécessitent du ddser> (MORIN, « La Nature de la Nature », in

La méthodel, p. 90).
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leur garantissent la gamme de réponses la pluse,vait donc les réponses
potentiellement les plus adéquates, aux perturmsaternes®

98. Deux éléments centraux peuvent étre retenus :

Premiérement, si la recomplexification d'écosystenigertes requiert un apport
important d’énergie externe, et si les systéemesptmxes affichent une grande
résilience aux perturbations, les systémes aslf@nent maintenus entre deux sont
instables. Les écosystémes agricoles offrent éreel'tllustration la plus commune.
Au niveau démographique qui est aujourd’hui le edm domestication des terres est
évidemment nécessaire, et ne saurait se voir reeniggiestion en son principe. Ses
modalités sont néanmoins sujettes a examen. Leeda¥gide dans I'éventualité
d’'une simplification faisant passer au systemeeleilsau-dela duquel, laissé a lui-
méme, il ne tendrait plus vers la forét mais verddsert. Aussi extréme que paraisse
ce scénario, nous verrons qu'il s'est concrétiséntes fois par le passé, que sa
réalisation a commis des dégats massifs et sante dogparables — les déserts
actuels en sont en partie le résultat —, et quiakmace aujourd’hui de nombreuses
terres arables.

99. Secondement, il convient de souligner la natureadyque des phénoménes
exposeés ci-dessus. L'évolution, soit la diversitévivant en mouvementpnstitue en
essence la diversitées tentatives actuelles de conserver la biogitflecomme état,
et non comme processus, pourraient a cet égasl/éker aussi dommageables sur le
long terme que les atteintes ordinaires.

2. Naissance d'un théme politique

100. Ainsi que nous venons de l'observer, le role pobsié la diversité pour la
pérennité des écosystémes se trouve progressivafignté dans le paysage de la
recherche scientifique. Les multiples travaux eaoldgie publiés au cours du XX
siecle, quoique partiellement contradictoires, dentbs’accorder sur I'impératif de
maintenir la diversité du vivant — ou du moins ¢abstenir autant que possible de
'entamer.

101. Cette notion de diversité du vivant, pourtant ddlca cerner (cinfra), finit
par se cristalliser en un néologisme unique pemmgettaux non-spécialistes
d’appréhender I'objet. La « biodiversité », simiglift la querelle et réduisant le

148 MCNAUGHTON, « Diversity and Stability of Ecological Commueisi: A Comment on

the Role of Empiricism in Ecology », fhe American Naturalispp. 515-525 ; JRGENSEN
& SVIREZHEV, 0Op. Cit.,pp. 75-76 ; ARRERE& LARRERE, Op. Cit, pp. 283-285.
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probléeme, conquiert peu a peu les forums publies, médias institutionnels et
I'imaginaire collectif. On prend notamment consciemlu taux accru d’extinction des
especes et de la part de 'homme dans ce phénanmmnaeffiche la volonté de les
sauvegarder.

102. De nombreuses organisations civiles font surfacat tbs fameux WWF et

Greenpeace. Le premier forum concernant expressdanbiodiversité se tient quant
a lui du 21 au 24 septembre 1986 a Washington‘t.@ donne lieu a un rapport

participatif établissant, sous la plume d’autewsus d’horizons divers, une vision
analytique et statiqgue de la biodiversité : ellerseve avant tout définie comme la
diversité des espéces a un instant donné, et Gjgargir cette bas¥.

103. Sur le plan politique, le Sommet de Rio de 1992trimume fortement a
populariser la notion. L'introduisant dans les @mgv étatiques, elle I'officialise. On
élabore a cette occasion une convention spécifigu€onvention sur la diversité
biologique, ayant pour objectifs « (...) la conseiwatde la diversité biologique,
l'utilisation durable de ses éléments et le parfjagee et équitable des avantages
découlant de I'exploitation des ressources géregigu) » (art. 1 CDBJ

L'impératif de maintien de la biodiversité se treuwinsi affirmé par les Etats
signataires, qui lui donnent la définition suivante variabilité des organismes
vivants de toute origine y compris, entre autres,dcosystemes terrestres, marins et
autres écosystémes aquatiques et les complexexyigras dont ils font partie; cela
comprend la diversité au sein des espéeces et especes ainsi que celle des
écosystémes » (art. 2 CDE}

149 BARBAULT, « Biodiversité », imictionnaire de la pensée écologique, 83-84.

150\/0ir WiLSON, « The Current State of Biological Diversity » Biodiversity pp. 3-17.

151 opservons que I'expression « juste et équitabie sait ici 'objet d’aucune définition

(WATAL, « Intellectual property and biotechnology : tradieterests of developing

countries », innternational Journal of Biotechnologp. 50).

152 La CDB n'est pas la premiére convention intermedle visant la conservation des

espeéces. Citons en vrac : la Convention internaliodu 18 octobre 1950 sur la protection
des oiseaux (RS 0.922.72) ; la Convention du 3 m@r8 sur le commerce international des
especes de faune et de flore sauvages menacégisaier (RS 0.453) ; la Convention du
23 juin 1979 sur la conservation des espéces miggatappartenant a la faune sauvage (RS
0.451.46) ; et la Convention du 19 septembre 1%I&tive a la conservation de la vie
sauvage et du milieu naturel de I'Europe (RS 0.488)CDB est néanmoins la premiere
convention ayant pour objet la conservation de ileerdité pour elle-méme, plutdét que
seulement des especes prises séparément. En @lgrajoute a la protection des especes
celle des écosystemes.

57



Premiére partie : fondements théoriques

Des normes juridiques intégrent progressivementldgsslations nationales — en
particulier, mais pas uniqguement, les textes felath la protection de
'environnement. On élabore sur leur base des meesyolitigues concrétes
permettant de satisfaire aux objectifs donnés.

104. Considérant que la biodiversité se trouve aujowidlégalement protégée, il
convient de s’interroger sur sa nature.

3.  Qu’est-ce que la biodiversité ?

105. Souvent posée ainsi, la question ne brille guerespa acuité. Il existe a notre
sens une maniére plus judicieuse et nettement gragmatique de la formuler :
sachant que « la biodiversité » est aujourd’hutégée, comment la définir de sorte
gue sa protection contribue de fait au maintiercalgstemes pérennes et hospitaliers
pour 'homme, plutdt qu'a leur affaiblissement ? Hfautres termes: comment
qualifier la biodiversité — comment la mesurer €@nhment dériver des informations
ainsi établies une action favorisant la réalisatles objectifs donnés ?

a. Les biodiversités

106. Il convient préalablement de remarquer que I'okjbtodiversité » est trouble.
On peut se référer a la diversité des alleles, efgmces, des populations, des
écosystemés® On peut se référer a la multiplicité — au nomteetypes distincts,
guelle que soit leur échelle — ou a la variatiorsans strict — soit a 'amplitude des
écarts-type entre deux unités distinctes. Les siniténsidérées peuvent étre les
composants élémentaires du systéme, leurs fonctionsncore leurs interrelations. Il
peut enfin étre question d’'une biodiversité figée d'une biodiversité dans le temps,
jaugée non pas daprés la diversité présente degpasants, des fonctions et
interrelations, mais d’apres leur potentiel de diifecation.

107. Ces problemes, afférents a la définition scienidigle la biodiversité, sont loin
d’étre résolus a ce jour.

Le niveau du taxon considéré fait déja I'objet tBimogations : les différentes strates,
certes liées, revétent des propriétés émergentesdigant d'édifier des regles
transversalds’. Tous les taxons assument une certaine diversiads qu'il

153 gur a définition de ces termes, cf. 334, 346-358.

4 g GUYADER, « La biodiversité : un concept flou ou une réalitientifique ? »in

Courrier de I'environnement de I'INRAp.12; My, «Conceptual aspects of the
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apparaisse indiqué de les réduire en une notidiéarde la diversit&®. Le taxon de
I'espece est en outre mis en cause depuis longtegmast a sa validité, nuancé,
assorti de réservE8. De nombreux organismes restent inconnus ou ighdréde
méme leurs fonctions et interrelatiorts

Plus facheux sans doute encore, la dimension tesii@ate la biodiversité se trouve
souvent omise, sinon des intentions de recherchanains de leurs résultats, en
raison de la difficulté a lintégrer: au lieu deéponiser la préservation des
« possibilités évolutives's’, on en est souvent réduit & défendre le maintietéeat
d’'une collection donnée d’organismes, en certaas aux dépens de la dynamique
naturellé®.

Enfin, I'élaboration méme d’indices de diversitégente de vastes difficultés

108. |l apparait ainsi que le terme « biodiversité »spai désigner des objets fort
différents. Sa définition n'a du reste pas lieutdéréservée au seul domaine des
sciences naturelles : on reconnait aujourd’huideewr des formulations en termes

quantification of the extent of biological divessit, in Biodiversity : Measurement and

Estimation pp. 13-14 ; bRRERE& LARRERE, Op. Cit, p. 284.

155 HARPER & HAWKSWORTH, préface d@iodiversity : Measurement and Estimatiqn 6.

156 CNRS, Biodiversités pp. 17-18. Concernant les mises en causes éwohigies de la

notion linnéenne d'espéece, cf. 352-354.

157 Maints auteurs relévent le biais émotionnel gdisfraen faveur des organismes

morphologiquement les plus proches de I'homme (ofaone et mésofaune) et des
organismes a haute valeur affective ou culturelhbres, fleurs). Voir MCE & NORRIS &
FITTER, « Biodiversity and ecosystem services : a myiitad relationship », iffrends in
Ecology and Evolutionp. 24 ; LARRERE & LARRERE, op. Cit, pp. 189-195 ; £ GUYADER,
op. cit, p. 8 ; MaY, op. cit, p. 17 ; ARPER & HAWKSWORTH, op. cit, p. 10. Les organismes
souterrains, pourtant essentiels a la fertilité dels, et donc a I'alimentation humaine,
demeurent ainsi peu étudiés et largement méco®RE\(, Environnement Irremplagable

sol, pp. 21-23).

158 | awToN, « What do species do in ecosystems 9)ikos p. 373 ; CNRSop. cit, p. 32.

159 ¢ GUYADER, 0p. Cit.,p. 14 ; LARRERE& LARRERE, 0p. Cit, p. 289.
LE GUYADER, op. cit.,p. 14 ; RIFFON, op. cit, pp. 38-40 ; CNRSgp. cit, pp. 18-19.

LARRERE& LARRERE 0p. Cit, pp. 189-190 ; BLEAGE, op. Cit, pp. 176-177.

160
161
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économiques (cfinfra), éthiques, sociad®, ainsi que celle des représentations
individuelles et populairé&®

109. En définitive, la question de savoir ce que I'orrdé entendre par ce terme ne
présente d'intérét que pour le lexicographe eugteur de fonds publics.

Sous I'angle politico-juridique, elle devient surt@rescriptive : sachant que le terme
se trouve cité et érigé en objet protégé dansijeetosachant la multiplicité de ses
définitions, comment accorder son champ sémantiue objectifs évoqués par

ailleurs ?

b. La biodiversité comme objet politique

110. La CDB, nous l'avons vu, fournit en son deuxiéméckr une définition
négociée officielle de la biodiversité comme laakiabilité des organismes vivants
de toute origine y compris, entre autres, les &tésyes terrestres, marins et autres
écosystemes aquatiques et les complexes écologiduess ils font partie; cela
comprend la diversité au sein des especes et espéces ainsi que celle des
écosystemes. »

Tel énoncé ne dissipe pas la confusion régnantuautte I'objet. D’autres
dispositions viennent le préciser. Les parties sons$i censées, dans la mesure du
possible, instaurer des mesures de conservatisitu (art. 8) etex situ(art. 9). Les
premiéres se concentrent principalement sur la tioréa la gestion et la
réglementation de zones protégées et la consemvatio place de ressources et
espéces menacées. Les secondes, complémentatisntima I'établissement de
bangues de données biologiques au sens large.

L'’Annexe 1 de la CDB fournit de bréves indicatiqpmur aider a l'identification des
éléments constitutifs de la diversité biologique 1. [é]cosystémes et habitats :
comportant une forte diversité, de nombreuses esp&edémiques ou menacées, ou
des étendues sauvages; nécessaires pour les espégedrices; ayant une
importance sociale, économique, culturelle ou gifigne; ou qui sont représentatifs,
uniques ou associés a des processus d’évolutiodiamtres processus biologiques
essentiels ; 2. [e]speces et communautés qui smtiacées; des especes sauvages
apparentées a des especes domestiques ou cultiNiées,eét médicinal, agricole ou
économique; d'importance sociale, scientifique aliucelle; ou d’'un intérét pour la
recherche sur la conservation et I'utilisation deade la diversité biologique, telles

162 MAITRE D’'HOTEL & PELEGRIN, Les valeurs de la biodiversité : un état des lieexla

recherche francaisepp. 13-22 ; BRRERE& LARRERE, 0p. Cit, p. 190.

183 BISCHER & Y OUNG, « Understanding mental constructs of biodiversityplications for

biodiversity management and conservation Biological Conservationpp. 271-280.
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que les espéces témoins ; 3. [g]énomes et géeneisdémvétant une importance
sociale, scientifique ou économiqué®

111. On décele dans le texte la volonté de lui donnee large portée. La
biodiversité n'y est ainsi pas présentée commephi@@omene purement naturel ; une
dimension sociale et technique se trouve priseoerpte®.

Relevons cependant que 'accent est mis sur lesedits utiles a 'homme : la valeur
intrinséque évoquée dans le préambule se faitdiesete dans les dispositions elles-
mémes. De plus, c'est la vision fixiste de la biedsité qui parait consacrég
Enfin, le texte suggére une approche active, vinisrventionniste, du maintien de la
biodiversité — en témoigne la prescription répéEenesures de gestion plutét que de
seules mesures limitativé¥’

112. La loi suisse s'accorde a I'esprit de la CDB. Skesaminer trop avant a ce
stade, on peut affirmer que les textes topiques inditent prioritairement a la
conservation des composants élémentaires (par ibppos leurs fonctions et
interrelations) ; 2. incitent prioritairement a danservation d’un état statique (par
opposition aux processus) ; 3. établissent unefuBie des éléments a protéger ; et
4. prescrivent une gestion active plutdt qu’unétiople de laisser-croitré®

113. Ces choix politiques impliquent la constitution ftruments opérationnels.
Pour intervenirpositivementdans la conservation de la biodiversité, il esteéfet

nécessaire de pouvoir I'analyser ; c'est-a-dirdrétionner en éléments distincts
permettant de mieux la saisir. Il est ensuite regaies de pouvoir mesurer les

164 ce dernier volet se trouve privilégié dans la phupgles dispositions EBOME, « How

International Legal Agreements Speak About Biodiitgr», in Anthropology Todayp. 7).

Il fait en outre I'objet des deux protocoles acéuéela convention.

185 voir p. ex. Iart. 8 let. j, prévoyant le maintigtes « (...) connaissances, innovations et

pratiques des communautés autochtones et localesngarnent des modes de vie
traditionnels présentant un intérét pour la coratéa et I'utilisation durable de la diversité
biologique (...) ».

166 Malgré la qualification des écosystémes comme ¢exeg dynamiques a l'art. 2, la

plupart des mesures suggérées valorisent la catsemd’un état donné.

167 Selon certains, la CDB poursuivrait avant toubjéztif économique de la valorisation

par les groupes industriels des « ressources géeét» (MRETTI& AUBERTIN, « Stratégie
des firmes pharmaceutiques : la bioprospection eestipn », inLes marchés de la
biodiversité p. 27).

188 ¢f. 801-803, 818-819, 1360.
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différents éléments, attribuer aux mesures diffi@®des valeurs pondérables — pour
enfin conclure, et préparer si nécessaire la @actommandée par la loi.

Maints instruments ont été élaborés a cet eff@QDE a publié un manuel pratique
de référence a lintention des dirigeants de ses paembre¥®. La Commission
européenne, en partenariat avec I'Allemagne, atquaslle lancé un programme de
recherche visant un but similaire, ayant déja débéwsur plusieurs rappott&

114. C’est toutefois le programme onusien d’Evaluati@s é&cosystémes pour le
millénaire (Millenium Ecosystems Assessment) geiuda plus grande influence sur
les méthodes actuelles d’analyse et d’évaluatiodadkiodiversité. Cette derniere
initiative a entériné I'approche économique de dléation de la biodiversité. La
biodiversité, comme aspect d’'un écoysteme, doivae protégée en tant qu'elle
représente — respectivement qu’elle fournit — umplogieursservices écosystémiques
appréciables en valeur économitfde La démarche, adoptée par les autorités
suisse&’?, revient a identifier ces différents servicessldanner une valeur, mettre
les valeurs en rapport, et protéger la biodivedstéorte que les services identifiés, et
en particulier les services les mieux valoriséstiooent d’'étre fourni<®

115. Tel systéme d’évaluation, malgré quelques nuancgsesses, admet une
perspective majoritairement utilitariste et antfucgntréé™. 1l suppose en outre la
nécessité — et la possibilité — de jauger une tfiima@omplexe de maniére si précise
et fiable que les résultats d'une action baséesesiconclusions surclassent au moins,
considérant les objectifs fixés, les résultatsidadtion.

189 5CDE,Manuel d'évaluation de la biodiversité : Guideiaténtion des décideurs

170 | 'ensemble des publications est disponible a Badehttp://www.teebweb.org/ our-

publications/ (consultée le L mars 2016).

1 MEA, Ecosystems and Human Well-being : Biodiversity fgi$ pp. 22-41 ; BRTHET,
Concevoir I'écosysteme, un nouveau défi pour lagture, pp. 97-111 ; EYSSEDRE &
COUVET, « Services écosystémiques »Dictionnaire de la pensée écologiqug, 929-933.
Relevons que le MEA ne fait qu'officialiser I'apptee par services des écosystémes, qui
prend origine dans les années 1970 (voir p. egstWAN, « How Much Are Nature's

Services Worth ? sin Science).
172

OFAG, Plan directeur de la recherche agronomique et a@imentaire 2013-2016
p. 30.

173 sur la notion de valeur, voir MrRE D’HOTEL & PELEGRIN, op. cit.pp. 6, 13-22 ; CNRS,
op. cit, pp. 84-121.

174 TeyssEDRE& COUVET, op. cit, p. 930.
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116. L’approche souléve ainsi un certain nombre d'itgations et de critiques de
la part méme de certains de ses adeptes. Se atiaguées non seulement la mesure
scientifique de la biodiversité, qui constitue smoclé’®, mais encore sa
retranscription en services économiques rationmelle appréciables padomo
ceconomicuZ®. Le fait qu'elle continue d’étre employée indicaiérqu’elle serait
avant tout un pis-aller : I'expression d’'une volbmtrésistible de maitrise, contrariée
par la réalité et cependant tendée

117. Relevons enfin que cette approche parait criticaldes le cadre de la
détermination de politiques publiqgues et de linsésion de mesures légales de
prévention mais qu’elle prend tout son sens dans le cadlieifire ; singuliérement
pour I'appréciation d'un dommage appelant uigarationpécunaire chiffrée

Selon Christian Hugfd® la possibilité relativement neuve de faire payes
dommages-intéréts pour atteinte a I'environnemeptésente, a défaut de réparer le
préjudice effectif, une incitation forte pour lesteurs a prendre des mesures

175 « Que dire d’'un objet scientifique que I'on netge@s quantifier ? En ce qui concerne
I'étendue de la « biodiversité spécifique », lembees varient d'un facteur 100 d'un auteur
a l'autre, ce qui montre que la vraie réponse estne sait pas la calculer. De plus, décrire
la biodiversité dans son ensemble signifie conaaitta fois les écosystemes, les espéces et
les génes. Autant dire que I'on vient de créer ljetodont il est certain que la totalité de ses
composants est inaccessible. Car qui peut affigmerl’on aura un jour la description de la
totalité des genes de la totalité des especesantast?... Et, d'ailleurs, cela a-t-il réellement
un intérét ? »(LE GUYADER, op. cit., p. 11). Voir également CNRSp. cit, pp. 64-65 ;

BERTHET, op. cit.,pp. 120-121.

178 NoRGAARD, « Ecosystem services: From eye-opening metaphoornplexity blinder »,

in Ecological Economicspp. 1219-1226 ; AMIRAAL & WOSSINK & DE GROOT & DE
SNOO, « More than total economic value: How to combieeonomic valuation of
biodiversity with ecological resilience in Ecological Economicspp. 115-120 ; McCE &
NORRIS & FITTER, oOp. cit, p. 21 ; WTH, « Cumulative impacts : Death-Knell for Cost-
Benefit Analysis in Environmental Decisions »Barry Law Reviewpp. 36-53 ; BRTHET,
op. cit., pp. 121-123. Nous rendons le lecteur attentif ati dae la revueEcological
Economicsse concentre spécifiquement sur I'approche écongenide I'écologie. Il y

trouvera, en cas d’intérét, quantité d’articleslawguestion.

Y7 pour une critique générale de I' « économicisnet eles instruments dérivés CLOVE,

Choix technologiques, choix de socjgtp. 139-177.

178 Qui s’exprimait a ce sujet lors de la conférencBomment les grands procés pour

I'environnement, Amoco-Cadiz, Erika, pollution duhiR, ont fait avancer le droit de
I'environnement » le 15 novembre 2012 a 'univérdié Lausanne.
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prophylactiques — assurant donc en un sens, apuions, la réalisation de I'objectif
de prévention de maniére plus efficace que degsédg conservation générales et
abstraites.

S'il n'est donc pas forcément bénéfique, et perg-@éme néfaste, d'évaluer la
biodiversité sous I'angle économique pour géreraemont la conservation, il est
impératif pour les tribunaux saisis d'une affaiepbuvoir quantifier le préjudice.

On observe ainsi qu'une méme approche peut seeréwvéladroite dans la dimension
normative, féconde dans la dimension de la fixatilenla sanction. La subtilité
reviendrait ici a reconnaitre cette différence, aitssi génante qu'apparaisse cette
dissonance logique, a ne pas forcer la transpogifin plan a l'autre.

c. Perspectives

118. Malgré les difficultés présentées, un certain obfmhmé biodiversité, quelles
gue soient sa nature et sa mesure, doit étre alljmirconservéde legepar des
mesures de politique publique.

119. Somme toute, les problemes de définition ne préséntle contradiction
pratique que sous certains angles — le cas leépident étant celui de la conservation
d'une biodiversité fixe, freinant par hypothése le®cessus diachroniques. De
méme, la préservation totale des processus peufaourer certaines especes,
habitantes d’'états intermédiaires des successionérntiques ou simplement vouées
a I'élimination par sélection naturetfé

Souvent, conserver la biodiversité sous un anglenéorevient néanmoins a la
conserver sous d’'autres : en protégeant des espertgwotege les relations entre
elles, les fonctions gqu’elles assument et les wices écosystémiques » qu'elles
rendent. En préservant des espaces vierges, ouomsergant des espaces
partiellement anthropisés, trés largement majoeisaisous nos latitud®d on
sauvegarde des habitdfs Quant au probléme de régler d'éventuels conélitsre
conservation de collections et préservation de aymaes, il s'agit en définitive d'un
choix entre confiance et méfiance envers les fésufiumaines de connaissance et
d’'action judicieuse.

120. Dans le domaine de I'agriculture, le maintien daantain degré de biodiversité
remplit une fonction non seulement écologique, maiscore technique et
économique. Des chercheurs ont par exemple étalistence d’'une corrélation

179 ARRERE& LARRERE, op. cit, pp. 176-182, 195-201, 287-290.

18%|dem pp. 183-188, 195-201.
1811dem p. 284.
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positive entre diversité (ici : nombre) d’espécégétales et densité de biomasse sur
une parcell®2 D'autres ont montré une corrélation négativeeeaticroissement de
la production céréaliere par les méthodes chimiguativersité (nombre) d’espéces
environnante$®. En combinant ces deux résultats, on trouve qaplication de
méthodes agricoles chimiques entraine une diminut® la biomasse, et donc, trés
vraisemblablement, de la fertilité des $Bis

La superficie agricole occupe environ 38.5 % desseémergées dans le motide
Elle se trouve en partie exploitée selon les méthoudustrielle$® Il s'ensuit
gu'une portion certaine des terres émergées, sergaient les terres aisément
cultivables, voient leurs quantité de biomasse idéclpar la faute des pratiques
agraires. Consommateurs, mais dans tous les dgsatits politiques, industriels et
paysans, devraient s'interroger sur les incidemmegréetes a moyen et long terme
d’un tel phénomene.

121. Ces thémes seront développés dans la suite dultr@eatentons-nous a ce
stade de relever que la biodiversité semble jouerrdle capital. Si certaines
opérations de conservation semblent aberrdtites’autres, méme ingénues,
pourraient se révéler positives sur le long téffhe

182 HecToRet al, « Plant Diversity and Productivity ExperimentsSaropean Grasslands »,

in Sciencep. 1125.

183 GeiGER et al, « Persistent negative effects of pesticides adlibersity and biological
control potential on European farmland »Basic and Applied Ecologpp. 99, 102 ; FAO,
Status of the World’s Soil Resources : Main Repori28.

184 ¢f. 167-170. Voir encore FAGStatus of the World’s Soil Resources : Main Report
p. 55.

185 gelon les estimations de 2011 de la FAO, accessi@n ligne a l'adresse :

http://faostat.fao.orgfconsultée le I mars 2016). Ci-aprés « FAOSTAT ».
186
L

agriculture « capitaliste », en particulier, ape environ 23 % de la surface agricole
mondiale (NEVEU, Agriculture mondiale : un désastre annonpé117) — un chiffre destiné a
progresser d'apres les estimations actuelles (INRBIRAD, Agrimonde : Agricultures et
alimentations du monde en 2050 : scénarios et @éfis un développement durabfg. 14-
17).
187 La réserve mondiale de semences du Svalbard wffrexemple captivant de fantaisie
(https://www.regjeringen.no/en/topics/food-fisheraesd-agriculture/landbruk/svalbard-glo
bal-seed-vault/id462220tonsulté le ¥ mars 2016). Supposant tacitement que toutes les
populations de variétés cultivées seront remplacéesrme par des lignées industrielles,
cette initiative propose, par souci de préventibimgtinct de collection, d’en conserver 4.5
millions d’échantillons sous vide en chambre froiflbe se contente d’effleurer le fait que le
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122. Il s'impose toutefois de réexaminer sérieusemengdmme de mesures en
place. Si I'on admet que les buts politiques demrmanautés humaines, exprimés
dans des lois positives, suivent par essence \gigu® anthropocentrée, on admet
que la fonction profonde des regles en cause dstvdeiser non pas le maintien de la
vie au sens large, indépendante de la présenchatene, mais le maintien d’'un
habitat hospitalier pour 'homme.

Les mesures concrétes doivent étre calibrées eséqaence. Elles doivent servir au
mieux le but cité +mais doivent dans tous les cas ne pas le dess@wipoint parait
évident. Nous le mettons néanmoins en exergue itlgda semble manifestement
mal compris. De l'aveu général, les systemes qae therche ici a gérer sont
extrémement complexes. lls échappent en grandie @arx tentatives d'intelligence

grain ne peut & I'’évidence maintenir sa capaciténgmtive a linfini (HEBERLEBORS
Génie génétique : une histoire, un d@fi 183 ; \ELLVE, op. cit, pp. 69, 76, 84-85), et qu'il
faut donc remplacer ponctuellement le stock a fitipie — ce qui est impossible, puisque
les populations évoluent en permaneitaitu. D'autre part, elle ignore I'incohérence de
vouloir conserver telles quelles les populationse variété extraite de son milieu pendant
un siécle ne pouvant pas s’y trouver sommairerréntégrée dans I'espoir qu’elle présente
une adéquation supérieure aux lignées de laboza{@HREZVITORIA, La Riposte des
paysansp. 39 ; \ELLVE, op. cit, p. 76). En admettant a 'opposé que I'objectifseeait pas

de maintenir les populations telles quelles, leagpe méme de la banque de variétés se
trouverait caduc. Précisons que nous ne condanpamsn soi les mesures de conservation
ex sity qui ne causent aucun dommage et ouvrent desnspdiavenir ; c’est I'idée gu’elles
pourraient remplacer les mesures de maintrersitu qui nous parait déplorable (sans
compter qu’elle serait contraire a I'art. 9 CDBéywoyant que les mesures de conservation
situ ne devraient intervenir que pour compléter lesuressde conservatioin situ). Pour
une apologie de ce type d'installations par ledl&teurs mémes de la réserve de Svalbard,
voir HAWTIN & FOWLER, « The Global Crop Diversity Trust : An Essent@dément of the
Treaty's Funding Strategy », Plant Genetic Resources and Food Secugpy 209-220. En
Suisse, la banque de génes nationale est géréka pdation Agroscope de Changins-
Wadenswil sur la base des art. 446t 14'b LAgr, et héberge plus de 10'000 variétés
difféerentes (KEWER & SCHORI & SCHIERSCHER «La banque de génes nationale
d’Agroscope ACW hier, aujourd’hui et demain », Recherche Agronomique Suisse

p. 409 ; OFAGVariétés, semences et plants en Syigse30-31).

188 poyr autant gu’elle nentrave guere les processugévolution, la protectionn situ

d’espéces choisies entre selon nous dans cetgociaté
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et de maitrise, en particulier sur le long terméndtauration de mesureactives
s'avére dés lors hasardetfSe

Les populations humaines ont démontré & maintetsespune faculté surprenante de
dégradation de leur habitat. La solution classicpesistant a s'étendre et a coloniser
de nouvelles terres parait aujourd’hui épuiséi,néy a pas lieu d'imaginer que nous
soyons aptes aujourd’hui mieux qu’hier a remodeletre milieu naturel sans lui
porter préjudice. Le projet du « bon usage de larea», quoique souhaitable et
possible, semble fort optimiste dans le cas ded¢éés industrialisée et mondialisée
au regard des déréglements présentement cont&tafés'opposé, il parait sensé de
miser sur la capacité d’auto-régulation des syssemaurels laissés a eux-mémes. La
simple observation des faits, sans compter une liérde principe, révele qu'ils se
portent bien sans 'homme.

Cette donnée fondamentale doit étre intégrée atdaaa d’élaboration des regles.

189 Selon Bertrand Méheust : « [l]a biosphére étans gpomplexe que l'intelligence qu’elle

a engendrée, la prétention de la maitriser et deetaodeler par lintervention de la
technologie, et de maitriser par une technologiéseure les effets néfastes de cette
intervention, et ainsi de suite a I'infini — cefpeétention est par définition condamnée a
I'échec (...) » (MHEUST, La politique de I'oxymorep. 67).

190 catherine et Raphaél Larréere misent ainsi surden<usage » plut6t que sur le « laisser-
croitre », lequel reléverait a la fois d'un dualestmomme/nature fantasmé, a la fois d’'une
erreur de perspective sur le visage de la natisséla & elle-méme : « [s]i nous faisons partie
d’'une nature qui est aussi technonature, il sdfitse demander comment s’y comporter le
moins stupidement possible. [...] Nous savons quene& sera pas facile. Mais on peut
néanmoins concevoir un bon usage, une activitésinéuse qui respecte la nature dans sa
diversité. Un bon usage, informé par I'écologieq@tregle la technique par une éthique. [...]
Dans une telle conception, 'homme n’est pas estéra la nature, il en fait partie, il est
membre actif d’'une nature, a laquelle il peut faivebien, s'il se conduit de maniére avisée
(...) » (LARRERE & LARRERE, op. Cit, p. 270, p. 289). Nous choisissons une posture plu
pessimiste, partant du principe que I'hnomme, deessg constante mais de puissance
croissante, n'a pas les moyens d’améliorer sorgé¢ha la mesure des améliorations de sa
technique. La réintégration conceptuelle de I'homdams la nature, dont nous sommes
partisan, ne change pas la donne : d’autres espgedémment intégrées ont pu dégrader leur
habitat jusqu'a se mettre elles-mémes en dangeprbdkléme dans le cas de 'homme —
outre que nous ne souhaitons pas en arriver la gquesson habitat recouvre aujourd’hui la
majeure partie de la biosphere.
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d. Le rdle du droit

123. La plupart des mesures actuelles de conservatiola déodiversité relévent
d’'un interventionnisme a tendance volontariste.ctént est mis sur la protection
active et la gestion d’éléments identifiés commeessources » fournissant des
« services ». Par allleurs, la tendance est adéfémation et la technicisation des
regles : la densité et I'étendue normatives seveouaccrues en ce domaine du
droit'®%, et avec elles son emprise sur la réalité.

124. Or, ainsi que signalé au point précédent, I'objetténé est mal défini, mal
compris, et les moyens de protection demeurentrtmios. Instaurer des mesures
positives en dépit de ces carences radicales démotet égard une assurance
potentiellement déplacée.

Point question de dénoncer toute forme de régleationt: maintes tentatives de
gestion de la complexité, notamment écologique éb@dtentreprises avec succes par
des Etats présents et paég%sPlutOt gue des mesures positives, ce sont taatdés
mesures négatives, sous la forme d'interdictiomdelimitations, qui pourraient étre
les mieux indiquées.

191 Moor, Fluckiger et Martenet reléevent que la deénsibrmative des regles étatiques de

droit administratif semble décliner pour répondre la logique d'efficience de
I'administration post-moderne (bR & FLUCKIGER & MARTENET, Droit administratif :
Volume 1, Les fondements. 64-65, 448-454 ; voir égalementodR, Pour une théorie
micropolitique du droit pp. 63-65). Les regles deviennent ainsi plus kesupt adaptables,
offrant un plus vaste champ de liberté aux ageetfdat. A l'inverse, %tendue normative
augmente si I'on considére I'ensemble de I'ordmidjgque — lequel couvre des domaines de
plus en plus nombreux, dans des dimensions deeplysus diverses, appelant a des régles
en quantité croissante IDER & HUMBELIN & SUTTER, Die Entwicklung der
eidgendssischen Gesetzgebungstatigkeit 1983-26i0@ guantitative Analy¥ela baisse de
densité normative des régles de droit administrsiiccompagne donc d’'une inflation
réglementaire (MoOR, Pour une théorie micropolitique du drpppp. 30, 105). D'autre part,
elle n'est observable que pour les regles purendéatiques : elle suppose en effet la
délégation a des acteurs privés ou semi-privés¢lgborent quant a eux des corps de regles
trés précises et exhaustives. En certains domainedroit au moins, I'étendue comme la

densité normatives nous paraissent augmenterdcfiéme partie).

192 1o Japon de la période Tokugawa offre un bel exende gestion par le haut du

probleme de déforestation KBSSEAY « La forét dans la ville japonaise, espaces et
pratiques », inForét et paysages : % XXF siécle pp.14-15; BTMAN, Japan Before
Perry : A Short Historypp. 213-228).
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lll. Le changement climatique

125. De nombreux rapports, dont les plus reconnus émaherGroupe d'experts
intergouvernemental sur I'évolution du climat (G)E@moignent d’'un changement
climatique de grande ampleur. L'augmentation caides températures moyennes
a la surface de la planéte semble aujourd’hui iEf2hl De méme I'augmentation des
émissions anthropiques de gaz & effet de S&rrdl est considéré comme
« extrémement probable » — soit probable & un dedgr®5-100 %° — que les
activités humaines soient la cause principale dihaéffement observé depuis le
milieu du X)X siéclé®®.

126.  On suppose que le changement se poursuivra dadédeanies a verii. Les
incidences, graves et diverses, comprendraientmmo&nt la déstabilisation de
certains écosystemes, l'extinction accélérée de¢aioes especes, le déclin des
rendements agricoles, I'éruption de conflits vitdeet la baisse de I'acces a I't%u
Symétriguement, les activités anthropiques les piflaentes par hypothese sur le
climat pourraient atténuer le changement en saftvamant elles-mémes de maniére
congrué®®.

127. Telles sont dans les grandes lignes I'observatidigwaluation actuelles de la
situatiorf®®. Elles apparaissent essentielles dans le domaineays intéresse ici :

193 GIEC,Changements climatiques 2014 : Rapport de syntipgsel2-46.

194 |dem pp. 46-49. L'agriculture dans son ensemble remiésait entre 17 % et 32 % des
émissions anthropiques de gaz a effet de sereeLiBBY & FOEREID & HASTINGS &
SwiTH, Cool Farming : Climate impacts of agriculture andtigation potentia) p. 5). Le
total des émissions de I'agriculture risque de@@itre encore nettement d'ici 203ddm

p. 6).

195 GIEC, Changements climatiques 2014 : Rapport de synfipeSs.

Idem pp. 49-55.

Idem pp. 63-69.

Idem pp. 69-79. Voir également OFAGtratégie Climat pour I'agriculture : Protection
du climat et adaptation au changement climatiquerpane agriculture et une économie
alimentaire suisses durablepp. 11-13 ; ONSEIL FEDERAL, Environnement Suisse 2015
pp. 120-121.

199 GiEC, Changements climatiques 2014 : Rapport de synthgse84-125 ; BLLARBY &

FOEREID & HASTINGS & SMITH, op. cit, p. 9.
200

196
197
198

On pourra également consulter le site internet @FEV a la page
http://www.bafu.admin.ch/klima/index.html?lang£éonsulté le ¥ mars 2016).
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non seulement I'agriculture représente-t-elle plaement un facteur du changement
climatique observé, mais encore se verrait-ellefomdément affectée par le
changement en questfSh

128. Sans contester d’aucune facon ces conclu&gmsus ne pouvons néanmoins
les intégrer pleinement a la présente étude. Cst pas la part d'incertitude sur
I'agriculture comme cause du changement climatiquienous retient ici, puisque
I'application du principe de précaution devraitngioser dans tous les &5 C'est
plutét la nature et 'ampleur des conséquences llngement qui nous échappe
éminemment : comment évoluera concrétement le tligiabal, avec quelles
variations régionales ? Doit-on s’attendre localeima une augmentation de la
température, et simultanément & une diminutionpdésipitations ? Quel serait le cas
échéant I'impact de cette évolution sur I'agrictétsuisse™* ? Quel serait son impact
sur lagriculture dautres régions du moAtfe- donc sur les échanges
internationaux ? Quid si un autre scénario se ga&iglitel qu'une stabilisation des
températures ou un refroidissement glé‘i?eﬂ Quid si un scénario, quel qu'il soit, se
réalisait de maniére si abrupte qu’il annule lefores antérieurs, aggrave les
problémes au-dela du gérable, ou au contrairewésobpinément la situatiéf ?

201 OFAG, Stratégie Climat pour I'agriculture : Protection dolimat et adaptation au

changement climatique pour une agriculture et uoenémie alimentaire suisses durables
p. 8 ; OFAG,Plan directeur de la recherche agronomique et ajro@ntaire 2013-2016

p. 36 ; ELDER, « Changement climatique et agriculture : développ@nde la base des
connaissances », Recherche Agronomique Suispe273.

292 Nous rendons le lecteur attentif au fait que épotte officielle du changement climatique
fait I'objet de critiques. Le « climato-scepticismattaque généralement 'évidence du lien
dressé entre activités anthropiques et changerieratitjue, la magnitude du changement et
de ses effets, voire le réalité méme du changelfeniCART, « Climato-scepticisme », in
Dictionnaire de la pensée écologiqpp,. 167-169).

203¢f, 763-773.

204 pour une synthese des positions de 'OFEV a c&t s@FEV,La politique climatique
suisse en brepp. 16-21.

205 \/oir les prévisions de la FAO (FAQhe State of the World’'s Land and Water Resources
for Food and Agriculture : Managing systems at righ. 121-122).

206 Rappelons que dans les années 1970, cette dehyigothése dominait le discours sur
les changements climatiques sur la base de mesfi@stuées au cours de décennies
précédentes (OCDEEtude des tendances de l'offre et de la demandediales des
principaux produits agricolegpp. 58-59).

207GIEC,Changements climatiques 2014 : Rapport de syntipise8, 78, 81, 85.
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129. |l semble ainsi peu raisonnable de se baser suhypahése spécifique, méme
considérée comme la mieux fondée, pour I'élabanastructurée des politiques a
long terme. La forme et 'amplitude effectives d'ehangement climatique, ses
modulations locales, ne pourraient faire I'objeteqd’appréciations provisoires,
itératives, relevant plus de I'accumulation de ¢atssque de I'anticipation déductive.
Tant 'apparition d’un « cygne noi¥ que I'approche de seuils critiques glob&tx
plausibles dans cette dimension sujette a destieasasubites, violentes, inouies,
mettent ici en cause la capacité humaine de gestibionc la pertinence d’une
réplique aux contours arréfé%

130. L'incertitude elle-méme doit étre néanmoins incegeodans 'argument. De
méme que les systémes naturels se prémunissentudansertaine mesure contre
I'extraordinaire — par la diversité, par la flefitsi, par la redondance —, de méme les
systemes humains devraient-ils étre congus pouer parlinattendu ; peut-étre a
travers des mécanismes similaires, visant I'addfigaldans I'absolu plutét que
'adaptation a un scénario donné. L’évolution dumelt global, riche en
impondérables, commande tout particuliérement elte démarche™.

208 Nous faisons ici référence a un événement formiéns imprévisible et lourd de

conséquences, n'entrant pas méme dans I'évaludtiodegré d'incertitude. L'allégorie,
issue de I'’Antiquité romaine, s’est vue réactualipar Nassim Taleb dans son ouvrage

Black Swan : The Impact of the Highly Improbable
209

58.
210

BARNOSKY et al, « Approaching a state shift in Earth’s biospherén Science pp. 52-

LARRERE & LARRERE, 0Op. cit, p. 173 ; GIECChangements climatiques 2014 : Rapport

de synthésepp. 38, 78, 81, 85, 101.

21 L'objectif d’adaptabilitéper sedes politiques publiques, quoique souvent boudé en

faveur de programmes dirigistes de facture pluplgmest en fait recommandé depuis de
longues années. En témoigne cet extrait remarquaialme étude de 'OCDE parue en 1976 :
« [lles Gouvernements — et les autres agents édgnes— devront en effet étre préts a faire
face a des « scénarios » divers, dont la forme @étoulement dans le temps sont difficiles a
prévoir d’'une maniére sdre ; ils doivent donc saimdes instruments qui leur permettent de
maitriser autant que possible ces évolutions eépendre d’'une maniére souple et rapide a
des changements de situation. Les politiques desvépements et les actions des
producteurs doivent donc étre congcues d’'une madigmamique, et non pas d'une maniere
rigide et dogmatique. L'expérience de ces dix gwifernieres années, et les perspectives
d’avenir qui se dégagent de cette étude, montreiltsgrait trés dangereux de baser toute
action sur des postulats fixés a priori affirmanit sne tendancpermanente aux excédents,
soit des pénuries permanentes et généralisées DEIRude des tendances de l'offre et de
la demande mondiales des principaux produits adggq. 133). A I'heure actuelle, voir
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GIEC, Changements climatiques 2014 : Rapport de synthpgse39-90, 100, 104-109, 117-
119 ; OFAG Agriculture et filiere alimentaire 202%p. 33, 51.
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Synthese et conclusion de la premiére partie

131.  Nous avons posé dans ces pages le socle de netegeu

132. La donnée centrale est celle de la complexité cibleme abordé. Cette
complexité émerge non seulement des controverglisgeirdances rencontrées, mais
encore de la réalité elle-méme ; enchevétremenntedactions politiques,
économiques et écologiques, dont les connaissamataslles ne fournissent encore
qu'un apercu partiel. Nous avons tenté de clarifians la mesure de nos moyens
certains points inutilement confus.

133.  Nous considérons la sécurité alimentaire a longeéezomme une question non
pas technique, mais politique. La technique exdgfa pour créer un systéme durable.
La répartition centralisatrice des pouvoirs sousosme actuelle bloque néanmoins
son développement, en tant qu’elle vise, pour d=s®ns que nous examinerons plus
en détail, la continuation de la standardisatiomnayjustement donné lieu aux
probléemes a résoudre. Une logique fondamentalediffétente est nécessaire pour
sortir de ce cycle. Les normes juridiques formém des facteurs principaux de la
répartition fautive ; elles apparaissent en ce sensme une cible valable de réforme.

134. Nous adoptons un angle large. Les champs matérigéagraphique doivent
épouser les contours de I'objet étudié, vastees'iest, de sorte a ne pas manquer des
interrelations critiques entre ses éléments. Plgtd de I'analyse des constituants
isolés, nous cherchons a dégager des solutiorsidenise en rapport.

135. Nous adhérons a une vision de l'agriculture commeEcessus matériel et

énergétique, corrélatif au développement de I'espdwmaine et de son

environnement. L’idée de pérennité plutdét que defhce du systeme occupe le
cceur de nos préoccupations. Le maintien d'une Wéosité dynamique fait en

conséquence office de fil rouge — une biodiverddat nous pensons qu’elle est liée
aux diversités technique, sociale, culturelle,aditigue.
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Deuxiéme partie : faits de I'agriculture

136. Pratiquée depuis des millénaires, I'agriculture stibme aujourd’hui encore
I'activité économique la plus répandue. On compiargd’année 2014 environ 1,33
milliards d’agriculteurs, soit prés de 40 % de d@plation active du glo&.

De la grande exploitation occidentale & la pettenk vivriere, les méthodes varient
notablement. Certaines sont issues des évolutieoknigues les plus récentes.
D’autres ne déconcerteraient guére un ressortisgantNéolithique. Les lois
fondamentales de la nature demeurent inchangéesérs le temps et I'espace. Ce
sont elles qui déterminent ce qui pousse, a quelend, de quelle maniere. L’homme
adapte ses outils et des modes de productioningéniosité se mesure a I'aune de la
récolte.

137. Afin de bien cerner les régles juridiqgues encadfautivité agricole, il est
nécessaire de comprendre l'histoire des institstipnbliques et privées qui les
élaborent. Ces institutions ne procédant pas duntnéh convient d’examiner
I'évolution historique des techniques agricoles eurs avancées et reculs
surprenants —, ainsi que les désastres alimentgitiesnt aiguillonné cette évolution
jusgu’a nos jours. En amont, il est indispensaldesdisir les mécanismes de base
présidant a la constitution d’un sol fertile eadbusse d'un organisme végétal.

138. Les chapitres de cette partie mélent donc hiselireciences naturelles, dans
une séquence permettant de composer une image cumspiéte que possible du
phénomene agricole.

Le premier chapitretraite des sols et des plantes. Les cycles bidgéigues y sont
brievement analysés, ainsi que les rapports eotrgasition des sols et croissance
végétale. L'incidence de I'activité humaine surdésments naturels est abordée.

Le deuxieme chapitraraite de [I'histoire technique de I'agriculture.ods nous
efforcons de faire ressortir I'interaction entreniécessité physique, I'évolution des
pratiques et les mouvements historiques généraux.

Le troisieme chapitredétaché du précédent par souci de clarté, resianguelques
grandes famines qui ont marqué I'histoire moderngue les réponses qui y ont été
apportées. Nous y étudions la question de la faimnee moteur de I'agriculture —
ses fondements et ses enjeux —, en particulierldamntexte présent.

Le quatrieme chapitreentre science et technique, détaille les modeséigetion des
végétaux par I'homme, de la domestication primitiv&€hybridation méticuleuse —
jusgu’a la génomique de précision qui se propogauadihui de mettre un terme au
probléme de la faim.

212 EAOSTAT.
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Le cinquiéme chapitreraite enfin de I'histoire du systéme agroalimé@etasoit du
cadre institutionnel, €conomique et juridique établcours du XXsiécle sur la base
de connaissances scientifiques nouvelles et d’oienté réglementaire inédite. Nous
y étudions I'émergence d’une multitude d’acteurs paysans, la création du modeéle
économique actuel, et les retombées concretes séalité agricole.
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139. Le sol est un facteur essentiel de la vie sur tdirse décline en types
nombreux. Sa structure, sa composition, les typda quantité de minéraux qu'il
contient, les organismes qu'il abrite, définissentgrande partie les végétaux qui
peuvent s’y développer. Réciproquement, les végéiagsents déterminent en partie
I'évolution du sol.

L’homme, en intervenant dans le processus, prertcapa cycles naturels. Il leur est
soumis de fait, mais peut également les modifiettafers I'agriculture, il s'efforce
d’infléchir la nature vers un comblement accru dg gropres besoins. Le niveau de
science varie, de méme la finesse des méthodésguilibre écologique peut se
trouver rompu. Certaines pratiques culturales amgigerturbé les cycles, forcant a
terme des mouvements migratoires, poussant épiseignt a l'invention
techniqué®.

Les connaissances actuelles révélent I'importamseinteractions entre les sols, les
végétaux et I'activité humaine. Si elles n'ont pagours été prises en compte dans la
pratique agricole, elles sont de mieux en mieurmaaes.

. Lessols

140. La notion desol est multiple. L’échantillon suivant de définitioflkistre les
différentes maniéres de I'aborder :

. « Le sol est une entité naturelle, c’'est-a-diretd@xistence initiale ne
dépend pas de I'homme, superficielle et souventbieeuésultant de la
transformation au contact de I'atmosphére et des &tivants d’un matériau
minéral issu le plus souvent d'une roche sous-facesous l'influence de
processus biologiques, physiques et chimiqd&h »

. « Les sols constituent I'élément essentiel desoper propres aux
écosystémes continentaux. Leur ensemble, dénomouspiéaré'®, résulte
de linteraction de deux compartiments biosphémsquéatmosphére et le
couches superficielles de la lithosphef&»

2131, 215-272.

214 GirARD et al, Sols et environnemerg. 7.

25py grec anciemédov : le sol, la terre.

216 RaMADE, Eléments d'écologjep. 142.
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. « Par sol, on entend la couche de terre meublééderte terrestre ou
peuvent pousser des plantés’»

. « Le sol est la base de production de I'agricultdeela sylviculture et de
I'horticulture. Les sols ont la capacité de stockes réserves d'eau, de
substances nutritives, de matiéres organiques éeterdfie. En outre, ils
filtrent I'eau, transforment les gaz et servenpdel génétique et d'abri a des
myriades d'organismes trés variés. En décomposasitsds matieres, ceux-
ci contribuent a la constitution du sol; ils sae ce fait un élément
indispensable du cycle naturel des substancés »

*  «Les différentes fonctions du sol : controle deleydes éléments et de
I'énergie en tant que compartiment des écosystésigzport des plantes, des
animaux et de I'homme ; base des constructions ed kinmeubles ;
production agricole ; rétention de I'eau et desd®p constitution d’'une
réserve génétique ; conservation en tant que ménaarl’histoire et de la
nature ; protection en tant qu'archive archéologigtipaléoécologiqué™.

Les trois premieres définitions sont de caractéi@dp ontologique, les deux
derniéres de caractére plutdt fonctioAfielLes traits communs entre ces groupes
révelent la nature duale du sol, a la fois prodatit producteur des éléments
naturel$,

Le sol, comme super-organisme vivant, ne précedsi goint la vie. Il doit
également se former : naitre.

1. Formation des sols

141. La formation initiale d'un sol résulte de I'actiote facteurs biotiques et
abiotiques sur la roche mére. La roche mere — tedié®gnant l'ultime couche

217 Art. 7 al. #5LPE.

218 pgfinition  donnée  par 'OFAG sur son site internetofficiel

http://www.blw.admin.ch/themen/00010/00071/001 2&ix.html?lang=fr (consulté¢ le I
mars 2016).

219150 11074 « Qualité du sol ».

On établit schématiquement 6 fonctions majeuresalu la fonction de production, la
fonction régulatrice, la fonction d’habitat, la fidion de support, la fonction de source de
matiéres premieres, et la fonction d’archivage (@FEnvironnement Irremplagable sal
pp. 4-6).

221 MONTGOMERY, op. cit, p. 17. Sur la co-production des systémes vivahtdes sous-
systémes les constituant, voiloMIN, « La Nature de la Nature », im méthodegl, pp. 284-
285.

220
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entierement minérale — est fragmentée et corrodédipers processus climatiques et
chimiques. Elle se voit ensuite colonisée par dégétaux, qui accéléerent sa
désintégration par I'action de leurs sécrétionss fe leurs raciné&’

142. Avec lintroduction de matiére organique, le sokemd forme. Son profil
évolue. Les composés minéraux et organiques se tnarerrgiles et en humus,
formant I'ensemble argilo-humique, stalife La végétation se développe, d'abord
herbacée, puis, 1a ol le permettent les conditiarimjstive, et enfin forestiéé. En
paralléle, la faune s’installe. Elle participe d@rinsformation physique et chimique a
des échelles variées, permettant un développememncé du sol. A terme,
I'évolution de la biocénose peut aboutir & une igumltion mature caractéristique
d’'un biome donné, dénomméemax’?® ; présentant en principe un degré important
de stabilité et de résilienc8. La forét continentale en forme un type commun.

Le processus permettant d'arriver a I'état d’éuodj de la pédogénése au climax,
peut s'étaler sur des milliers d'ann&s Le processus de régénération en cas
d'atteinte grave peut durer des siéttes

2. Propriétés des sols

143. Les sols sont caractérisés par un ensemble de i¢téxprphysiques et
chimiques. Nous présentons ici les plus généralks texture, la structure,
I'hygrométrie, le pH et la composition minérale.

222 RAMADE, op. cit, pp. 156-157 ; MNTGOMERY, 0p. Cit, pp. 15-16.

223 BOURGUIGNON Le sol, la terre et les champgs 27 ; FbwARD Albert, op. cit, pp. 24-29.

224 DUCHAUFOUR, Abrégé de pédologi@. 123.

225 |bid. ; GRIFFON, op. cit, pp. 38, 46-48. L'une des premiéres formulatioascel concept

remonte & I'année 1916, dans I'ouvrage deMENTS, Plant Succession : An Analysis of the
Development of Vegetation

226 BLAIN & BOURNERIAS & CHANTON, 350 Définitions biologiques raisonnégs 28. La
réalité des climax, postulés comme des états dibrpiétablis au terme d’'une succession
biocénotique, est contestée par certains auteudgsadegrés variés (VOiIrARRERE &
LARRERE, op. Cit, pp. 176-182 ; EPART & ESCARRE « La succession végétale, mécanismes

et modéles : analyse bibliographique »Biurdletin d'Ecologiepp. 133-178).

227 HEINRICH BOLL STIETUNG & IASS, Soil Atlas : Facts and Figures about earth, landian

fields, pp. 7-8, 12 ; DCHAUFOUR, op. cit.,pp. 123-134 ; IKOEPFEL& NAHRATH & SAVARY

& VARONE, op. cit.,p. 386.

228 ConsEIL FEDERAL, Environnement Suisse 2015 78.
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a. Texture

144. Les sols sont des composés minéralo-organiquefrabaon minérale se voit
classifiée en fonction de la grosseur des particplésentes. La typologie standard
comprend, dans l'ordre décroissant de diamétrelesayailloux et graviers ; b) les
sables ; c) les limons ; d) les argiles. La prdpartelative de ces particules dans un

sol permet de le qualifier : sol sableux, limoneae?*°

La texture d'un sol résulte du processus d'altérate la roche mere. Ce processus
dépend de facteurs bioclimatiques, de la compasitiimique initiale de la roche
mére et de 'ancienneté du $8I La texture détermine largement les autres prigmié

du sol ; notamment sa structure, laquelle régleirtzulation d’eau et de gaz en son
- 231
seirf>!,

b.  Structure

145. La structure désigne l'architecture du sol. Cellgpeut étre plus ou moins
ordonnée. Les particules les plus fines, limonargiles, fixées par des cations issus
de la roche mére, se comportent en colloides danivg/grométrique suffisafit.
Elles forment un sol stable et compact, cimenta®t éléments plus larges et
permettant la constitution de lacunes. A I'oppais sols sableux tendent & demeurer
a I'état particulaire, sans cohésion électriqueeekats éléments, et donc dépourvus de
lacune$,

La porosité d’'un sol résulte de sa texture et dstisgcture, ainsi que de son activité
organique. Elle se définit comme la proportion dlume de lacunes dans le volume
total. De la porosité dépend la circulation d'edaud&ir, vitale a la plupart des

organismes vivants*

229 DUCHAUFOUR, op. cit, pp. 12-13.

Idem pp. 15-30 ; MONTGOMERY, 0p. cit, pp. 18-19 ; HINRICH BOLL STIFTUNG & IASS,

op. cit.,p. 12.
231

230

RAMADE, op. cit, p. 143.

232 BOURGUIGNON, op. cit, p. 29 ; MONTGOMERY, op. cit, pp. 17-18. Les colloides sont des

suspensions de particules réparties de fagon hameogians un liquide, formant a
concentration suffisante des gels ou des pates.
233 RAMADE, op. cit, pp. 144-145.

234 HEINRICH BOLL STIFTUNG & IASS, op. cit.,p. 12; RAMADE, op. Cit, pp. 144-145
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c. Hygrométrie

146. L’hygrométrie d’'un sol, soit sa capacité de rémmtid'eau, est largement

déterminée par le nombre et la taille des lacubes sols de types limoneux ou
argileux, permettant des structures fortes et ma®ufavoriseront généralement une
rétention importanté>®

De I'hygrométrie et de la texture dépend la dispiité de I'eau pour les végétaux et
les animaux. L’hygrométrie exerce en outre uneugrice notable sur le climat, par
des facteurs tels que le potentiel d'évaporatiemuissellement ou de percolati%fﬁ.

d pH

147. Les sols ont un potentiel hydrogéne variable, leqigpend de facteurs
physiques, chimiques et biologiques. Le pH déteendirson tour les réactions qui se
produisent dans le sol, ainsi que le type d’orgaesqui peut y prospér?fij.

Le pH d'un sol n'est pas fixe. Il peut évoluer ddassens d'une acidification ou
d'une alcalinisation. L’impact d'une telle mutatiosur le sol, et donc sur
I'écosystéme environnant, peut étre &tu.

e. Eléments minéraux

148. La part relative des éléments chimiques varie doina I'autre. Les éléments
guantitativement les plus importants dans I'écoteerestre sont le silicium,

'aluminium, le fer, le sodium, le potassium, lelabam, le magnésium et le
phosphore. lls proviennent de la roche mere. Lesposés azotés minéraux
proviennent quant & eux des interactions avec aphére>°

La concentration effective des éléments ne corresppas directement a leur
importance vitale pour les organismes. Ainsi degméints abondants tels que le
silicium ou le sodium apparaissent-ils secondaifess les processus de la3ife

235 RAMADE, op. cit, p. 145; FAO, Status of the World’s Soil Resources : Main Report

p. 37.

238 GIrARD et al, op. cit, pp. 133-148 ; DCHAUFOUR, op. Cit, pp. 73-86.

237 RAMADE, op. cit, pp. 147-148 ; FAOStatus of the World’s Soil Resources: Main
Report pp. 36, 122-124.

238 GIRARD et al, op.cit, pp.402-422; GuDIE, The Human Impact on Natural
Environmentpp. 104-105 ; FACStatus of the World's Soil Resources : Main Regor87.

239 BOURGUIGNON op. cit, pp. 110-112.

2401dem p. 113.
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tandis que 'azote, relativement rare dans I'écoeceestre, est sous sa forme nitrique
un élément essentiel & la nutrition et au bon fonoement des organisniés

3. Viedes sols

149. Qutre leurs propriétés physiques et chimiquessds sont caractérisés par
I'activité des organismes qu'ils abritent. Ces migemes exercent une influence
mécanique sur leur biotope et sont a méme de reodiéi composition chimique par
leurs activités métaboliqué¥’

De méme que les minéraux primaires engendrentiltarta matiére organique,
formée de débris végétaux et animaux, engendrenlisu A travers les processus de
décomposition, d’humification et enfin de minératien, la matiére organique morte
rend au sol — et donc aux organismes a venir g#bdatance qu’elle y a prélevée pour
son édificatiorf*?

Les organismes du sol comprennent de nombreusésessyégétales, fongiques,
animales et bactériennes. Leurs roles sont divdostement liés. La plupart demeure
méconnue a ce jotit.

a. Lesvégétaux

150. Les végétaux jouent un réle clé dans la vie des s@urs racines, d'une part,
sont essentielles au bon fonctionnement de la pbdos. La portion de terre
afférente aux racines forme en effet un milieu ipalierement actif et complexe,
donnant lieu & des interactions fortes entre élénerganiques et minéraux. Les
végétaux puisent dans la solution du sol les élé&nprimaires nécessaires a leur
croissance : azote, phosphore, potassium, calcioragnésium, ainsi que de
nombreux oligo-élémerft®. En échange, ils sécrétent des exsudats raciriites
en carbone qui nourrissent certains microbes dd®sol

241 RAMADE, op. cit, p. 148.

22 e & ROSENZWEIG « Biodiversity and Food Production », Sustaining Life : How

Human Health Depends on Biodiversipy,. 346-349 ; RMADE, op. cit, p. 154.
243 DUCHAUFOUR, op. cit, p. 35.
244 OFEV, Environnement Irremplagable sqlpp. 21-23 ; HLEL & ROSENZWEIG Op. Cit,
p. 347.
245 .

GIRARD et al, op. cit, p. 68-69.

246 BOURGUIGNON, op. cit, p. 58 ; HLLEL & ROSENZWEIG op. Cit, p. 348.
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151. Les végétaux contribuent de méme & la circulatier’eau. lls la prélévent
dans le sol et la conduisent dans leurs feuillesir ginalement la transpirer dans
I'atmospheéré”’. Les galeries racinaires, augmentant la porositésal, facilitent
I'écoulement d’eau et d’air en son séfh

152. Par leur activité métabolique, en particulier Iafoisynthese, ils réalisent enfin
un transfert d’énergie et de matiére entre I'atrhesp et la pédosphere. Ce transfert
constitue la base de toute Vfg.

b. Les champignons

153. Les champignons assurent la stabilité structurake sbls par I'action de leur
mycélium, qui retient les particules dans ses emilires fines, freinant ainsi
I'érosiort™. Ils se révelent d'autre part indispensables aldaomposition de la
matiere organique fraiche, du fait de leur aptitudee a dégrader des composés
résistants tels que les celluloses, les tanninslaelignine des plantés’. Les
substances libérées par leur action ouvrent le thara constitution de 'humus.

154. Une autre fonction des champignons tient a la sgetbde certaines especes
avec les végétaux. Dans ce systéme, les champigeojuignent physiqguement aux
racines. On parle dgymbiose mycorhiziennElle concerne prés de 95 % des espéces
végétales, et conduit pour ces dernieres a un igseroent de leur capacité
d’absorption hydrique et minérale. En contrepatts, mycorhizes bénéficient d’'un
apport en carboR&.

47 GIRARD et al, op. cit, pp. 68-69.
248 BoURGUIGNON Op. Cit, p. 58.
249.¢f. 172-179.

250 BOURGUIGNON op. cit, pp. 68-69 ; HLLEL & ROSENZWEIG op. cit, pp. 348, 350-351.

251 GRIFFON, 0p. Cit, p. 86 ; UCHAUFOUR, op. Cit, p. 41 ; HLLEL & ROSENZWEIG op. Cit,

p. 348.

252 HILLEL & ROSENZWEIG op. cit, pp. 350-351 ; l@wWARD Albert, op. cit, pp. 23-24. Si les
bénéfices pour le champignon sont évidents — ifiterales ressources nutritives mises a
disposition par la racine —, les bénéfices pouplémte le seraient moins f@RD et al,

op. cit, pp. 73-74). D’aucuns estiment qu’elle gagne dirant a I'association (BYER &
REEB & BOSDEVEIX, Botanique : biologie et physiologie végétalgmp. 154-155;
DUCHAUFOUR, op. cit, p. 41 ; @QPLAT, Changeons d’agriculture : Réussir la transitjon
p. 35). A premiére vue, il s’agit toutefois d’'ungriose moins accomplie que la symbiose
rhizobienng(cf. infra).
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c. Lesanimaux

155. Les sol abrite un grand nombre d’animaux, tantegmeés de variété que de
biomasse. lls sont généralement subdivisés selom feille en macrofaune
mésofaunet microfauné®:.

156. La macrofaune et la mésofaune sont essentielleneamistituées de
mammiferes, d'arthropodes, de mollusques et de dererre. Les animaux les plus
grands creusent des galeries permettant une b@natoa et une bonne perméabilité
du sof*%. Les animaux grands et moyens jouent égalemerdléede broyeurs de
matiére organique morte, fournissant des ressowsoas forme de déjection a la
microfauné®®.

Les lombriciens tiennent une place particulieresdanvie des sols. lls sont présents
dans presque tous les types de milieux terrestresls excedent généralement en
biomasse les autres représentants du régne afiak part, les galeries gu'ils
creusent en se déplacant participent a I'édificatitune structure du sol poreuse,
favorable a [l'activité organique, riche en humugar conséquent résistante a
I'érosion. D’autre part, ils brassent la matierereres différentes couches du sol,
amenant en particulier les reliefs organiques tesaiveaux plus profonds. Enfin, ils
sont des transformateurs chimiques d'importancétalap actifs dans les processus
de décomposition et d’humificatiéi®

157. La microfaune, invisible a I'eeil nu, est constituéssentiellement de
nématodes et de protozoaf¥s Ces animaux mangent la matiére organique,
notamment les déchets d’animaux plus grands ebdegries, participant ainsi au
processus de décompositich

258 OFEV, Environnement Irremplacable sqlp. 21 ; ICHAUFOUR, Op. Cit.,p. 42 ; HLLEL

& ROSENZWEIG 0p. Cit, p. 346.
254 BOURGUIGNON, Op. Cit, p. 58 ; HLLEL & ROSENZWEIG Op. Cit, p. 348.

GIRARD et al, op. cit, p. 87 ; HLLEL & ROSENZWEIG op. cit, p. 348 ; RIFFON, op. Cit,
p. 86.

26 GiraRD et al, op. cit, pp. 91-97 ; HEINRICH BOLL STIFTUNG & IASS, op. cit, p. 12;
HILLEL & ROSENzZWEIG op. cit, p. 348 ; @RIFFON, op. cit, p.86. Le rble écologique
fondamental des vers de terre est déja mis enrmeédear Darwin dans son dernier ouvrage,
The Formation of Vegetable Mould through the Actbiworms, with Observations on their

Habits.
257

255

DUCHAUFOUR, op. cit, p. 42.

258 BOURGUIGNON, op. cit, p. 68 ; HLLEL & ROSENZWEIG op. Cit, p. 348.
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d. Les bactéries

158. Les bactéries enfin, nourries de reliefs organigjeesent au méme titre que la
microfaune un rdle important dans le processus decomposition et
d’humification>°

159. Elles jouent également un réle fondamental dans debanges entre
atmosphére et pédosphére. A titre d’exemple, letélias du genréRhizobium
forment sur les légumineuses des nodosités capdbldixer 'azote de l'air. Les
bactéries bénéficient de I'apport de sucres etidiscaminés ; la plante tire parti de
'azote. Cette symbiose, qui peut sembler anecdeticest en réalité le facteur
premier d’entrée d'azote dans les écosystéemesstegse Elle est un fondement de
I'antique rotation culturale, et peut-étre I'un desiages majeurs de I'agriculture a
venir 2

160. En somme, les interactions entre les élémentsgpbiesi et abiotiques examinés
ci-dessus caractérisent le sol dans lequel ellggaduisent. Leur qualité détermine
de surcroit, relativement au milieu écosystémigamd, la capacité du sol a
engendrer certains végétaux.

4. Fertilité des sols

161. On se représente sans grande peine I'abondancealetdéafertilité d’'un sol
est toutefois difficile & apprécier en pratique s Lfacteurs de bonne pousse sont
multiples, imbriqués, et tiennent en partie de alalgs formellement étrangéres au
sol, tels que les traits intrinséques de la pldetelimat, ou I'activité humairfé®. Un

sol gorgé d’engrais peut-il a proprement parlee éonsidéré fertile ? C'est élargir la
définition assez loin. On devrait dans ce cas paite fertilisation plutét que de
fertilité. Sur un autre plan : un sol débordantn&duxuriance de plantes adventices,
rendant impossible la culture de consommables saes/ention humaine, sera-t-il
jugé non fertile ? Ou trop fertile ? Sachant augs certains sols conviendront a
certains types de végétaux, a d'autres point du.tou

29 GriFron, op. cit, p. 86 ; UICHAUFOUR, op. cit, p. 39 ; HLLEL & ROSENZWEIG op. Cit,

p. 348.

260 CAPLAT, op. cit, p.31; GRARD et al, op. cit, pp. 73-74 ; HLEL & ROSENZWEIG

op. cit, pp. 331, 352-353.

21 Nous simplifions ici : ces variables sont évideminiaterdépendantes des propriétés du

sol.
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On voit qu'il est difficile de formuler une défiiin de la fertilité. Une simple
constatation a la récolte ne suffit guére : endarg-il tenir compte des facteurs
climatiques et humains, délimiter clairement gueellariables sont constitutives de la
fertilité et lesquelles ne le sont pas. Or, de n@aumb textes légaux font référence a la
fertilité, commandant de la conserdér | s'impose donc de saisir son essence et les
raisons de la maintenir.

162. Une catégorisation des sols est parfois opéréeration de leur fertilité. Les
sols sont classés d’aprées leur type (p. ex. stlwialix, tourbe), leur composition
chimique et leur texture (p. ex. sols limoneux,ilat). 1l leur est attribué sur cette
base une fourchette de valeurs comprise entrel0Gtmodifiée & son tour par des
facteurs écologiques locaux — une valeur plus élegénotant une plus grande
fertilité®®

L'approche adoptée, consistant a agencer des [ewcelistantes dans une
catégorisation préétablie sur la base d'observaticoncrétes, est de nature
empirique. Elle vise entre autre & permettre unremément du territoire rationnel,
affectant par exemple a la production agricole tlgses classées comme les plus
fertiles d’une régioff* Elle ne résout toutefois guére la question ilgitdes critéres
retenus pour établir ladite catégorisation.

163. Certains ont tenté d'y répondre en formulant unéndidn abstraite de la
fertilité. Ainsi: «[s]oil fertility is the status of a soil with respeto its ability to
supply elements essential for plant growth withautoxic concentration of any
element®®. La définition parait maladroite, trop généraleipétre mise en défaut,
indifférente par ailleurs a certains déterminardgsbdse tels que le type de plantes
envisagé (le désert forme un milieu favorable gearcactus, qui sont des plantes a
plein titre ; est-il pour autant fertile ?).

Certains vont plus loin, effectuant une distincti@mtre les caractéristiques
intrinséques et contextuelles du sol. Les premieoasprennent toutes les propriétés
biotiques et abiotiques vues ci-dessus, formant waleur de qualité absolue. La

22 poyr la Suisse, voir p. ex. l'art. 1 al. 1 LPEl'amt. 1 al. 1 OSol.

Voir p. ex. Bum, Bodenkunde in Stichwort€nité dans DCHAUFOUR, op. Cit, p. 246).
ROOsLI, « Schutz des Kulturlandes », ommunications de droit agrairep. 131 ;
DUCHAUFOUR, 0p. cit, p. 247. En Suisse, les regles d’'aménagementrdtoite prévoient
que suffisamment de terres propices a I'agricullursoient réservées (art. 3 al. 2 let. a, art.
16 al. 1 LAT). Les surfaces d’assolement en paliec, délimitées par les cantons mais
garanties en superficie absolue par la Confédérasimnt définies notamment en fonction de
criteres pédologiques (art. 26-30 OAT). Cf. 898-900

5o & ELLis, Soil fertility, p. 1

263
264
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fertilité est a son tour définie comme cette valemrrelation fonctionnelle avec son
context&®®. Ainsi : « [l]a fertilité est la capacité d’un sdlentretenir lacroissance et
le développement normal de son couvert végétaleodierses cultures en rotation
de telle sorte que la valeur énergétique de lateécommercialisable soit supérieure
a la dépense agricole d’exploitation nécessaireraabtention $°. Adoptant une
perspective énergétique-économique, cette définiga particulier ne s’applique
gu’aux sols cultivés, incluant dans I'équationfigiEnce des procédés agraires.

164. L’approche contextuelle de la fertilité parait jciduse. Elle s’entend en ce
sens comme la fertilité non pas des sols uniquemeais d’écosystemes entiers, en
un lieu et un temps donnés. Il s’agit donc d’'un¢iamdynamique, sensible aux
particularités locales. Il s’agit aussi d’une natcomplexe, définie par les propriétés
émergentes du systéme plutdt que par la sommesdacteurs.

Il faut en revanche écarter selon nous le paranmémeain de la stricte définition de
la fertilité d'un sol. La fertilité doit s’entendreomme la fertilité naturelle,
indépendante de toute intervention, de tout ameederat de toute technigtfé
Cette exclusion est essentielle pour éviter d’'ab@utine situation paradoxale, ou la
préservation de la fertilité passerait par I'ajdatsubstances externes au détriment de
I'écosysteme™.

165. La législation suisse va d'ores et déja dans ce.deart. 2 al. 1 de I'OSol
prévoit que le sol est considéré comme fertile :

a. s'il présente, pour sa station, une biocénostbiquement active, une structure, une
succession et une épaisseur typiques et qu'il gespkune capacité de décomposition
intacte;

b. s'il permet aux plantes et aux associations talgé naturelles ou cultivées de croitre
et de se développer normalement et ne nuit pasra fFopriétés;

c. si les fourrages et les denrées végétales duuitnit sont de bonne qualité et ne
menacent pas la santé de 'homme et des animaux;

d. si son ingestion ou inhalation ne menace paataé de 'homme et des animaux.
Les alinéas suivants du méme article définisseoiugre :

266 \/oir p. ex. BERMANE FAVROD-COUNE, Le sol, bien protégé P, 48.

Idem,pp. 48-49.
Albert Howard définit la fertilité comme « (..3 tondition d’un sol riche en humus dans

lequel les processus de croissance se dérouleiterapnt sans a-coups et d’'une facon
efficace » (FwARD Albert, op. cit, p. 24).

269 . 191-201.

267

268
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20n entend par atteintes chimiques aux sols lesirdéis portées aux sols par des
substances naturelles ou artificielles (polluants).

30n entend par atteintes biologiques aux sols ksirdes portées aux sols par des
organismes, en particulier par des organismes ggnément modifiés, pathogénes ou
exotiques.

4 0On entend par atteintes physiques aux sols lefnéts & la structure, & la succession
des couches pédologiques ou a I'épaisseur deséslitant d'interventions humaines.

Cette caractérisation s’applique aux sols agricoles obligations qu’elle fonde
doivent étre respectées en conséquéfce

Elle semble en revanche inutilement compliquée.

166. La dynamicité et la complexité de la notion deilidtne défendent pas en
effet qu’on tente de la définir en termes générdour reprendre et simplifier les
idées exposées ci-dessus, nous proposons de défif@rtilité d'un sol commda
combinaison de la quantité et de la variété d'origares qu’il est capable de
sustenter

Ce postulat fait implicitement appel aux notions d'énergie disponible »,
respectivement de « biodiversité », étudiées darsattie précéderfté. Au vu du
flou les entourant, on comprend bien qu’il seragadroit de chiffrer et de formaliser
une telle définition. Elle peut néanmoins demeurdicative — c’est-a-dire réticente a
toute mesure précise — sans perdre en pertingrmes:avons vu que les écosystémes,
dont les sols font partie, étaient sujets a des étaptimum, declimax, trés résilients

et capables d’héberger une biomasse immense. llapparu que ces états
correspondaient souvent & un milieu foreéffer

D'apres la définition de la fertilité donnée idi,semble donc que les écosystemes
sylvestres possédent et maintiennent les sols paothése les plus fertiles.
Corrélativement, seuls les sols les plus fertilesnettent la croissance d’'arbres en
nombre important. Cette allégation ne heurte p#iesens. De maniére générale, la
présence d'arbres tend dondadoriser, corrélativement andiquer la fertilité d'un
sol.

270 ¢f, 906-916.
2711 ¢t 67-99.

212 EpQ, Status of the World’s Soil Resources : Main Reporb5.
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5. Mort des sols

167. Si les sols naissent, ils sont également susceptd# disparaitre. Le processus
pédogénétique peut s’inverser : diminution de langisse, affaiblissement de la
structure physique, érosion. A terme, un terraivadéé, & teneur organique nulle, est
parfaitement stérile. C’est notamment le cas defases bétonnées, et dans une
moindre mesure celui des champs surexpldfitése processus de revitalisation peut
étre long — et codteux, s'il est entrepris par iittoe.

168. Le point de départ de la mort d'un sol est génématg son dépérissement
biologiqué™. L'échappement de biomasse non renouvelée, causé des
perturbations humaines ou climatiques, rompt letesyénergétiques et matériels. La
quantité d’humus décline. La structure physiqugtta la présence d’humus, s’en
trouve progressivement dégradée. Les macroagrégsfacent les premiers ; puis,
avec I'acidification du sol périclitant, les micgrégats sont détruits a leur tour. La
dissolution des agrégats entraine une diminutionladgporosité du sol, et par
conséquent de sa perméabilité aux fluides. L'effermnt de la structure du sol
ouvre la voie a 'érosiof’”

169. L’érosionpeut étre décrite comme la désagrégation du soleines simples,
il s'agit de la fuite des particules du sol sousnfe désorganisée : d’'une perte
progressive de matiere. Un systeme initialemen#m@it voit ainsi ses éléments
constitutifs s’échapper, et se simplifie en consége. La simplification le
vulnérabilise davantag€.

L'érosion se produit en pratique sous deux formascjpales : I'érosion éolienne et
I'érosion hydrique. La premiere concerne partigeligent les régions a climat aride
et semi-aride, et constitue I'un des facteurs peesnile la désertificatiéf. Elle sévit
moins en revanche dans les régions temp&féeSelles-ci sont plus durement
touchées par I'érosion hydrique, laquelle dépendnel pluralité de facteurs:
fréquence et intensité des précipitations ; strectiu sol, en particulier sa cohésion et
sa capacité d'infiltration ; niveau de pente dudier; et, pour un sol cultivé, son

273 GoupE, op. cit, pp. 105, 111-117.

BOURGUIGNON op. cit, p. 38.

DUCHAUFOUR, op. cit, p. 254 ; MONTGOMERY, op. cit, pp. 20-24 ; @UDIE, op. cit,
pp. 111-116.

276 ¢f. 94-99.
277

274
275

DUCHAUFOUR, op. cit.,p. 255.

"8 GIrARD et al, op. cit, p. 717.
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mode d'utilisation. Une structure affaiblie serandofortement attaquée par des
précipitations intenses, d’autant plus si le sbbéstabilisé par I'activité humairé®

170. Les conséquences de I'érosion sont graves. Emtanperte continue de sol,
I'érosion entraine une perte continue de fertditéde surface cultivable. Elle induit
des dommages non seulement écologiques, mais eﬂ'fmmnemique2§°. Elle menace
donc la sécurité alimentaire & long teffle

Une étude estime que 23 % environ des sols date ont été détériorés durant la
seule période de 1981 a 2883 Les offices fédéraux estiment que 40 % des sesfac
assolées de la Suisse sont aujourd’hui menacée$épasion, et que la surface
cultivable diminue dans tous les cas au rythmeaimratif de 1,1 rf/s?®

II.  Nutrition des plantes

171. Les caractéristigues fondamentales des sols ayamxposées, il convient de
rappeler quelques éléments de botanique.

219 EpQ, Status of the World’s Soil Resources : Main Repppt 38-39 ; DCHAUFOUR,

op. cit, pp. 256-259.

280 En 2008, les pertes économiques annuelles glolthles a la déforestation et a la
dégradation des sols étaient estimées a 1,5 ailBghd d’euros, soit 3,3 a 7,5 % du PIB
mondial (FAO,Status of the World’s Soil Resources : Main Repguréd3). Voir également

NKONYA & MIRzABAEV & VON BRAUN, «Economics of Land Degradation and
Improvement : An Introduction and Overview », Eitonomics of Land Degradation and
Improvement — A Global Assessment for Sustainaleleclopmentpp. 1-14 ; QDEMAN,

Soil Degradation : A Threat to Food Securitypp. 3-4.

2L gj |a tendance actuelle se poursuit, on prévaed @050 une baisse de la production

agricole d’environ 10 % uniquement en raison deobéon (FAO,Status of the World's Soil
Resources : Main Repon. 176).

2B, et al, Global Assessment of Land Degradation and Imprownérpe27. Cf. 212-214,
1292-1294.

283 OFAG, Plan directeur de la recherche agronomique et agmentaire 2013-2016
p. 18 ; OFS| utilisation du sol en Suisse : Résultats de Histique de la superficjgp. 13 ;
OFEV, Environnement Suisse 2Q13. 46. Entre 1985 et 2009, la perte totale setenan
environ 850 krf, soit la surface du canton du Jura (ORSticulture suisse : Statistique de
poche 2015p. 4).
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Nous traitons dans cette section des processustdgom et de croissance végétale.
La reproduction et la sélection sont abordées atrigme chapitre de cette paffie

1. Généralités

172. Les végétaux sont capables de synthétiser leurrg@romtiere organique a
partir de matiére inorganique et d’'une source d@eeexterne (dans le cas des
végétaux opérant la photosynthése, le rayonnemaaire). lls sont a ce titre
qualifiés dautotrophes Les animaux et les champignons sont a l'invensalifigs
d’hétérotrophes tirant leurs substances nutritives de matiereamirgie déja
existante?®

Cette faculté de synthétiser de la matiére vivangartir de matiére inerte est une
conditionsine qua norde la vie sur terre. Les végétaux, garants dugssss, créent
littéralement la vie en fixant le carbone atmospmh&r sous forme de sucres. Ces
sucres sont ensuite assimilables par dautres mgas, permettant leur
développemerf®

173. La masse végeétale est constituée d'eau et de mathe. La matiére seche
des végétaux est constituée d'environ 44 % de carbd4 % d’oxygene, 6 %

d’hydrogene, 1-4 % d'azote, d’'une petite part déaggium, calcium, magnésium,
phosphore et soufre, et d’une part plus réduiterend oligo-élément&®’

Les plantes tirent leurs constituants de I'atmosple¢ du sol.

2. Les éléments provenant de I'atmosphére

174. Les plantes tirent de I'atmosphére le carbone,yb@gxe, I'hydrogéne et
I'azote. Sommairement : le G@ur fournit carbone et oxygéne, b8 leur fournit
oxygene et hydrogéne, et I'azote de I'air leur foindirectement I'azoté®

175. Le carbone et 'oxygéne sont fixés essentiellemeatle mécanisme de la
photosynthése — lequel peut étre exprimé par fadte suivante :

6CO, + 6HO = CeHi,0s + 6 G

284 cf, 328-394.

285 NABORS, Biologie végétalep. 11.

288 MEYER & REEB & BOSDEVEIX, op. cit, pp. 215-221.

287 BOURGUIGNON op. cit, pp. 143-144.

288 g,
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Le CQ, représente le gaz carbonique puisé dans I'atmospl&iO I'eau puisée
dans le sol, le §1,,05 un glucide et le @le dioxygene libéré dans 'atmospheére. La
flache symbolise le travail fourni par I'énergie solaff.

On observe que la plante convertit du gaz carbenejude I'eau en sucres et en
dioxygene au moyen de I'énergie fournie par le ibolees sucres, en partie
transformés en amidon, représentenstatk d’énergie chimiqueans lequel puise la
plante pour survivre. On peut ainsi voir dans latplynthése une opération de
conversion de I'énergie électromagnétique des tiad® solaires, externe et
éphémeére, en énergie chimique sous forme de supies, durable, contrdlée
directement par I'organisrie.

La photosynthése permet en somme la fixation dibocer, de I'oxygéne et de
I'hydrogéne constitutifs des végétaux.

176. L’'azote est quant a lui issu de I'azote gazeux'aenbsphére (B. Il est fixé
dans un premier temps par les microbes du solsemierobes racinairé¥, qui le
convertissent en ammoniac (RHL’ammoniac réagit ensuite avec I'eau du sol pour
former 'ammonium (NH"), assimilable par les végétaux. Parallélemertpta déja
incorporé a la biomasse est réintégré aux végé&daxmort des organismes sous la
forme d’ammonium également, par I'action d’orgargsrtiers décomposeui&.

3. Les éléments provenant du sol

177. Les végétaux puisent 92 a 98 % des éléments adifstidle leur matiére séche
dans I'atmosphere. Le reste de leur masse est éoanpartir de minéraux du sol, que
les végétaux collectent grace a leur appareil sa@f>

Ces minéraux sont généralement subdivisés en ni@orests et microéléments. Les
macroéléments sont utilisés en grande quantité fooorer le corps des végétaux et

289 MEVER & REEB & BOSDEVEIX, op. cit, p. 121.

29 || est intéressant de noter d'ores et déja questelement de cette conversion, soit le

rapport en joules entreiput (lumiére incidente sur la plante) eblitput (sucre), est de
'ordre de 5 % (M:YER & REEB & BOSDEVEIX, Op. Cit., p. 132 ; RASSINI & CASSMAN,

« High-yield maize with large net energy yield asmiall global warming intensity », in
Proceedings of the National Academy of ScienceébeofJSA pp. 1076-1077). Le reste est
rejeté sous forme de chaleur. Ce chiffre est edentoute réflexion sur la question des
biocarburants (cf. 1211-1226, 1320-1324, 1402-1404)

291 cf, 149-160.

292\ ABORS, op. cit, pp. 524-525.

293 BOURGUIGNON, op. cit, p. 113.
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assurer leurs fonctions physiologiques essentielles microéléments suffisent en
quantité réduite, campant généralement le roletiszteurs d’enzyme®s”

178.  Comme souligné précédemment, la concentrationiveldtun certain élément
dans le sol ne correspond pas a son importance Ipswégétaux. Tels éléments
abondent sans utilité fondamentale pour les platéeslis que d’autres, vitaux, se
trouvent a I'état naturel en quantités sous-opgsal

Cette derniére catégorie rassemble principalemanmbte sous forme minérale, le
phosphore et le potassium. Il s’ensuit que les asgcommerciaux sont trés
largement composés de ces élénfents

179. La notion de concentration d’'un élément est fonddale. Une concentration
trop faible induit pour le végétal un état de caeerLes carences s’expriment sous
des formes diverses: nanisme, jaunissement, retararoissance, flétrissement,
etd®® De maniére générale, une carence empéche leop@eshent complet du
végétal. En quantités plus élevées, les élémeteigent un niveau de concentration
adéquat. Les besoins sont assurés, la plante f@m#nsuir. Au-dela d’'un certain
seuil, la concentration de nutriments devient togiget entrave a nouveau la
croissance du végétal’

On touche ici a I'idée de juste proportion des égts, garante de la bonne pousse
des végétaux et de la fertilité en général. D'uaet,pla quantité excessive d'un
élément peut bouleverser I'harmonie du sol et patinte a sa fécondité. D’'autre
part, chague élément vital doit néanmoins se trnowre quantité suffisante. Ce
principe, illustré au mieux par ladite « loi du fnimm » popularisée au XVfkiécle
par Justus von Liebig, énonce que la croissancétalggest limitée par I'élément
minéral qui vient & manquer en premiérAutrement dit, la croissance est aussi forte
gue ne le permet son facteur le plus faible.

294 NaBORS, op. cit, pp. 221-222 ; FAOStatus of the World's Soil Resources: Main

Report p. 35.

295 cf, 191-201.

2% pour une typologie des carences, voEYeR & REEB & BOSDEVEIX, op. cit, pp. 148-

150.

297 | dem p. 163 ; RCHNER & FLISCH & SINAJ & CHARLES, « Détermination des normes de
fumure azotée pour les grandes cultures »Rétherche Agronomique Suisse 410 ;

ConwAY & PRETTY, Unwelcome Harvest : Agriculture and pollutigop. 161-164.
298 \/0ir VON LIEBIG, Die Chemie in ihrer Anwendung auf Agrikultur undyBiologie, 1%

partie : « Die chemische Prozess der Ernahrunyegetabilien », pp. 3-253.
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Postulant a demi-mot que la croissance végétast $&s lors infinie, pourvu que le
fussent les nutriments, cette idée ouvre la vaime agriculture basée sur la chimie
organique et les intrants minéraux magsifs

La base du fonctionnement des sols et des végaimnt été exposée, il convient de
se pencher sur leur interaction avec 'homme.

[ll. Limpact humain

180. L’homme, comme étre vivant, cherche a satisfaii® l®®soins alimentaires.
L’homme comme agriculteur cherche a contrdler atéroitre la production de ses
aliments. Cette quéte passe par la domesticatisresigeces végétales et animales —
autrement dit par la sélection progressive de icertaaits génétiques favorables a la
coexistence avec 'homme et a la survie de I'espeoraine. Elle passe également
par la domestication du milieu naturel dans sonemme ; son aménagement
topographique, hydrologique et biologique, visalg eendre plus hospitalier.

181. Les actes modificateurs ne sont évidemment pas saidence sur la
biosphére. La biosphere change, réagit et s’ajesieparticulier lorsque ces actes
surviennent a grande échelle. Le caractere et gnitnale des changements restent
toutefois difficiles a apprécier en pratiqgue. Cieta sont voulus, d'autres
accidentels — et parmi ces derniers, nombre sausigle réseaux causaux trop
complexes pour faire I'objet de théories systémetstiq Nombre se développent du
reste sur une échelle de temps différente de delléeurs causes — souvent plus
longue.

182. Dans I'ensemble, I'état de la science permet ranérde se prononcer sur le
caractere faste ou néfaste des changements protkstsriteres mémes d’évaluation
dépendent de la configuration idéologique de I'gstal. On peut toutefois supposer
que plus les forces mises en ceuvre sont imporiguitesleurs conséquences peuvent
I'étre. Les forces de 'homme tendant a croitrecaletemps, son incidence sur la
nature devrait se voir de mieux en mieux étudiéest nécessaire tempérée.

183. A ce jour, 'agriculture est sans doute encoredlistrie la plus importante en
termes de temps et d'énergie investis. |l est dpadiculierement indiqué d’en
comprendre I'impact.

Comme nous le verrons au chapitre suivant, ellmadgment contribué & modeler le
paysage depuis I'époque la plus reculée. La défdies des continents, résultant de

299 ¢t 250-268.
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millénaires de méthodes culturales primitff8sse fait aujourd’hui sentir de maniére
aigué avec la désertification apparemment inexerdbl certaines régions du globe.
Sur un autre plan, les procédés de terrassemeditrégation créent et défont le
relief, tarissent ou redirigent les cours d’eatéraht en profondeur la géographie
terrestre 1a ou ils sont mis en ceuvre.

Nous nous intéressons dans ce chapitre en pagtidulfimpact humain sur les sols,
oscillant entre destruction et conservation.

1. Modification du couvert végétal

184. L'agriculture, par définition, modifie le type et Iquantité de végétaux
recouvrant le sol : les espéces comestibles pbamine et pour le bétail remplacent
sur les terrains cultivés la biocénose initiale.

185. Avant que 'homme n’intervienne, le couvert végéialit se trouver au stade
théorique de climax, correspondant dans la plugag biomes a des étendues
forestiered®®’. En défrichant, 'homme remplace la forét par desltures
consommables, majoritairement céréalieres. Le adrargt affecte profondément les
propriétés du sol ; lequel passe a un stade mdadeset moins résilient, sujet a
dégradation. Il s’acidifie. En fonction de la qoélide la gestion, le sol peut se
dégrader au point de devenir sujet & I'érosfén.

186. Une gestion intelligente vise a préserver au miesxpropriétés du sol. Les
systemes d’assolement et de rotation des cultooesius de longue date, permettent
ainsi de maintenir un certain équilibre biochimigaedonc une solide configuration
physique. A I'opposé, I'usage du labour pourraitstiduer une erreur agronomique,
en particulier dans les climats les plus chaudss aycles de composition-
décomposition rapidd¥. Des cas de déforestation extréme, tels qu'obsendaiti,
conduisent pour leur part & des catastrophes éqokeg irréversibles a court

termé®*,

300 v/oir BoserUR Evolution agraire et pression démographigpe. 22-26, et @.AME, La

tourmente alimentairgop. 33-34.

301t 94-99, 166.

302 DUCHAUFOUR, op. cit, pp. 142-143 ; GUDIE, op. cit, pp. 104-107, 110-120.
303 CaLAME, op. cit, pp. 40-42.

304 wiLLiaMs Vereda Johnson, « A Case Study of Desertificatioiaiti », inJournal of
Sustainable Developmemip. 20-31.
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187. Si les écosystémes naturels sont relativement te®usn observe ainsi que les
écosystemes agraires sont délicats et dépendemdegrent de lintelligence
humaine. Le choix et la gestion du couvert véggtalérent cruciaux a cet égard.

2.  Aménagement du terrain

188. Les procédés de modification du terrain ne datast ¢ihier. On songe aux
systemes d'irrigation de la vallée du Nil ou auxdsses étagées du Pérou inca. De
nos jours, on opére des remaniements plus imper&rdore : nivellement des terres,
barrages, extension des rivages, et méme créaties artificielles®.

Ces procédés ont un impact profond sur la géogeapbiale. Les systemes

d’irrigation et de drainage modifient I'nydrographen redirigeant les masses d’eau,
en favorisant la percolation ou au contraire I'éagion. lls peuvent influencer

jusgu’au climat. Un terrassement bien congu peutsaie cété largement freiner

I'érosion sur des terres en pefife

L'implication humaine ne saurait étre considérésitp@ ou négative par essence. Le
contexte est déterminant. Les effets dépendendveanche des forces mises en ceuvre
et de lintelligence de la gestion : a forces siquées, il convient de recourir & une
plus grande intelligence d'actith.

189. L'un des problemes majeurs d’aménagement résideickminent dans
I'urbanisation croissante du territoire. L'urbartiea a des conséquences radicales
sur les sols. Les sols urbains sont typiquementpeci®s et appauvris en matiére
organique. La ou sont appliqués des revétemerificiats, ils se trouvent en outre
imperméabilisés a I'eau et a I'air. S'ensuit uréibté totalé®®.

Cette derniere observation ne surprend guere rarma sur le principe : on ne
compte pas cultiver les routes et les trottoirstoNs toutefois que les zones baties
s'étendent sans cesse, de méme que la populatialg! Or, un sol parfaitement

305 pour un exposé des différentes entreprises eews lincidences : GUDIE, op. cit,

pp. 159-195.

306 MONTGOMERY, 0p. Cit, p. 24 ; ®UDIE, op. cit, p. 117-120.

307 « si donc la nature inédite de notre agir réclame éthique de la responsabilité a long
terme, commensurable a la portée de notre poualurs elle réclame également au nom
méme de cette responsabilité un nouveau type ditdimi non pas une humilité de la
petitesse, comme celle d'autrefois, mais I'humditéexige la grandeur excessive de notre
pouvoir qui est un exces de notre pouvoir de fainenotre pouvoir de prévoir et sur notre
pouvoir d'évaluer et de juger »oflAs, Le principe responsabilitép. 58).

308 GIrARD et al, op. cit, pp. 228, 233-234.
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stérilisé doit endurer le processus de pédogérarse sbn intégralité pour retrouver,
si cela venait a étre requis, sa capacité a héblerge.

3. Maodification de la composition chimique du sol

190. La modification de la composition chimique du sst géalisée par I'ajout de
matiére organique ou inorganique. De nombreux gleE&ont utilisés. Certains, tels
que I'épandage d’engrais naturels (fumier, liseamdre, déchets végétaux, etc.) ou
les techniques d’amendement (marnage®®tcsont connus de longue date. D’autres
proviennent de la chimie moderne : emploi d’engaessynthése et de pesticides
essentiellement.

Les procédés modernes, en tant qu’ils sont aujburdféquents et qu'ils introduisent
dans le sol des substances inédites, sinon entéudli moins en quantité, nous
intéressent particulierement.

a. Engrais minéraux

191. L'emploi d’engrais minéraux constitue l'un des ressorts gpeux de
I'agriculture moderne. Les végétaux, pour croioatf en effet besoin d'éléments
minéraux donnés. Jusqu’a un certain point, leuissemce augmente avec la quantité
de nutriments a disposition. Cette quantité ner@avant guére par hypothése dans
les sols laissés a eux-mémes, on doit manufactpoen, produire davantage, des
solutions concentrées de ces éléments et lesatenjartificiellement.

Le procédé n’est pas sans risque. Directemenprgosition chimique modifiée du

sol peut le déséquilibrer, voire constituer un éatpollution pour lui-méme et les

milieux environnants. Indirectement, la fabricatidengrais synthétiques nécessite
des ressources énergétiques et matérielles noovelables.

192. Les éléments essentiels a la croissance végétanfagénéralement défaut
dans le sol sont I'azote, le phosphore et le patassDe ce fait, ils entrent dans la
composition de la plupart des engrais.

Leurs usages respectifs ne soulévent cependaiggpagEmes questions.

309 BouRGUIGNON, op. cit, pp. 83-84. On appelle amendements les opératiessnées a

améliorer la qualité physique, chimique ou biolagicd'un sol par I'apport de substances
externes, indépendamment des considérations d#ionuties végétaux. Le marnage, par
exemple, consiste a ajouter au sol des rocheseasgié en vue de réduire son acidité
(BOULAINE, op. cit, p. 113).
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81. L'azote

193. L'azote (N) est le composant principal des engetiels. C'est aussi un

élément trés abondant dans I'atmosphére. S'il eisemt dans le sol, il ne I'est
néanmoins pas toujours sous une forme exploitadtegs végétaux, a savoir sous
forme d’ammonium (NB) ou de nitrate (N@). A I'état naturel, il se trouve ainsi

souvent en concentration sous-optimale relativeraelat capacité d’absorption des
variétés végétales modernes. Les engrais azo&s dicompenser ce défittt

194. L’azote ne manquant pas en soi, il s’agit seulentEntle transformer. Sa
fixation artificielle en engrais pose toutefois premier probleme en tant qu'elle
requiert une grande quantité d'énefgteDans un monde ot la demande énergétique
augmente et ou la disponibilité de combustiblesifes exploitables diminue sans
cesse, la dépendance aux engrais azotés doiDigeer’

195. L’emploi d’engrais azotés a du reste un impactagigue notable. D’'une part,
il entraine des émissions directes et indirectesgee hilarant (M0)**3 qui
participerait a I'effet de serre anthropique. Diaupart, les nitrates en concentration
trop élevée provoquent I'eutrophisation des eauxhéed!. D'autre part encore, ils
tendent & se transformer dans ces mémes cours dieanitrites, toxiques pour
I'homme®™®. Enfin, la consommation excessive d’engrais pbeigravement le cycle

310 GiraRD et al, op. cit, p. 287.

311 OLsON & HALSTEAD, « Le probléme des engrais azotés $ARA Bulletin,pp. 28-31.

312 | a hausse des codts de I'énergie entraine unesdalirecte des colts de production

agricole, non seulement en raison des machines ris¥é¢s, mais encore de I'emploi
d’engrais. Les systemes agraires les plus indliségasont ainsi touchés au premier chef.
Voir OCDE & FAO, Perspectives agricoles de 'OCDE et la FAO 20112Q#. 32-33.

313 RICHNER & FLISCH & SINAJ & CHARLES, op. cit, p. 410 ; OFAG,Rapport Agricole
2015,p. 195.

314 FLuRry, Rapport agroécologie et bien-étre animal 1994-2Q6)5 85-88 ; FAOThe State
of the World’'s Land and Water Resources for Food Agriculture : Managing systems at
risk, p. 118 ; ©NwWAY & PRETTY, op. cit, pp. 197-208. L'eutrophisation décrit un état
d'exces de nutriments pour les organismes d’unemillonné, pouvant conduire dans un
premier temps a I'augmentation de la biomasse, @lasdiminution de dioxygéne suite a la
dégradation et la décomposition massives des angesi en surnombre ; affectant les
propriétés du milieu touché (@RD et al, op. cit, pp. 359-362 ; GUDIE, op. cit, pp. 146-
148).

315 CoNwAY & PRETTY, op. cit, p. 225.
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biogéochimique de I'azote, créant une atteinteésygfue dont les effets a long terme
sont difficiles & anticipéf®.

196. Du fait de ces inconvénients, les engrais azotésoswent réglementés dans
plusieurs pays depuis le début des années*1990

L’'OFAG enregistre en Suisse une réduction de I'aingés engrais minéraux azotés
d’environ 35 % entre 1990 et 2012 — avec toutefmis stagnation depuis 1598
L’efficience de I'azote, définie comme le rappontre input sous forme d’engrais et
outputdans la production agricole, est parallelemensgasle 22 % a 29 % entre ces
mémes annéd¥, notamment par la sélection de végétaux aptescarporer
davantage de minéraux.

La FAO reléve pourtant que la demande mondialegitaga azotés croit sans cesse, et
devrait continuer au rythme approximatif de 1,7%amnéé?.

82. Le phosphore

197. Le phosphore (P) est I'autre composant majeur dgsaes minéraux, ou il est
traditionnellement exprimé sous forme oxydée#

198. Relativement a 'azote, le phosphore existe sueten quantités limitées. On
n’hésite pas aujourd’hui & évoquer un « pic du phose », par analogie au pic
pétrolier. Certains estiment que ce pic culmineamsdles années 30 du présent

sieclé?? Les ressources globales en phosphore, comptedenuéserves actuelles,

316 CANFIELD & GLAZER & FALKOWSKI, « The Evolution and Future of Earth’s Nitrogen

Cycle », inScience pp. 192-196 ; @.LowAY et al, « Transformation of the Nitrogen
Cycle : Recent Trends, Questions, and Potentiait®ok », inSciencepp. 889-892.

317 ¢f. 951-971, 1010-1011.

318 OFAG, Rapport Agricole 2014). 90.

Message du Conseil fédéral concernant I'évolutiivare de la politique agricole dans les
années 2014 a 2017, FF 2012 1857, p. 1880. Setoprkvisions de 'OFEV, les flux
d’azote dans le secteur agricole ne baisseronipeantage d’ici 2020 (OFE\Elux d'azote
en Suisse en 2020 : Scénario de base et hypothEs®s

320 Ep0, Current world fertilizer trends and outlook to 2055 11.

Idem p. 12.

319

321

322 CORDELL & DRANGERT & WHITE, « The story of phosphorus : Global food secuaity

food for thought », inGlobal Environmental Changepp. 292, 298 ; OFAGRapport
Agricole 2010 p. 71 ; HEINRICH BOLL STIFTUNG & IASS, op. cit, p. 21. Rappelons que le
« pic » ne représente pas I'épuisement d’une resspmais, comme son nom l'indique, le
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devraient pour leur part étre épuisées d'ici 120 emvirori>>. Ce chiffre variera bien
shr en fonction de [I'évolution des techniques dastion et de la demande
économique. Il demeure que la masse exploitablepldesphore est vouée a
disparaitre a échéance relativement pritthe

L'épuisement de cette ressource est dans un saesgiloutable que I'épuisement
pétrolier. En effet, le pétrole est remplacable grautres sources énergétiques, du
moins en théorie. Il nexiste en revanche aucuterrative au phosphore pour la
production végétafé®. Il est aujourd’hui lentement lessivé des solss'eh échappe
sous une forme particulaire irrécupérabie

Une pénurie globale de phosphore pourrait pladeuntanité dans une situation
délicate. Son cours sur le marché connait d’oredegt une augmentation notable :
méme abstraction faite de I'emballée de fin 20@&7|'ardre peut-étre de I'anomalie,
les prix ont triplé entre 2005 et 2065

199. En outre, tant que durent les engrais phosphdséeni de méme que I'azote
un impact écologique considérable sous la formdeadgrophisation des eaux (cf.
suprg.

200. Aussi, de méme que l'azote, quoique pour des raigonpartie distinctes, les
engrais phosphatés font aujourd’hui I'objet de edglimitatives dans les pays
industrialisés.

En Suisse, la quantité d’engrais minéraux phosgheéployée en 2013 représente
environ 25 % de la quantité employée en £890 une réduction considérafd@

moment ou I'extraction atteint son maximum ; etliécensuite nécessairementueRT,

« Energy from Fossil Fuels », 8tiencepp. 105-107).

323 OFAG, Rapport Agricole 2010p. 72.

Pour une opinion contraire t8oLz & ULRICH & EILITTA & RoyY, « Sustainable use of
phosphorus: A finite resource »,3tience of the Total Environmepp. 799-800.

325 OFAG, Rapport Agricole 2014p. 91; CORDELL & DRANGERT & WHITE, op. cit,
pp. 293, 299 ; &HoLz & ULRICH & EILITTA & RoY, op. cit, p. 800 ; ESER& BENNETT, « A

broken biogeochemical cycle »,Nature,p. 29.
326

324

Seul 1/5 environ de la masse de phosphates isjedés I'agriculture atteint
effectivement la fourchette. Plus de la moitié ddecmasse est perdue par lixiviation et par

I'érosion (EL.SER& BENNETT, op. cit, p. 30).

827 http://www.indexmundi.com/fr/matieres-premieres/Pchandise=phosphate&mois=2 40

(consulté le 3 mars 2016).
328 OFAG, Rapport Agricole 2014p. 90. De méme que pour l'azote, la consommation
stagne néanmoins depuis 1998 environ.
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L’efficience du phosphore est quant a elle pasg821% a 59 % entre ces mémes
année¥®.

La FAO estime que la demande mondiale continuererai¢re au rythme annuel de
1.9 % envirof®®

83. Le potassium

201. Le potassiun{K), généralement exprimé sous forme oxydé® Kne souléve a
ce jour pas d'inquiétude spécifique. La FAO estique la demande continuera de
croitre au rythme annuel de 3.1 % envitdn

b. Pesticides

202. La famille des pesticides comprend de nombreusbstauces : herbicides,
insecticides, rodenticides, fongicides ou encoreagificide$® Elles visent a
éliminer respectivement les végétaux non désimgs,ihsectes, les rongeurs, les
champignons et les vetd'

203. Alors que 'apport d’engrais vise a augmenter lacemtration d’éléments déja
présents dans le sol, la diffusion de pesticidagnpduit des composés étrangers. Il

329 Cette réduction, typique des pays industrialiséété rendue possible et souhaitable en

raison précisément des exces passés dans I'emghgjrdis : les sols, saturés de phosphates,
ne requiérent qu’une application moindre pour livdes rendements équivalentsof@ELL

& DRANGERT & WHITE, op. cit, p. 294 ; 8HoLz & ULRICH & EILITTA & Roy, op. cit,

p. 800).

330 Message du Conseil fédéral concernant I'évolufimare de la politique agricole dans les
années 2014 a 2017, FF 2012 1857, p. 1880. lIréstimu’elle augmente encore jusqu’a 68
% d'ici a 2017 (OFAGRapport Agricole 2014p. 91).

331 EA0, Current world fertilizer trends and outlook to 2045 11. Signalons que la Suisse
dépend a 95 % d'importations extra-européennes pesirbesoins en phosphore (OFAG,
Plan directeur de la recherche agronomique et atjro@ntaire 2013-2016p. 18).

3320, Current world fertilizer trends and outlook to 2016 11.

Notons d’emblée que les pesticides sont dénomnpéedkiits phytosanitaires » dans la
Iégislation suisse, « produits phytopharmaceutiqudans la Iégislation européenne. Nous
n'emploierons pas souvent cette terminologie, @ikatrop large — comprenant des produits
dont nous ne traitons pas, comme les régulateursraiesance — et euphémique — les

pesticides sont par fonction des poisons, et doidenc étre identifiés comme tels.
334

333

Pour une définition standard, voir @ode international de conduite pour la distribution
et I'utilisation des pesticidesirticle 2, entrée « pesticides ».
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s'agit le plus souvent de molécules de synthesxjstantes a I'état naturel, pouvant
occasionner des déréglements importants.

La distinction entre engrais et pesticides est m@me, puisque dans le cas des
premiers, comprenant essentiellement des nutrimpots les plantes, seule une
utilisation excessive crée en principe un risquelaiique. Au contraire, méme des
quantités minimes de pesticides peuvent se rédélmyereusés’.

204. La toxicité potentielle des pesticides est largenzeimise depuis le scandale
du DDT dans les années 1960. Les effets de ce ipradis en lumiére par Rachel
Carson dans son fameuRrintemps silencied®®, ont conduit & la restriction
progressive de sa production et de son utilisitiorD’autres substances ont fait
entretemps l'objet de mesures limitatives ; lesté&syes réglementaires actuels
prévoyant un cadre relativement strict quant a leise en circulation et leur

emplof®,

205. Il est délicat de se prononcer in abstracto sondact des pesticides. Tandis
que les engrais different peu sur leur princips,dgents actifs a effet toxique sont
innombrables. Beaucoup restent a décotiriteurs mécanismes d’action variéfit

335 ¢f. 993-994.
336 CarsoN, Silent Spring40th anniversary editigrirst Mariner Books, New York, 2002.

Voir PALLEMAERTS, Toxics and Transnational Law : International and r&pean
Regulation of Toxic Substances as Legal Symbolgm4-5 ; BUWMAN & BORNMAN &
VAN DEN BERG & KYLIN, « DDT : fifty years sinceSilent Spring», in Late lessons from
early warnings : science, precaution, innovafigp. 240-244. Aujourd’hui, le DDT est
fortement réglementé, notamment par la Conventien Sockholm sur les polluants
organiques persistants (cf. 884-888).

338 cf. 877-891, 972-994, 1012-1025.
339

337

On compte aujourd’hui plus de 40 millions de sabses chimiques, auxquelles
s'ajoutent environ 400'000 nouvelles chaque anféédotal, environ 100'000 sont produites
industriellement (OFEVLe droit de I'environnement en bref : Apercu duitifédéral de

I'environnementp. 21).

340 Relevons gu’entre 2000 et 2012, le nombre de ipa@scactifs en phase de recherche et

développement a diminué de 60 % (ETEABP, Breaking Bad : Big Ag Mega-Mergers in
Play, p. 14). Dans le cas des herbicides, notons ere @gut'aucun nouveau mécanisme
fondamental n’a été découvert depuis plus de 3qBEN & BOEDDINGHAUS, Das Prinzip
Industrielle Landwirtschaft in der Sackgaspes).
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de méme que le type et la magnitude de leurs incitesanitaires et écologiqtiés
On est dés lors tenu d’examiner les substancesspar cas — contrdle qui est du
reste prévu aujourd’hui dans de nombreux pays.

Quant a leur efficacité, elle dépend largementede tythme de renouvellement. Les
résistances créées dans les populations cibletaa¥lection naturelle limitent en
effet la durée de vie des produits commerciduxa tel point que les pertes dues aux
ravageurs sont restées constantes — voire ontelégét augmenté — depuis la
généralisation de l'usage de pesticides de synthgisee malgré I'accroissement
continu des doses et de la virulel{de

206. Hormis d'éventuels dommages sanitaires, la conseguéa plus lourde de
I'altération chimique, lorsqu’elle se produit, egt’elle entraine une altération
biologique du milieu.

4. Modification de la composante biologique du sol

207. La composante biologique du sol réunit les animales, végétaux, les
champignons et les bactéries qui y évoluent. Laification de la composante
biologique peut étre directe (p. ex. remplacemenpldntes sauvages par des plants

341 MEVER-BARON & KNAPP & SCHAPER & VAN THRIEL, « Meta-analysis on occupational

exposure to pesticides — Neurobehavioral impact dose-response relationships », in
Environmental Researchpp. 234-245 ; ®EENPEACE Santé: les pesticides sément le

trouble, pp. 18-39.

342 ppEcassis& BERGEZ Les filieres céréalieres : organisation et nouvealdfis pp. 90-

92 ; S$HAND, « The Big Six : A Profile of Corporate Power in 8se Agrochemicals &
Biotech », inThe Heritage Farm Companiopp. 13-14 ; HEN & BOEDDINGHAUS, op. cit.,
pp. 8, 22-27 ; CEVELAND, « Resource degradation, technical change, andrttaligtivity of
energy use in U.S. agriculture », iBcological Economicspp. 187-188; HLEL &
ROSENZWEIG op. cit, pp. 340-341. Dans certaines régions, certainesespnt développé
une résistance totale & I'ensemble des substaocesies (RMENTEL, « Environmental and
Economic Costs of the Application of Pesticidesnfrily in the United States », in
Environment, Development and Sustainabiliy, 236-237).

343 ConwAY & PRETTY, op. cit, pp. 21-23 ; PATT MCGINN, Why Poison Ourselves ? A
Precautionary Approach to Synthetic Chemic@ls29 ; &RKE, « Crop losses to pests », in
The Journal of Agricultural Sciengcepp. 31-43; BrPp & PETO & NAGY, « Pesticide
productivity and food security. A review », inAgronomy for Sustainable
Developmentpp. 245-247 | APPE & COLLINS & ROssSET World Hunger : 12 Mythspp. 70-
73 ; HLLEL & ROSENZWEIG op. cit, pp. 340-341.
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domestiques) ou indirecte (p. ex. effet incidentfaiegicides sur les champignons
symbiotiques). Le premier cas sera abordé danaiite sle I'étude ; nous nous
intéressons ici spécifiguement au second.

208. La modification physique ou chimique du sol, copmsdant a une
modification de I'habitat des espéces résidentmsd @ I'altérer du point de vue
biologique.

Certaines espéces peuvent profiter de la modificaten particulier les especes
domestiques : les pratiques agricoles cherchenigugment a favoriser le
développement d’'espéces végétales utiles a I'honitaitres espéces peuvent se
voir lésées par la modification, en particulier lespéces considérées comme
nuisibles — spécifiquement visées par les pes8cigeainsi que des especes non
visées, mais touchées par des mesures ciblantdesigred*® ou par des altérations
générales du sol.

209. Les altérations générales du sol peuvent conssteme altération chimique —
par exemple un changement du pH — ou encore ueratidin physique — par exemple
'augmentation ou la diminution de la porosité. OEscédés tels que le marnage,
'épandage de substances étrangéres, mais encotes ttes formes de travail
mécanique de la terre, ont une incidence systénsguia composante biologique.

210. Les altérations générales peuvent également régliliee modification des
interactions  écologiques entre espdtes lllustration parmi d'autres: la
déstabilisation d’'une chaine alimentaire par laucédn artificielle du nombre
d’individus d’une espece. Un insecte dont la poputaserait entamée par l'usage de
pesticides verrait ainsi ses populations prédarieproies fluctuer relativement a

344 Un cas simple est celui des pesticides et dedleteVoir VAN DER SLuis et al,

« Conclusions of the Worldwide Integrated Assessnoenthe risks of neonicotinoids and
fipronil to biodiversity and ecosystem functioning» Environmental Science and Pollution
Researchpp. 148-154 ; U & WARCHOL & CALLAHAN, « Sub-lethal exposure to
neonicotinoids impaired honey bees winterizatiofolee proceeding to colony collapse
disorder », inBulletin of Insectologypp. 125-130 ; AsEl, « Impact des pesticides sur les
abeilles et les autres pollinisateurs », @ourrier de I'environnement PAN NORTH

AMERICA, Pesticides and Honey Bees : State of the ScieHzeEL & ROSENZWEIG op. Cit,

pp. 339-343 ; RIENTEL, Op. Cit, pp. 238-239 ; GNWAY & PRETTY, op. cit, pp. 44-45.

345 RAMADE, op. cit, p. 289.
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elle’*® Cette perturbation de I'équilibre naturel pourse répercuter dans certains
cas a d'autres échelons de I'écosyst&fe

211.  On constate ainsi que des mesures d'apparencenigérig du moins d’effet
théoriquement ciblé, entrainent parfois des coredeps démesurées. Les
composantes physiques, chimiques et biologiques esorinteraction étroite, selon
des processus aujourd’hui bien connus dans lemcipd, mais si complexes en
pratique que les tentatives de modélisation demtaister modestes, et la prudence
plutét que I'enthousiasme dicter les décisions.

5. Conclusion

212. L'impact effectif de Il'activité humaine sur la p&pmere est difficile a
apprécier. Il I'est encore davantage a anticipex.diversité et la complexité des
processus défend d'énoncer des régles trop sifittes

213. |l est néanmoins possible de mesurer I'atteintesmls sur la base de quelques
variables : hygrométrie, texture, pH, degré dengéli etc.

Une étude de la FAO, publiée en 2000, mesure leadégion des sols en fonction de
tels critered’®. Ceux-ci sont évalués a l'aune de leur inciderespective sur le
potentiel de fertilité d’'un sol — lequel est cakeidelon une méthode préétakdie
hoc®C. L'étude sépare les zones géographiques, et glistites différents taux de
dégradation (Iégére, moyenne, grave, trés gravk).distingue de méme le taux de
dégradation lié a [I'activité humaine en général let taux de dégradation
spécifiquement lié aux activités agricoles. Noudierglrons de la masse
d'informations que les régions ol les dégradatigreves®® dues a Bgriculture
connaissent le taux le plus élevé sont les cortsneord-américain (environ 13 % de

34%1dem pp. 377-397.

SANDERS & SUTTER & VAN VEEN, « The loss of indirect interactions leads to casgad
extinctions of carnivores », iBcology Letterspp. 664-669 ; BAPELLE, Le vivant comme

modele : La voie du biomimétispmp. 141-145.
348

347

En général : GUDIE, op. cit, pp. 94-120.

349 EA0, Land resource potential and constraints at regiomadl country levels.

Sur les difficultés d'évaluer la fertilité des sotf. 161-166.

Définies comme telles en fonction du type et dgrédede détérioration des propriétés
fondamentales d'un sol, des causes de la détedorat du pourcentage de terres affectées
sur une surface donnée (FAOand resource potential and constraints at regioaald
country levelspp. 25-27).

350
351
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la superficie totale), asiatique (12 %) et europékh %)% Le taux mondial du
méme indice s'éléve pour sa part a %

Au total et en général, il semble qu’environ undgides sols de la planéte aient été
dégradés depuis 1958

214. Nous avons exposé dans ce chapitre certains deanimées élémentaires
propres aux sols et aux végétaux, et leur relaidactivité humaine. Il convient a
présent d'étudier cette relation dans le temps —Iulerestituer son caractére
historique, constitutif de sa réalité.

352 dem p. 31.

353 pid. Notons que ce chiffre n’inclut pas les surface @s par des dégradations légeres
et moyennes, quantitativement plus importantes.
354)AASTD, op. cit, p. 6 ; FAO Status of the World's Soil Resources : Technicahi8ary

p. vii ; NKONYA & MIRZABAEV & VON BRAUN, op. cit, p. 1.
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215.  Aujourd’hui encore, lagriculture industrielle n'ogpe qu’une minorité
d’agriculteurs dans le monde. La majorité demeuwrestituée de ruraux de pays peu
industrialisés, dotés essentiellement d’outils neésiet de savoirs vernaculaites
Les agricultures qu'ils pratiquent restent fortigiges de celles pratiquées sous nos
latitudes ; et leurs outils et savoirs largemenétatlites, peu adaptés aux méthodes
unifiées de I'agronomie moderne. Certains de céifs@t savoirs servent des fagons
culturales anciennes, dont certaines étaient aigreépandues dans le monde entier,
tandis que d’autres sont éminemment localisés jfipées a une région. La fleche du
progrés, pour autant qu’'une telle notion fasse ,ssesble suivre dans le cas de
I'agriculture une trajectoire turbulerit8: de multiples fagons existent de cultiver les
végétaux, dont la détermination de la localisaspatiale et temporelle résiste aux
tentatives de simplification.

Aussi serait-il Iléger de vouloir dresser ici unléaln complet de I'agriculture a travers
les ages, une « Histoire générale » des savoipatiques agricoles. La tache est
simplement trop vaste pour la présente étude.

Nous ne saurions toutefois nous dispenser d’erséres tableau partiel. Pour jauger
correctement I'agriculture moderne, il est en eiffelispensable de comprendre d’ou
elle vient : quelles étapes ont été franchies,lgsi@rreurs commises, quelles legon
tirées.

216. Nous analysons dans ce chapitre I'agriculture sfoume de succession
d’agrosystémes, suivant I'approche de Marcel Mazate Laurence Roudart en
particulie®”. Bien que faisant abstraction de certaines coudeesomplexité, cette
formule a le mérite de fournir des objets cognitiéfs et circonscrits. Au surplus, en
présentant des systemes chronologiqguement neeliepermet de s’affranchir d’'une
certaine linéarité temporelle réductrice.

Chacun des systemes délimités est caractérisénpagamme propre d’outils, par des
méthodes spécifiques de gestion du sol dans I'espadans le temps — en somme,
par des méthodes de travail du sol et de mainteetadertilit€®. L'étude de ces

355 5eRsIRON Dette et extractivismgp. 119-120.

356 \/oir BOSERUR op. cit, pp. 18-19.

357 MAZOYER & ROUDART, Histoire des agricultures du monde : du néolithiquéa crise

contemporainge

358 CocHET, op. cit, pp. 29-80 ; BRTHET, op. cit.,pp. 83-88.
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caractéristiques en elles-mémes permet dillustcencretement les données
naturelles exposées au chapitre 1, ainsi que lesienes dont 'hnomme les a
appréhendées sur les plans mental et matérieudeétle la relation des différents
agrosystéemes entre eux permet quant a elle der sisiolution de cette

appréhension.

217. La plupart des agrosystemes ont souffert de fa@ledogenes. lls ont di étre
transformés afin de répondre a des situations ide, grarfois causées par eux. Ces
transformations, rarement définitives, fréquemmiaitiatrices de crises ultérieures,
n'ont pas aujourd’hui qu’un intérét documentaiedles peuvent éclairer la situation
présente et préfigurer dans une certaine mesutelesformations a venir.

218. Nous nous focalisons ici sur I'évolution des agebsgnes caractéristiques
d’'une certaine culture occidentale — européennis, @largie au cours des derniers
siécles. C'est en effet dans ce terreau cultucégnsifique et méme artistique que
I'agriculture industrielle prend racines.

Il est traité des débuts préhistoriques et des tinug successives jusqu’aux
révolutions du milieu du XXsiécle. Les développements plus récents, fortetigent
aux modeles juridiques et économiques actuels,|falniet du cinquiéme chapitre de
cette partie.

I.  Naissance de I'agriculture

219. |l est délicat de situer précisément les débutfadgiculture. Dans le temps

comme dans l'espace, les contours de ses dével@mpeipremiers restent brouillés.
Contrairement a I'époque historique, la Préhistaiee par définition point laissé de

sources écrites. Les chercheurs, pour formulehgpsthéses, n'ont pour instruments
que l'archéologie, l'archéobotanique et I'analyshylpgénétique. Au surplus,

I'agriculture comporte de nombreuses dimensiorensp-t-on a l'invention des outils
nécessaires ? Aux balbutiements de la domesticatidn la mise au point de

méthodes de gestion du sol ?

220. On tend a considérer que I'agriculture comme maglsubsistance principal a
été initiée dans des foyers géographiques spéesigLe rayon de ces foyers, de
méme que les modes de propagation a des régiossieutes, sont encore
débattu®®®. Leur localisation approximative et leur disticti— c'est-a-dire leur non-

359 Comparer HRLAN, « Agricultural Origins: Centers and Noncentersin Science
pp. 468-474, et BBO & LEV-YADUN & GOPHER « Agricultural Origins: Centers and
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interaction direct®’— rassemblent en revanche les spécialistes. Qertoéle un
foyer au Moyen-Orient ; un foyer en Amérique Celetraun foyer en Chine ; un
foyer en Nouvelle-Guinée ; un foyer en Amérique Slud et enfin un foyer en
Amérique du Nortfl. L'agriculture ne s’y est pas développée simultaeit. Le
foyer moyen-oriental, le plus ancien, aurait vutnealagriculture entre le neuviéme
et le huitiéeme millénaire avant notre ére. Ce n&astevanche que vers le quatrieme
millénaire qu’elle aurait été entreprise a grandbefie sur le continent nord-
américairi®.

Notons en outre qu'il ne s’agit pas d’'un procesabipt : d’aucuns, sur la base de
'étude de tribus actuelles, considérent que lagdture est longtemps restée
subsidiaire a la chasse et la cueilte voire que certaines communautés I'auraient
consciemment boud&¥.

221. Les raisons du passage a I'agriculture comme medsudisistancerincipal
sont ainsi plus confuses qu’il N’y parait au premaieord.

On se représente traditionnellement les chassewiletirs comme luttant pour leur
survie au gré d’'une nature impitoyable. L'agrictdtuiaissante les aurait affranchi de
cette conditiof™. Depuis les années 60, une telle vision est toistebntestée. Des
études systématiques effectuées auprés de peupladdernes de chasseurs-
cueilleurs ont en effet révélé que celles-ci trimi@int relativement peu et
mangeaient relativement bien. Richard Lee, en ebfien chez les San du
Botswana, a par exemple décompté environ 12 a lifetede travail pour

Noncenters; A Near Eastern Reappraisah Critical Reviews in Plant Sciencegp. 317-
328.

360 pjamoND, Guns, Germs and Steel : the Fate of Human Sosige 98-100.

MAZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 101-102. Voir les ouvrages fondateurs deoldik

Vavilov. Pour un échantillon de théories concursntDEmoL, Amélioration des plantes :

application aux principales espéces cultivées giorgs tropicalespp. 41-55.
362

361

MAZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 101-102

383 prvoR, « From foraging to farming : the so-called néutitrevolution », inResearch in

Economic History,pp. 33-36 ; DIAMOND, Guns, Germs and Steel : the Fate of Human

Societiespp. 105, 107, 109.
364 \WEISDORF « Why did the First Farmers Toil? Human Metabuliand the Origins of
Agriculture », inEuropean Review of Economic Histopy,158 ; DaMOND, Guns, Germs
and Steel : the Fate of Human Societjgs. 105, 108.

385 DiamMoND, Guns, Germs and Steel : the Fate of Human Socigies04-105.
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I'acquisition de nourriture par semaine et par vitli*®®. Il atteste en outre d’une
nutrition équilibrée, ne relevant aucune carendmeaitaire comparable a celles
frappant & la méme époque les populations agricefesronnante¥’. Marshall
Sahlins parvient aux mémes conclusions, qualifieest sociétés de chasseurs-
cueilleurs de sociétés d'abondaitée

Aujourd’hui, l'idée qu’elles disposent d'une qudétet d’'une variété de nourriture
suffisantes paraft bien étatfié A supposer que le mode de vie des peuplades
néolithiques ait été comparable & celui des chesseeilleurs modernd® le
passage a I'agriculture a I'époque néolithique tr@rement aux mutations agricoles
postérieures, pourrait n’avoir point répondu a cmge alimentaire inhérente au mode
d’approvisionnement en $4t. Certains préhistoriens actuels considérent ajosi

« [le passage a I'agriculture] n'est pas, a sesutdélune réponse a une situation de
pénurie », et « (...) peut apparaitre comme une geité 2

Quelles sont dés lors ses raisons premiéres ? @gesaujourd’hui a certains
événements climatiques ou sociaux, rabattant dpalgons nombreuses dans des
zones geéographiques réduites. De violentes et swmslaaltérations de la
concentration démographique — il ne s’'agit pewg-pars de poussées démographiques
absolues, mais de migrations confluefftés auraient ainsi forcé I'homme a

366 | £E Richard B., « What hunters do for a living, or, hda make out on scarce

resources », iMan the hunterp. 37. Selon d’'autres calculs, les adultes dépenschacun
800 a 1000 heures par an a cette fin dans lestésg@éé-agricoles, contre 1000 a 1'300 dans
les premiéres sociétés agricole®KEN, The Food Crisis in Prehistory Overpopulation and
the Origins of Agriculturecité dans BIROCH, L'agriculture des pays développés : 1800 a
nos jours,pp. 131-132).

367 | eeRichard B.,op. cit, pp. 37-39.

368 SAHLINS, Stone Age Economics.

389 \WEIsDORF op. cit, pp. 157-172.

370 |a transposition n'est a I'évidence ni directe, ampléte, ne servant que d'indice

raisonnable (ONNER, Histoire populaire des sciencepp. 62-63). D'aprés la Banque
mondiale, il y aurait actuellement environ 410 milk de gens dépendant majoritairement
ou entierement de la chasse et de la cuillette (ERGuP, Who will feed us : Questions for

the Food and Climate Crisgp. 26).
371WEISDORF, op. cit, p. 168.
sr2 CAuVIN, Naissance des divinités, naissance de I'agricultppe 87, 91.

373 Certains auteurs admettent toutefois la premigpethése (WMOND, Guns, Germs and

Steel : the Fate of Human Sociefipp. 111-112).
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intensifier au moyen de l'agriculture la productidfeliments pour une surface
donnéd’™

222. Si les raisons du passage a l'agriculture demeparitellement floues, ses
préconditions techniques et sociales sont en réeahen définies. Afin de cultiver,
il est en effet indispensable de disposer d’unllagg idoine. L'époque néolithique
voit le développement d’instruments tels que hadteserminettes en pierre polie,
faucilles et meules & broyét. De plus, I'activité agricole requérant un certdegré
d’articulation et de gestion du calendrier, lesicires sociales doivent prendre une
forme permettant aux individus de soustraire unetigpades récoltes a la
consommation immédiate en vue de les réserver costmoEs ou comme semences
pour 'année suivanté®.

Un dernier facteur pourrait enfin relever de I'atan des paradigmes intellectuels :
certains considerent la possibilité d’'un lien ergggiculture et religion, voyant dans
I'évolution des croyances une catfse respectivement une conséquéntedu
passage a l'agriculture.

374 WEISDORF, op. cit, p. 166-167. De nombreuses autres théses existnsujet. Les plus

connues soulignent une éventuelle raréfaction dessources ou une augmentation
démographique absolue. D'autres encore évoquentadesurs psychologiques (volonté de
maitriser la production), mytho-symboliques (repréations déterminantes du monde), ou
proprement politico-économiques (compétition réglerentre différents groupes). Pour un
catalogue des différentes theses, vaipRPE The Origins of Agriculture in Europgp. 1-
21 ; DAMOND Guns, Germs and Steel : the Fate of Human Sosigje 109-113 ; \WDLEY

& MARTIN, «The origins of agriculture: a biological persipez and a new hypothesis », in
Australian Biologistpp. 96-105). Quant a la difficulté de qualifierdomplexe d'impulsions
vers l'agriculture comme mode de subsistance paicivoir ROSENBERG « The Mother of
Invention: Evolutionary Theory, Territoriality, artde Origins of Agriculture », ilmerican
Anthropologistpp. 399-412.

375 MAZOYER & ROUDART, 0p. Cit, pp. 103-105.

DiaMOND, Guns, Germs and Steel : the Fate of Human Sosigte 89-91 ; MzZOYER

& ROUDART, op. cit, p. 110.

877 cauvIN, Op. cit, pp. 99-105.

378 FULLER & GRANDJEAN, « Economy and Religion in the Neolithic RevolaticMaterial
Structure and the Proto-Religious Ethic » Gmoss-Cultural Researghpp. 370-99. Sur la
guestion générale des rapports entre agricultureligton : RRAZER, Spirits of the Corn and
of the Wild(partie du fameux et volumine@he Golden Boughainsi que GMPBELL, The
Masks of God.

376
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223. En pratique, les débuts de I'agriculture sont dérisgs par I'émergence de la
domestication végétale et animifeet l'invention de la méthode dite de culture sur
abattis-brdlis.

Il.  Culture sur abattis-brQlis

224. La culture sur abattis-brilis est le plus anciestéaye d’agriculture a grande
échelle. Ses débuts dans les différents foyersrgpbmjues de I'agriculture s’étalent
entre le huitieme et le troisieme millénaire enmiravant notre ére. Durant cette
période, le surplus alimentaire que dégage I'agitioel permet & la population
mondiale de s’accroitre : on estime aujourd’huiefjg’ passe alors d’environ 5 a 50
millions de téte¥® Faute de sources écrites, I'étude de I'agrosystpréhistorique
se fonde largement sur sa version actuelle telke gpatiquée a ce jour dans les
régions intertropicalé&,

225. La culture sur abattis-brilis est propre aux mKiéorestiers. Dans un premier
temps, les bois d'une parcelle sont abattus. Otalese généralement sécher au sol
guelque temps. Puis, juste avant les semis, ohrlde. Les plants bénéficient ainsi
des minéraux contenus en nombre dans les cendneséa aux racines par I'action

de la pluie®®?

379 La domestication est 'adaptation par 'homme d@uations sauvages a ses propres

besoins. Il peut s’agir d’une sélection conscientesimplement conséquente a l'interaction
entre I'homme et les populations en question. @estaaits héréditaires sont retenus parce
que favorables a I'alimentation humaine, ou enqmece qu'adaptés au mode de culture
pratiqué : gros grains riches en sucres, tigestedges a la verse, annualité, etcoXC

« Crop domestication and the first plant breedersm» Plant breeding and farmer

participation, pp. 3-5 ; M\ZOYER & ROUDART, op. cit, p. 128). Génétiquement, la sélection
est étroite : seuls cing génes principaux distingygar exemple le mais de la téosinte
originelle(MEYER & REEB & BOSDEVEIX, op. cit, p. 416). Le processus de domestication se

poursuit aujourd’hui a travers la sélection végeétaf. 359-390).

380 MAZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 158-159. Notons que l'accroissement de la

production agricole est une conditisme qua norde I'expansion démographique — mais
non sa cause unigue YRAND, « A Long-Range View of World Population Growthin»
Annals of the American Academy of Political andi&@dgciencepp. 1-8).

381 MAZOYER & ROUDART, op. cit, p. 185.

382 1dem p. 141.
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226. Ce systéme est par essence temporaire. On effeetwe ou trois cultures
successives, souvent une seule. La parcelle bnl#se que rarement exploitée plus
de trois ans d'affilée. En effet, la fertilité, srémportante apres le brdlis, s’épuise
rapidement au fil des récoltes. Il est donc nédessa laisser la parcelle reconstituer
un niveau de végétation suffisant au renouvellerdenprocessii&’. La durée de la
friche est déterminante. On estime aujourd’hui tzuparcelle doit rester intouchée
pendant au moins vingt ans entre les brllis poue glopére un recyclage
complet. En-de¢a, sans apport externe, le déclitadertilité est inévitable sous la
plupart des latitude®*

227. Le systeme de culture sur abattis-brilis impliguea dans une certaine
mesure l'itinérance des populations qui le pratigifd En effet, un fois une parcelle
exploitée, il est nécessaire d’en défricher unevalbe. Les populations doivent donc
se déplacer, ou disposer d'un territoire assez itapb pour subvenir & leurs
besoins — territoire qui s'élargira logiquement @eur croissance démographique
stimulé&®.

228. Les limites endogénes d'un tel systéme sont aujourdévidentes.
L’expansion sur laquelle il repose conduit d'unet @ades conflits entre populations,
la ou la concentration démographique devient tnoportante pour le territoire
cultivable. D’autre part, son expansion méme eméraine réduction du territoire
cultivable a terme relativement bref. En effet, Enséquences écologiques du
systeme d’abattis-brllis sont lourdes. La défotestaqu’il implique constitue
toujours un état de déstabilisation : la biomagséepée au sol par la récolte ne lui
est pas restituée, en sorte que la quantité d’h@nds minéraux diminue sans cesse,
et avec elle la qualité générale du sol. Si orséaid la végétation le temps de se
reconstituer, cette dégradation reste temporairejeeprésente pas de probleme

%33 |dem pp. 143-144.

Ibid. ; REDMAN, op. cit, pp. 166-167.
BOULAINE, op. cit, p. 61.

La différence principale avec les populations kasseurs-cueilleurs réside en ce que ces
derniers disposent d’'une quantité de nourriturenden stable d’année en année. lls ne
peuvent pratiquement pas croitre démographiquert@nt les méthodes anciennes de
régulation démographique, voiriAMOND, Guns, Germs and Steel : the Fate of Human
Societies p.56). A linverse, les agriculteurs pratiqualt méthode d’abattis-brilis
bénéficient de pics soudains de production — tos au maximum pendant lesquels la forét
brilée est treés fertile — aprés quoi le niveau ehiblemment. La population peut donc
croitre, a condition que la production augmentéé rsaintenue par I'exploitation d’'une
nouvelle parcelle. Voir MINTGOMERY, op. cit, pp. 34-36.

384
385
386
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majeur. A l'opposé, si le temps de friche est camshent réduit, I'écosystéme
s'appauvrit : la forét, incapable de se refairetraasforme prairie ou en savaife

Or, les populations font inévitablement face aalestacles géographiques — étendues
d’eau, montagnes — ou a des frontiéres politigdascas de poussée démographique,
le seul moyen de produire une quantité suffisargendurriture revient alors a
exploiter davantage les parcelles contrdlées emént dit, a diminuer le temps de
friche. La baisse graduelle de fertilité qui s’éhsen plus d'étre contraignante pour
les populations résidentes, correspond & une datipadgénérale du sBf. Peu
couvert et de structure faible, il devient susdsetid’érosion. A terme, sous certains
climats, le désert peut s'instalf&’

229. Les défauts du systéme de culture sur abattissboiii conduit 'homme a
innover. Confronté a une réduction du territoir@ eine baisse de la fertilité du sol, il
s’est vu contraint de mettre au point des systepesettant une hausse de la
production par hectare et un maintien de la fegtai niveau suffisant.

Les solutions varient grandement selon les régidlmis nous intéressons ici au
systeme développé dans I'Europe de I'Antiquité sitpse.

[ll. Jachére et culture attelée Iégére

230. Le systéme a jachére et culture attelée légéreagattérisé par une rotation
courte avec jachére, par I'emploi des premiersrunsénts de labour et par
I'association élevage-agriculture.

231. De nombreux auteurs classiques ont laissé un témagég des méthodes
agraires de leur époque. Hésiode, dagss Travaux et les Joursous dépeint déja un
calendrier paysan typiqti®. Quelques siécles plus tard, Xénophon d'Athénes
consacre un ouvrage entier & la gestion d’'une f&fme€hez les Romains, Caton
I'Ancien®%? et Columellé® parmi d'autres, s'adonnent également & l'exercice
L’agriculture antique est en somme relativement llecumentée.

387 GoupiE, op. cit, p. 37.

REDMAN, op. cit, pp. 101-110, 122.
MAZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 159-169.

388
389
390v/0ir en particulier les chapitres 12 & 15.

91 XENOPHON Oikovouikog.

392 porcius Marcus CatoDe agricultura

393 JuNius Lucius Moderatus Columell&es rustica
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232. Le systeme de jachere et culture attelée |égérarapriginairement dans la
région du Croissant fertile, foyer attesté le phmgien de I'agriculture, et premier a
subir les conséquences d'une déforestation et dérnsion massivé%'; premier,
donc, a devoir trouver une alternative aux cultuses abattis-brdlis. Le bassin
méditerranéen, victime a son tour du phénomeneytagmogressivement ce systeme
entre le troisiéme et le premier millénaire avaotra &ré®®. Il sera majoritairement
utilisé jusqu’au XIIF siécle environ en Europé®

233. La distinction principale entre ce systeme et ltuce sur abattis-brilis réside
dans la période de repos du sol : on passe deeptgsannées a une quinzaine de
mois seulement. Ce changement correspond dans elesed actuels a une
intensification de la culture, ou I'on cherche aun des populations croissantes
pour un territoire cultivé constant. Afin de ne ggmiiser rapidement les nutriments
du sol dans ces conditions, il est nécessaire eliter de nouvelles méthodes de
maintien de la fertilité.

234. Le parcellement du terrain cultivableexiste déja dans [I'agriculture
préhistorique. Dans I'agrosystéme antique, il ragit'toutefois plus uniquement de
délimiter les parcelles exploitées, mais de dééma I'intérieur de celles-ci des
parties qui serviront des fonctions distinctes @tdaires. La terminologie latine
différencie ainsi lager, le saltuset lasilva®’.

. L'ager correspond a la surface effectivement cultivéeestc le
champ. C'est la parcelle la plus fortement altép@ I'hnomme, qui la
débarrasse généralement de sa végétation natueelihoure, la draine ou
lirrigue. Il y concentre I'essentiel de sa prodantalimentaire’®®

. Le saltus correspond grosso modo & l'espace pastoral. Igits'a
généralement de terrain herbeux et floral, pewathiévpar 'homme, servant
au parcours et a I'alimentation des b&f8s.

. La silva est la forét — dans ce cas contigué aux champ&®dit en fait des
vestiges de la forét originelle ayant échappé dricttément. Au regard des

3% REDMAN, op. cit, pp. 101-110.

Idem pp. 116.
MAZOYER & ROUDART, op. Cit, pp. 289-290, 342.

395
396

397 pour la conception grecque et la terminologieraffte, voir ARDE, Les céréales dans

I'’Antiquité grecque : la productigrpp. 91-93.
398 BERTRAND, « Pour une histoire écologique de la France eusalnHistoire de la France

rurale, pp. 83-86 ; BULAINE, op. cit, p. 20.
399 BERTRAND, op. cit, pp. 90-96 BOULAINE, op. cit, p. 20.
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populations humaines, elle représente avant toatréserve de bois et de
gibier, complémentaire en cela aux terrains domest’*

La répartition entre ces différents types de temese fait pas au hasard. Les terres
les plus fertiles sont en effet réservéesaidr pour des raisons évidentds Le
saltusest généralement situé sur des terres moins apieculture : plus élevées, a
déclivité forte, ou encore moins exposées au &Meitnfin, lasilva est reléguée aux
terrains les plus médioc/8a

235. L’agrosystéeme étudié se fonde sur l'interactiorrestes différents éléments de
cette mosaique agricole.

D’une part, on peut relever certains phénoménagelatdont les Anciens n'avaient
sans doute pas la conscience la plus aigué. Adieneemple, la fonction régulatrice
des bosquets en pays agricole, qui n'est aujourddus a démontrer. Lailva
garantissait ainsi la bonne course de certainesytaturels et servait de refuge aux
espéces animales et végétales sauviges.

D’autre part, on observe la mise en place par I'memde processus artificiels,
essentiellement destinés a assurer un certainwnigedertilité des sols. La relation
construite entre paturages et champs offre un hemple. En effet, le probléeme
inhérent a lager est la fuite continuelle de matiére organique fgarécolte, et
I'appauvrissement subséquent du sol. Il s’agit ddac’alimenter par des apports
externes, c'est-a-dire issus d'une parcelle différeLe saltusremplit précisément
cette fonction. On y fait paitre les bétes de jpuis on les déplace la nuit tombée sur
le champ, pendant la période de jachére, pour lgg’sgl déposent leurs déjections.
Schématiquement, il s’agit d'un transfert de mati@rganique d’'une parcelle a
I'autre, laquelle profite ainsi d’un supplémentragriments’®®

236. La jachereest I'état d’'un champ au repos, c’est-a-dire noseenencé, mais
soumis au labour et a I'action des bétes. C'esigl'des grandes phases de la rotation
culturale dans le systéme étudié. Il s’agit deskisau sol le temps de retrouver une
activité biologique, tout en le désherbant, le watant, et le nourrissant d’engrais

400 BERTRAND, op. cit, pp. 86-90 ; BULAINE, op. cit, p. 20.

401 MAZOYER & ROUDART, op. cit, p. 288.

402 BERTRAND, op. cit, pp. 90-96 ; BULAINE, op. cit, p. 20.

403 BERTRAND, op. cit, pp. 86-87.

404 g

405 \AZOYER & ROUDART, op. cit, p. 288.
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animaux et végétaux. On n’y préléve alors aucungeneaorganique : elle demeure
enfouie, réservée pour la culture suivaiite.

L’assolement typique de I'’Antiquité repose sur uagtion biennale alternant entre
culture céréaliere et jachdPé La période de rotation peut varier, selon que I'o
cultive des céréales d’hiver ou de printemps ebrséh qualité du st Un sol
naturellement pauvre aura en effet besoin d’un®g@érde jachere plus longue pour
retrouver une fertilité suffisante. Certains autede I'époque recommandaient de
prolonger la jachére pendant deux“8hs

La rotation avec jachére demeurera la régle enfeujosqu'a la Renaissariég
Notons cependant que la pratique d'une rotations s@chére existait déja a
I'Antiquité, telle que rapportée par exemple pain@II'’Ancien’’. Au vu de la
différence de productivité entre ces deux systemess verrons que le retard a
adopter la rotation sans jachére doit surprendre.

237. Les systémes agraires antiqgues font usage d'uraicertombre dutils
spécifiques la béche et la houe, actionnées a la mainatite, tirée par les b&féd
Ces outils servent essentiellement au labour. Osaneait négliger de relever qu'ils
comportent généralement des pieces métalliquede esouligner déja I'imbrication
forte entre évolution artisanale (ici le développeinde la métallurgie) et évolution
des facons agricol&S : sans outils adéquats, point de labour, et doimtt ple jachére
véritable.

238. La question se pose de savoir si le systeme argdteculture attelée légere
surclasse véritablement la culture sur abattisidrdl

D’un point de vue, il permet I'alimentation d’unusl grand nombre pour un terrain
donné, compte tenu de la dégradation écologique ids la déforestation. En outre,
tenant déja plus de la gestion que de la simpleaomation, il se révele sans doute
moins dommageable au milieu.

406 BERTRAND, 0p. Cit, p. 71 ; BOULAINE, op. cit, pp. 24-25.

407 JARDE, op. cit, pp. 81-84 ; BULAINE, op. cit, p. 23.
MAZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 305-306.
JARDE, op. cit, p. 84.

410 ¢, infra.

a1 Orge-mil-rave-orge etc. : LRIUS Gaius SecundusNaturalis Historig livre XVIII,
chapitre XXIII.

412 MAZOYER & ROUDART, op. cit, p. 294.

408
409

413 BOULAINE, op. cit, pp. 64-68.
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Il comporte toutefois maints défauts. L'un d'euxndegéne, est un défaut
d’efficience. Le renouvellement de fertilité daderrepose en effet sur les transferts
de biomasse dsaltu§'® Or, ce transfert comporte de nombreuses pertes :
déjections tombent en partie sur le paturage, etrepsur le chemin du paturage au
champ. Les chariots de transport de fumier et tabl&s sont encore extrémement
rares. Il est par conséquent nécessaire de dismgbger paturage étendu et de
nombreuses bétes pour assurer le processus ; etddame quantité importante de
fourrage ; ce qui reporte le probléme sur le cHdfpa Rome antique semble ainsi
avoir été durement touchée par I'épuisement etdién des sols, malgré les mises en
garde de nombreux auteurs d’époque et maintes sgqalitiques a travers les
siecled™®.

Un autre défaut fondamental réside peut-étre dasade du labour. Encore admise
aujourd’hui, I'idée gu'il soit nécessaire de retoer le sol commence a faire I'objet
de remises en questith

239. A cause de ces limites, I'agriculture antique étaitsentiellement une
agriculture de subsistance : on n'achetait guéescgugqu’on ne pouvait produire soi-

méme, comme les outils. Le reste servait a nolarfamille 8

Il n'est dés lors pas étonnant que le monde d'adreté sujet aux disettes. On dit
aujourd’hui qu’en parallele de leur grande richesgellectuelle et de leur vaste
puissance militaire et commerciale, les civilisatiodu bassin méditerranéen
demeuraient en effet trés vulnérables sur le pliareataire. Les méthodes de culture

414Idem p. 20.

MAZOYER & ROUDART, op. cit, p. 309.

SIMKHOVITCH, « Rome’s Fall Reconsidered », Rolitical Science Quarterlypp. 201-

243 ; HowARD Albert, op. cit, pp. 6-9. Pour un avis contraire AINITER, op. cit, p. 145.
417

415
416

Columelle émettait déja des réserves sur le labayje]n effet, un sol neuf, et passant de
I'état sauvage a la culture, n’est pas plus fegdece qu'il a plus de repos et de jeunesse,
mais parce que, durant de longues années, lesefeell les herbes que la nature produit
d’elle-méme I'engraissant en quelque sorte d'unarnitore copieuse, suffisent pour lui
procurer les moyens de faire naitre et de nouesrrécoltes ; mais aussi, dés que la herse ou
la charrue n’a plus de racines de végétaux a baserles bois abattus ne nourrissent plus de
leur feuillage la terre qui les a produits, et de feuilles qui, en automne, tombées des
arbres et des buissons, couvraient la surface derde, venant a y étre enfouies par la
charrue, se mélent aux couches inférieures, qui Iesnmoins fécondes, et s'y trouvent
absorbées : alors il s’ensuit que, privée de saieane nourriture, la terre ne tarde pas a

maigrir »(COLUMELLA, op. cit.,livre I, trad. par Louis du Bois).

“8ENLEY, The Ancient Econompp. 106-107.
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ne généraient que peu ou pas de surplus ; les desthie stockage et de distribution
étaient rudimentairé®’. Seules la stabilité relative des Etats, I'expithin des pays
conquis et la pratique de l'esclavage permettagéassurer un flux suffisant de
nourrituré?®. Si les famines catastrophiques étaient rares cemsonditions, les cas

de pénuries étaient fréquetits

240. Avec la chute de 'Empire romain d’Occident, noesdons la majeure partie
des traces écrites en Europe.

Voyons cependant comment au tournant du deuxiemi@naire, les fagons
culturales, l'artisanat et les structures socialgisévolué pour permettre 'émergence
d’'un systeme agraire plus productif.

V. Jachere et culture attelée lourde

241. Les systétmes a jachere et culture attelée lourdesenedistinguent pas
fondamentalement des systéme a culture atteléecléGoémme eux, ils reposent sur
la rotation avec jachere et sur l'association cahtievage pour le transfert de
matiere organique.

lls introduisent cependant des améliorations remabies quant a 'outillage et aux
méthodes.

242. Des traités d’agronomie médiévale nous sont pasjematamment les ceuvres
de Pietro de CrescelZi et Walter de Henlé{®. A une époque antérieure, des textes
de I'époque carolingienne nous renseignent déjasyuestion agraire : on songe par
exemp!&é des édits impériaux, trés précis pouraics; tel le capitulaire « De
Villis »™%,

243.  Une des évolutions majeures de l'agriculture méal&est la banalisation de
la faux Connue depuis I'Antiquité gauloise, elle doiteatire que la métallurgie
atteigne un stade suffisant, vers I'an mil, poue @roduite en masse. Contrairement

419 GArNSEY, Famine et approvisionnement dans le monde gréc@iromréactions aux
risques et aux crisep. 38.

420 14em p. 45 ; MONTGOMERY, 0p. Cit, pp. 50-51, 64-68.

421 GARNSEY, op. cit, p. 74.

422 pe CRESCENZIPietro,Ruralium commodorum opugiaisemblablement rédigé durant la

premiére décennie du Xf/
423 DE HeENLEY Walter,Le Dite de Hosebondriécrit & la fin du XIIf.

424 Capitulare de villis vel curtis imperipromulgué par Charlemagne autour de I'an 800.
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a la faucille en usage courant jusqué®lala faux permet d’abattre de grandes
quantités d’herbes. Une fois transformées en femherbes coupées peuvent servir
de fourrage aux bétes — rendant dés lors possitdeaugmentation de leur nombre,
permettant d’autre part la constitution du fumiesgsement dif?®

244.  Une innovation plus importante peut-étre encoraeédans I'emploi accru de
la charrue Contrairement a I'araire antique, qui n’effectygun travail de surface,
la charrue lourde vise a retourner le sol en pmimﬁ”. Inefficace — voire nuisible —
pour les terres séches des régions chéfftiese procédé permet une meilleure
gestion des sols épais et gras typiques de I'Europetralé®®. En raison de
'agrandissement des surfaces de contact, 'usada dharrue implique toutefois une
augmentation de la résistance a la traéffbnUne amélioration des appareils
d’attelage est donc requise.

245. L’attelage antique est peu efficace : il capte tadbrce de traction et entrave
I'animal dans ses mouvemefts L'avénement de I'appareil moderne sous les
derniers Carolingiens résout ce probléme : I'animalorénavant la gorge libre et
gagne en puissartd Avec I'essor des techniques de ferrage & pautixdsiéclé®,

la force de travail des bétes de trait augmentsilsiement®® et une véritable
méthode de labour sur charrue lourde peut s’irstall

425 Notons gu’en Suisse, la faux ne remplacera lailfawgue vers le milieu du XIXsiécle

(MOSER op. cit, p. 18).

426 BAIROCH, Victoires et déboires : Histoire économique et atecdu monde du XVsiécle

a nos joursp. 284 ; M\ZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 344-346.

427 AUDRICOURT & JEAN-BRUNHES DELAMARRE, L’homme et la charrue a travers le

monde p. 332 ; BULAINE, op. cit, p. 109.

428 | 3 hausse des rendements dans ces régions tiedt @& I'emploi élargi de l'irrigation,

du terrassement et de I'arboricultureAAYER & ROUDART, op. cit, pp. 373-375).

429 peRRroOY, Le Moyen Age : I'expansion de I'Orient et la naissa de la civilisation

occidentale pp. 251-252.

430 AUDRICOURT & JEAN-BRUNHES DELAMARRE, op. Cit, p. 332 ; BULAINE, op. cit,

p. 109.

431 | eFeBVREDES NOETTES L'Attelage. Le Cheval de Selle a travers les ages.

432Idem p. 123. Le harnais a collier est originaire dén€{CONNER, op. cit, p. 239).

433 MAZOVYER & ROUDART, op. cit, p. 352.

434 BAIROCH, Victoires et déboires : Histoire économique et atecidu monde du XVsiécle

a nos joursp. 287.
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246. Pour remédier aux pertes lors du transfert de meatieganique entrsaltuset
ager, les agriculteurs médiévaux modifient en outrerdepratiques. Plutdét que de
déplacer les troupeaux d'une parcelle a l'autrelesngarde pendant la mauvaise
saison dans des écuries et des bergeries. La,carilie leurs déjections, que 'on
méle aux herbes fauchées pour composer le fumeeilefnent transportable et
manipulable. Le fumier est amené au champ graeechdrrette, profitant au méme
titre que la charrue des attelages améliorés. Aliesipertes se trouvent trés limitées.
La fertilité accrue permet une hausse des rendenpartrapport aux agrosystemes
antiques™®

247. Cette hausse se traduit notamment par la supptamiogressive (et trés
lente’*® de la rotation biennale par la rotation triennale

Héritée de I'Antiquité, la rotation biennale comieen effet aux systémes agraires de
la méme époque. Elle préconise une longue jachéte e€haque culture. Avec
I'accroissement de la quantité de fumure animdlelevient toutefois possible et
méme souhaitable — pour réutiliser 'ensemble desiments et boucler le circuit
organo-minéral — de pratiquer une seconde cultuaatda jachere. Le cycle typique
peut alors étre représenté comme suit : céréaleed;tcéréale de printemps, jachére,
etc. La production alimentaire, augmentant en aqueséce, permet de nourrir des
populations plus importantés’

248. |l apparait que le systeme de culture attelée wurd pas été adopté en un
bloc. Il a fallu la réunion de plusieurs élémeidsus d'évolutions distinctes, pour lui
donner véritablement corps. Selon Mazoyer et Raudafclhacun des nouveaux
matériels de la culture attelée lourde permet deseteer une contrainte limitant le
développement de pratiques de culture et d'éleyhge efficaces. Mais tant qu'un
matériel reste isolé, il n'a qu’'une portée réduiem effet, dés qu’une contrainte est
levée, une autre contrainte se manifeste qui bl@gsen tour le développement, a
moins d'étre levée elle aussi par une nouvelle vation. Ainsi, la faux permet
d’étendre la fenaison, mais sans charrette la lstido d’hiver, I'accroissement du
troupeau et de la production de fumier restenttéimj avec la faux et la charrette, on
produit de grandes quantités de fumier, mais saasrwe, on ne peut enfouir ce
fumier en temps voulu sur de grandes surfaces [enfin, sans attelage amélioré et
sans ferrage des animaux de trait, il n'y a pacueure attelée lourde vraiment
efficace 5%,

435 MAZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 346-347.

436 PERROY, 0p. cit.,p. 252.
BOULAINE, op. cit, pp. 25-26 ; MZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 359-362.

MAZOYER & ROUDART, op. cit, p. 354.
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438
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Notons que ce systéme, dés lors qu'il repose smploi d'un outillage avancé,
suppose que les populations agricoles puissentgdégan capital suffisanta
I'acquérir ainsi qu'undorce de travail spécialiségans sa productict®

249. On considére aujourd’hui qu’entre le Xt le XIlI® siécle, les rendements
agricoles ont doubfé’. D'une agriculture mérovingienne de subsistanoegsi passé
a une production excédentaffe.

La premiére conséquence d'un tel changement aaétlsparition temporaire des
disetted*? La seconde a été I'essor de I'industrie manufaaie. De plus en plus de
ruraux, ayant loisir de se détacher de la terraygent se consacrer a des activités
non agricoles, en particulier & des activités antised*> Comme leur nourriture,
provenant du surplus de production, devait étrectiffement acheminée et vendue,
une intensification des échanges s’en est suivieud®oit ; favorisant I'extension des
voies de commerce, favorisant aussi I'émergencevagations marchandes et
'emploi de la monnai&*,

250. Globalement, la culture attelée lourde aura camstitn progres. Au terme du
Xl ® siécle, pourtant, la croissance agricole atteiatlinites. La population continue
d’augmenter ; la production ne parvient pas a stfiur Une crise alimentaire en
résulte.

En parallele, I'écosystéme agraire se trouve uiige docore diminué : I'agriculture
médiévale, si elle est plus efficiente que Il'agticte antique, peine en effet a
maintenir un niveau stable de fertifit€ Sous la poussée démographique, la seule
issue consiste a défricher encore davantage paer a@e nouveaux champs et
paturage¥’’. On accélére ainsi la dégradation de I'écosystéfhe.

3%1dem pp. 355, 385.

440 Rappelons gu’en un tel contexte, le terme de de®ents » qualifie habituellement la
productivité partielle a I'hectare.

441 FOURQUIN, « Le temps de la croissance »Hiistoire de la France ruralep. 454.
442, .
Ibid.
443 PERROY, Op. cit.,p. 256.
Ibid. ; REDMAN, op. cit, pp. 184-189.
MONTGOMERY, op. cit, p. 91.

444
445

446 BOULAINE, op. cit, p. 25.

a47 MONTGOMERY, op. Cit, p. 91.

448 MAZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 397-402.
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A terme, il devient nécessaire de changer radicaéme méthodes agraires. Ce sera
fait dés la fin du Moyen Age avec la suppressimypessive de la jachére, annongant
I'agriculture moderne.

V. Culture sans jachere

251.  L'introduction de cultures sans jachére forme ce fan appelle volontiers
dans la tradition francophoneri@volution agricole

Le terme semble plus commode que précis. D’'une patte mutation n'a pas été
plus profonde que les mutations antérieures. Deap@rt, elle n'a pas été plus
soudaine : elle aussi s’est étalée sur plusieades, de maniére hétérogéne selon les
régions. Le nom de révolution agricole possedesfois le mérite de faire le parallele
avec la révolution industrielle, dont le nouveastége agraire a été non seulement
un moteur, mais encore un débouché maféd°

252. La révolution tient essentiellement en la substitutdes jachéres par des
cultures fourrageéres, telles que le trefle, legegss ou le navét. Le sol passe donc
d’'un état de culture intermittente a un état dducal continue : il fait désormais
office a la fois dager, a la fois desaltus a la fois de pré de fauche, selon la saison.

A proprement parler, il s’agit d’une intensificatiale 'agriculture ; chaque parcelle
voit son rendement brut accru. Le supplément dedge généré permet d’entretenir
davantage d’'animaux, qui fournissent davantage wheufé®? Elle revient aux
terres — qui en ont besoin, puisqu’elles sont etg#s de maniére plus soutenue
gu’auparavant.

253. Il convient de se demander comment la productiogrmeante dans ces
conditions. En effet, les cultures remplagant lehgae sont essentiellement des
cultures fourrageres. Lorsque, transformées parafesiaux en excréments, elles
retournent au champ, il n’est survenu aucun ajeutnatiére : celle-ci est prélevée,
puis rendue. En somme, le supplément de fumure gied'obtenir davantage de
cultures, qui ne servent au final qu'a produirdecenéme fumure. Il n'y a pas de
hausse de production des cultures destinées ansowonation humaine — elles

449 BAIROCH, Victoires et déboires : Histoire économique et alecdu monde du X¥siécle

a nos jours pp. 302-304, 317-329 ; GUNIER, op. cit, pp. 196-202 ; DFUMIER oOp. Cit,

p. 14.

4508 ocH, Les caractéres originaux de I'Histoire rurale fraaige,p. 223.

451 MAZOYER & ROUDART, op. cit, p. 411.

52 1dem p. 412.
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occupent la méme place dans la rotation qu’aupatavdéme I'augmentation

effective de viande est contrebalancée par lespeartatérielles de I'entrée sous
forme de fourrage a la sortie sous forme d’excrdmeta dissipation calorique

inhérente a toute conversion énergétique, accrae Evnombre d’animaux, devrait
en réalité faire baisser la productivité totate

254. C'est toutefois ignorer certains facteurs écologgudont 'examen met en
lumiére les défauts intrinséques des systemedargc

En effet, la jachére laisse dans le pire des casolm nu, dans le meilleur un sol
recouvert d’'une végétation maigre. La végétati@sente n’est généralement guére a
méme de maintenir la structure du sol, et fixe p&léments essentiels dans sa
biomasse. S’ensuit un lessivage intense, drainestsodls les minéraux vitaux. En
culture continue, le sol demeure au contraire loieuvert. L'activité biologique est
maintenue ; le complexe racinaire fixe les molésudeles agrégats structurels. Les
céréales, lorsqu’elles sont semées, tirent avardageterreau de meilleure qualité.
On observe ainsi que la suppression des jachézaw fgrandement la dégradation
des sols cultivés, et maintient d’autant leur hegt>*

En outre, le couvert végétal plus important absoube plus grande partie de
I'énergie solaire incidente. Sans végétaux réceptda rayonnement est perdu. A
linverse, lorsqu’il est capté, il permet un acess@ment de la biomasse par la
photosynthése. Ce supplément de biomasse, qutilusitisé comme fourrage ou
comme engrais vert, représente un gain net. La tig@ad’humus s’en trouve
augmentée, et avec elle, encore, la fertilité dif%o

Il importe enfin de mentionner les particularitt®sdégumineuses souvent
employées comme couvert en lieu et place de l&jaclies espéces de cette famille
ont en effet une capacité extraordinaire a fixezdte atmosphérique grace a la
présence dans leurs racines de nombreuses bactéirbia®® Lorsque des
légumineuses sont cultivées en lieu et place dadaere, I'azote fixé dans le sol
demeure a disposition des cultures céréalieresustas. Ces dernieres bénéficient par
conséquent d'une meilleure croissafite.

Le passage au nouveau systéme remédie donc ea paridéfauts des systémes
antérieurs. Le résultat d’'une telle améliorationbserve aux rendements : on dit

453t 1325-1328.
454 MAZOYER & ROUDART, op. cit, p. 421.
%% 1dem pp. 421-422.
456

Cf. 159.

457 MAZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 422-423.
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aujourd’hui que la suppression des jachéres aiaatum doublement des récoltes par
hectare'®®

255. La révolution agricole s’est étalée sur de nombr&agles. Initiée en Flandre
et en Provence dés la fin du Moyen Ateil a pourtant fallu attendre jusqu’au XiX
siécle pour qu'elle achéve de se répandre dansimestrégions d’Europ®’. Compte
tenu de la hausse des rendements qu’elle induiteteed peut surprendre — a plus
forte raison que I'on savait depuis I’Antiquité leienfaits des cultures associ&és

256. |l demeure que le systeme d’agriculture sans jaclky@e connait I'Europe a
cette époque représente peut-étre la forme la piexluctive d’agriculture
empirique— c’est-a-dire ne reposant pas explicitement &g lhases scientifiques,
alors encore non formulées. Les surplus alimergaiégagés permettent, comme lors
de la transformation précédente, de libérer desmpbaune force de travail
importanté&®% Pour la premiére fois de I'histoire occidentaleg société composée
de moins d’'une moitié d'agriculteurs devient nowlsment possible, mais encore
souhaitable pour absorber toute la nourriture pitetfti

257. La nouvelle force de travail artisanale et comnadecse révele indispensable.
La population continue en effet d’augmenter. L'&ysieme en usage permet de tirer
parti au mieux des fruits de la terre selon lemedssances d'alors. Il a toutefois aussi
des limites. Pour les franchir, il faut de nouveanstruments matériels et de
nouvelles techniques, reposant sur des savoirgsnéd

On tend aujourd’hui a considérer que la révolutiagricole et la révolution
industrielle sont étroitement 1i€€4 Pour que cette derniére pat s'épanouir, il fut en
effet nécessaire qu'une quantité suffisante d'iilis pussent se consacrer aux
meétiers artisanaux, scientifiques et commerciaudaGmpliquait une productivité

458 |dem p. 464.

BLocH, op. cit., pp. 231-232 ; MNTGOMERY, op. Cit, pp. 91-93 ; BULAINE, op. cit,

p. 149.

460 M AZOYER & ROUDART, 0p. Cit, pp. 417-418.

Columelle, au livre Il de son ceuvre, recommangkusieurs reprises des « recettes » de
succession de cultures. Il mentionne par ailleesseffets positifs des Iégumineuses sur le

sol, distinguant méme les propriétés de chaquecespe
462

459

461

Il s’agit vraisemblablement d’'un objectif commun tautes les réformes agraires

(REDMAN, op. cit, p. 160).

463 MAZOYER & ROUDART, op. cit, p. 445.

464 BAIROCH, Victoires et déboires : Histoire économique et atecdu monde du XVsiécle

a nos jourspp. 273-329 ; MUNIER, op. cit, pp. 178-207.
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partielle importante du travail agricole, et un ratgssement corrélatif des
investissements en capital fixe. Réciproquemenir gae I'agriculture se développat
au-dela d’'un certain seulil, il lui fallut le renfade la mécanique et de la chimie ;
permettant d’augmenter encore les rendements &tdife et de nourrir une
population toujours croissant®

258. D'un certain point de vue, la culture sans jaclumastitue ainsi le premier pas
de I'agriculture moderne : elle la contraint a raiDevant I'impossibilité de produire

davantage par les moyens existants, I'innovatiareeseffet forcée. Or, au stade de
développement dont nous parlons, I'agriculture pmet empirique atteint ses

limites. L'innovation doit passer par une compredien nouvelle des ressorts de la
nature et une domestication plus compléte de éeseéits.

Les débuts de la science moderne, nourris d’'unent®lde dissection méthodique du
monde, dénouent justement le potentiel d'inventles instruments motorisés et des
procédés chimiques, qui forment aujourd’hui endesepiliers centraux de la pratique
agricole.

VI. Avénement de I'agriculture moderne

259. L’agriculture pré-moderne fonctionnait de manieéeehtralisée. Les familles
paysannes produisaient avant tout pour elles-mééeesiant seulement un éventuel
surplus. Cela supposait un systemepagycultures,ou chaque denrée alimentaire
devait dans une certaine mesure étre produitelage p céréales, fruits et [égumes,
oeufs et lait, bois, laine et lin, provenaient idézent d'un seul groupe
d’exploitations et servaient & sa propre consonon&fi Des échanges avaient lieu,
mais en I'absence de moyens de transport autonsolidedemeuraient limités. Les
semences étaient typiquement issues de la réaelteqente, les engrais fournis par
les troupeaux locaux sous forme de lisier et deidun$eule la fabrication des outils
manuels, requérant un cadre et des compétencesspémifiqgues, se trouvait en
général externalisé8’

260. L’agriculture peut étre qualifiée de moderne dess Igu’elle transforme
justement cet état de fait. Les avancées fulgusade la technique permettent
I'élaboration d’outils décuplant la productivité sd&ravailleurs. Elles permettent en

465 RosTow, Les étapes de la croissance économiguee 40-41 ; DFUMIER Op. Cit, pp. 9,

12-14.
466 MazOYER & ROUDART, op. cit, pp. 515-520.

467 cf. 401-408.
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outre la mise en place de transports rapides, faassidonc I'acheminement a bon
marché de produits lointains.

Fort de cette évolution, le systéeme peut instigreson sein des divisions verticales et
horizontales marquées, conduisant a terme a ledis&dion » de la filiere alimentaire
dont nous sommes aujourd’hui famili&fs

261. L'un des premiers phénomenes de la modernisatiomicadg est
I"industrialisation de la fabrication d’outilsAvec I'apport en capital et en hommes,
les ateliers artisanaux peuvent en effet se tramfo en véritables usines. lls
fournissent les milieux paysans en machines impesaret co(teuses. Les
performances de ces derniéres, les économies deditaiivre escomptées, incitent
les milieux paysans a investir. Dés le début du §iXcle, on voit ainsi apparaitre
toute une gamme de machines nouvelles : fauchelsgmants, semoirs mécaniques,
moissonneuses, et bien d’auffés

Elles ne comportent dans un premier temps pas deumalemeurant tractées par les
bétes. Leur emploi permet toutefois déja de réddeemoitié environ la main
d’ceuvre agricolé’®

262. Vers la fin du XIXsiécle, la production a grande échellentigchines a vapeur
modifie la donne.

D’une part, ajoutées aux engins agricoles, ellesudsstituent aux bétes de trait.
Partiellement, en vérité, car leur puissance nétguds toute seule & mouvoir les
lourdes machines : les chevaux et les bceufs camtnti d’étre employés en
attendant que le moteur a explosion, popularisé tenprimes années 196% ne les
supplante dans les années 1920 sur le continedtamoéricain, et des la fin de la
Seconde Guerre mondiale en Euréﬁe.

D’autre part, elles révolutionnent les transporesrestres et maritimes. Les

locomotives et bateaux & vapeur permettent I'éeoetd des produits agricoles sur
des marchés éloignés, ainsi que I'acheminementassende semences et d’engrais.
De plus en plus de régions excentrées se trouvdsgndlavées, et participent a un

468 ALLARE, « Emergence d'un nouveau systéme productif eicultgre», in Revue

canadienne d’agroéconomigp. 462-471.

469 BaIROCH, L'agriculture des pays développés : 1800 a nossopp. 51-71 ; BULAINE,

op. cit, pp. 272-275.

470 MAZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 469-476.

an CARON, Les deux révolutions industrielles du%¢iécle p. 90.

472 BAIROCH, L’agriculture des pays développés : 1800 a nosgppp. 64-71 ; MZOYER &

ROUDART, op. cit, pp. 479, 502.
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marché mondial en pleine expansion. Un certain anivede spécialisation
géographique se fait jour. L'essor du commercevp@s ferrées est ainsi 'un des
facteurs clés de 'avénement de I'agriculture mne®f, permettant la hausse des
rendements, la diminution des prix — donnant lieucenséquence aux premiéres
crises liées a la surproductidff.

263. Dés le tournant du XXsiécle, I'agriculture affiche déja tous ses traitsuels,
quoique de maniéere encore embryonnaire et inégida s régions.

L'un de ces traits est lmotorisation progressivdes engins agricoles. Les moteurs a
explosions succedent aux machines a vapeurs, acguévec les années une
puissance importante. La superficie exploitabletparailleur s’accroit radicalement.
On considére gu’entre la culture manuelle, encaaiquée de nos jours, et la culture
sur les machines les plus récentes, cette supedsti multipliée par un facteur 200

environ*"®

Le passage de la traction animale a la tractiororsgte ne s'effectue pas sans heurts.
René Dumont reléve que si le nombre de chevauxeemdles aux Etats-Unis
culminait & 31 millions en 1915-18, il n'atteignpis les 12 millions en 19%8. Or,

la réduction du nombre d’animaux implique la rééuctdes parcelles dédiées a la
production de fourrage, qui se voient logiguemesaffectées a la production
d’aliments pour 'homme. La quantité d’aliments eentant — parfois de maniére
soudaine —, il peut survenir des troubles d’ordrenémique liés aux baisses de prix
consécutives. Un lien est dés lors suggéré entngroduction des tracteurs, la
surproduction de la fin des années 1920 et |a agsieole de la méme épodie

264. La chimisation de I'agriculture est une autre trait caractérigiqde la
modernité. Les engrais organiques, utilisés delaujglus haute antiquité, se voient

473 FowLER, « The Plant Patent Act of 1930 : A Sociologicédstbry of its Creation », in
Journal of the Patent and Trademark Office Socipty23.

474 KoNING & DE LA TORRE UGARTE, « La gestion de I'offre comme pivot d'un cadre
multilatéral », inLa régulation des marchés agricoles internationaln enjeu décisif pour
le développemenp. 295 ; M\ZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 479-481.

475 MAZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 502-506. Les calculs les plus optimistes yosgu'a
450 hectares par travailleur dans les agrosystelegsplus fortement capitalisés et
industrialisés (OCHET, op. cit, p. 82).

416 DUMONT, Les lecons de I'agriculture américaing. 32.

BERLAN, « La génétique agricole : 150 ans de mystificatides origines aux chimeéres
génétiques », ilLa guerre au vivantpp. 61-62 ; GRDNER, American Agriculture in the
Twentieth Century How It Flourished and What It Cogip. 12-13.

477
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progressivement supplantés par les engrais min&fa®eux-ci sont dans un premier
temps récoltés & I'état naturel : salpétre du Ghiljuanos du Pérou pour I'azbte
composés osseux pour le phosphore, et potassiuerffiinLeur utilité, démontrée
par les travaux de von Liebig dés le milieu du %$¥clé®?, justifie leur emploi, qui
se répand avec 'essor des transports ferroviairegaritimes. lls demeurent toutefois
limités en quantit®?

A l'aube de la Grande Guerre, le chimiste allemBritt Haber parvient a synthétiser
lammoniac a partir de l'azote atmosphérique, pdiss nitrates a partir de
'ammoniac. Outre leur terrible utilisation militai ces derniers commencent a servir
dans les champs. Pour la premiére fois, un enggsismanufacturé de fagon
efficienté®® En paralléle, le méme Haber cherche une appitativile aux
installations de production de gaz de combat, resduperflues des la fin du conflit.
L’Etat et lindustrie le soutiennent : les premigesticides artificiels voient le jotff.

La base des intrants agrochimiques se trouve pirssie et préte pour une production
de masse. Or, pour rentabiliser les supplémentagtés en particulier, il est
nécessaire de disposer de variétés végétales a deleg absorber et de les convertir
en biomasse. On commence a comprendre qu'une isélaeggétale bien maitrisée
permettrait justement d’obtenir un tel résultat.

265. La sélection végétalg@énéalogiqueforme le dernier pilier de I'agriculture
moderne.

478 existe un rapport direct entre la motorisatéiria chimisation des pratiques agricoles :

en supplantant les bétes de trait, les machinestaumont créé une carence de fumure
organique, qui a pu — et a d0 originairement +@aver remplacée par des engrais minéraux
(MOUNIER, Op. cit, p. 64).

479 \/oir SwiL, Enriching the Earth: Fritz Haber, Carl Bosch, anket Transformation of
World Food Productionpp. 40-48 ; MONTGOMERY, Op. Cit, pp. 185-187.

“80 CORDELL & DRANGERT & WHITE, op. cit, pp. 292-293 ; MzOYER & ROUDART, op. Cit,

p. 480.

“BLct, 179.

82 paul Bairoch estime que la consommation d’engnaigraux dans les pays industrialisés
est passée de 250'000 tonnes en 1880 a 3.7 mi#iorid13 (BIROCH, L'agriculture des
pays développés : 1800 a nos joysg9).

483 o procédé « Haber-Bosch » — Carl Bosch était himiste employé de BASF et
responsable de I'application industrielle de I'intien de Fritz Haber — est encore utilisé a
ce jour. Voir SMIL,op. cit, pp. 61-107 ; PRUTZ, « Le cabinet du Dr Fritz Haber », ira
Recherchgp. 78.

484 JANSEN, « Histoire d’un transfert de technologie »|LamRecherchep. 55.
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Originairement, 'homme opérait uniquement une c@a dite « massale », c’est-a-
dire une sélection de masse, ou, d'une part, idigsidus les plus adaptés au milieu
écologique et aux pratiqgues culturales changeaséegrouvaient naturellement

favorisés ; ou, d'autre part, les individus préaantles caractéres désirés pour
'alimentation, pour la bonne pousse et méme [I'oreetation, se trouvaient

artificiellement favorisés par 'homme, qui les @issait comme stock prioritaire de

semences pour la génération suivafite

Dés le milieu du XIX siécle,la sélection acquiert un caractére plus pointws pl
scientifigue. Louis de Vilmorin pose les bases desélection moderne en ne
recherchant non plus directement les traits danmdiridu, mais en les anticipant
dans sa descendaf® Avec la redécouverte des travaux de Meftfdella
compréhension de la transmission héréditaire daits trs’'affine. Les progrés
ultérieurs de la biologie, et plus particulieremeiet la génétique, permettent de
modifier les végétaux avec une précision croissdree plantes cultivées deviennent
capables d'absorber plus de minéraux, créant dagantde biomasse. Elles
deviennent également plus homogénes, afin de répoadx exigences de la
mécanique agricole : tiges plus courtes, de hasitdentiques, faciles a travailler au
moyen des engins moderA&s's®

266. Ces trois éléments — motorisation, chimisationect@®n végétale maitrisée —
caractérisent I'agriculture du X6iécle du point de vue technique.

267. Du point de vue économique, I'essor des transpentsenforgcant et fluidifiant
le commerce, permet aux exploitants agricoles dibé&eer de la polyculture vivriéere.
Les produits peuvent étre achetés et vendus rapiateet & bas prix. Chacun a donc
progressivement loisir de se spécialiser ; qui dampsoduction céréaliere, qui dans la
production fruitiere, fourragére, viticole ; quiceme dans I'élevage. Les possibilités
sont nombreuses. Le choix dépendra en partie dentende du marché, en partie des

485 ¢, 362.

86 BETRAN & MORENO-GONZALEZ & ROMAGOSA, « Theory and application of plant

breeding for quantitative traits », Flant breeding and farmer participatiop. 29 ; OFAG,

Variétés, semences et plants en Suisse6 ; B ULAINE, op. cit, p. 266.

487 WHITE Michael, Rivals : Conflict as the Fuel of Sciengp. 133-175 ; MSER op. cit,

pp. 28-29 ; IELAND, op. cit.,pp. 329-333.
488 LIATEGEKLMANA & SCHNEIDER & FOSSATI & MASCHER, « Performance et efficacité de
l'azote des variétés de blé suisses dusRle », irRecherche Agronomique Suispp. 44-

51 ; MAZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 509-512.

489 pour de plus amples détails concernant les méshddesélection végétale, voir les

chapitres 4 et 5 de cette partie.
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conditions écologiques du terroir. Les rotationwielenent optionnelles, grace a
l'apport externe d’engrais minéraux. Graduellemen, tend vers des systémes
monoculturaux, a production intensive et flux malér importants. Les

exploitations — les régions elles-mémes — devienimerdépendantes. On observe en

somme undlivision horizontaledu travail*®°

En paralléle, le nombre divisions verticaleaugmente. La production de semences,
traditionnellement issues du champ, passe aux males sélectionneurs
professionnels. La fabrication d'engrais et de ipels passe aux mains de
l'industrie chimique. Les étapes de transformati@s aliments se multiplient et se
trouvent progressivement réalisées par des actpérsalisés. La filiere commerciale
s’échelonne, avec des transporteurs, des distuimjteles vendeurs en gros, des
vendeurs au détail. Méme le savoir agraire, apamaijénaire des paysans, se
déplace de la ferme aux universités, a I'adminisina aux centres privés de
recherche. En définitive, les paysans se trouvédtits au réle de producteurs de
matiére premieré™

268. L’agriculture moderne se caractérise donc par wouwe important aux
produits de I'industrie mécanique et chimique, parrecours important a I'énergie
fossile, par la mise en pratique des postulatadeience, par la diversification et la
spécialisation des acteurs, et enfin, par la mdisdizon des marchés.

VII. Conclusion

269. L’évolution des systémes agraires en Occident aleétéuit de I'invention
technique L’un des moteurs premiers en a sans doute éi¥efsion démographique.

Il s’agit en outre d’'une de ses conséquences nmegelres deux vont de pair: la
population croissante force I'invention de méthopless adaptées ; les méthodes, une
fois maitrisées, permettent a la population detreradavantage, jusqu'a la limite
suivante, etc. Le cycle, amorcé au Néolithiqugagsuit a ce jour.

270. Liée a ces aspects, égradation de I'écosystenjeue également un role
important dans I'évolution agraire. Nous avons we dps facons culturales les plus
anciennes se sont révélées trés nuisibles surnig ferme. Elles se trouvent a
l'origine de la déforestation et des troubles clisré@cologiques qui en résultent.
Avec les siécles, une gestion plus intelligentestsimise en place. Contraints de

490 MazOYER & ROUDART, op. cit, pp. 515-520.

“911dem pp. 521-522.
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nourrir plus de gens, les sols devaient en effe¢ @tieux gérés. Les procédés
agricoles devaient étre plus efficients.

271.  Avec l'agriculture sans jachére pré-moderne, I'haman peut-étre atteint le
summum de l'agriculture empirique et artisanalemPte tenu de I'état de la
technique, les fuites matérielles s’y trouvaientssdoute au plus bas. Contrairement
aux époques antérieures, mitées par les faminés miséere, la période comprise
entre le XVIFfet le XIX®siécle semble en effet relativement prospére enfuron y
mourait en tout cas moins massivement de faim. faesines ne frappaient que
sporadiquement, et pour des raisons plut6t climasgu politiques ; majoritairement
étrangéres au défaut de production idfa).

Pourquoi dés lors a-t-on cherché a accroitre ldymiion ? Pourquoi — et la question
peut surprendre — le cherche-t-on encore a ce?jour

272. La faim a quitté I'Occident depuis de nombreusesedagies, situations de
conflits militaires exceptées. Malgré lindustrigtion de l'agriculture, elle fait
toutefois encore des ravages dans les régions dderles plus défavorisées.

Il peut étre utile, afin de comprendre I'esprit@gme contemporain, de revenir sur
quelques unes des catastrophes majeures qui ingmegimaginaire collectif. En
effet, I'évolution agricole est encore éperonnéegplicitement justifiée par la
menace de la famine. Il s’agit donc d’étudier ld@ses récentes et de cerner la part
causale des déficiences agraires dans leur survenue
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273. La Seconde Guerre mondiale laisse derriere elle Hompe exsangue.
L’économie en ruine ne parvient pas a garantir @olaulation un approvisionnement
alimentaire suffisant. Le 5 juin 1947, & I'Univeésde Harvard, le général états-unien
George C. Marshall annonce dans un discours farlieugntion de son pays de
venir en aide aux nations d’Europe. Il y évoquexdmbreux maux a combattre, dont,
au premier chef, la faiff?.

L'aide alimentaire se poursuivra jusqu’en 1881 menant I'Europe occidentale sur
les rails de ses Trente Glorieuses.

274. Est lancée en paralléle I'idée d’'une aide alimeatglobale. Dans le discours
d’investiture de son second mandat, prononcé Ig2@der 1949, le président Harry
S. Truman invite les nations industrialisées a gBcdes régions sous-développées
(« underdeveloped areas »). Celles-ci sont présgmigmme souffrantes — guerre ou
non —, démunies, patissant d'un retard dans ladgramarche du mondE. A
I'opposé, les nations industrialisées sont dépgintenme les porte-étendards d’une
humanité nouvelle, et appelées a rejoindre lesHiais dans leur croisade contre la
souffrance des peupf€s

492 «(...) Our policy is directed not against any country @cttine but against hunger,
poverty, desperation and cha@s) ». Le discours complet se trouve retranstritle site de
la fondation Marshall http://marshallfoundation.org/marshall/the-marsipédin/marshall-

plan-speech(consulté le 9 mars 2016).
493

THEVENIN, Ces famines qui ont bouleversé notre monde : dif XiBtle a nos jours

p. 121.

494 «(...) More than half the people of the world are living ¢onditions approaching

misery. Their food is inadequate. They are victiofisdisease. Their economic life is
primitive and stagnant. Their poverty is a handieam a threat both to them and to more
prosperous areaq...) » Pour le discours complet, vointtps://www.trumanlibrary.org/
whistlestop/50yr_archive/inagural20jan1949.fgansulté le € mars 2016).

495 «(...) For the first time in history, humanity possesdes knowledge and the skill to
relieve the suffering of these peoflee United States is pre-eminent among nationken t
development of industrial and scientific techniquBlse material resources which we can
afford to use for the assistance of other peoptedimited. But our imponderablesources

in technical knowledge are constantly growing amé @exhaustible. | believe that we
should make available to peace-loving peoples theefits of our store of technical
knowledge in order to help them realize their aafiins for a better life. And, in
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Quelques années plus tard, les entreprises dedutién verte dans des pays tels
que le Mexiqué®, le Brésif®” ou I'Inde*®® feront écho & ces mots et matérialiseront
le message de Truman. Leur bilan écologique, écampmnsocial, et méme agricole,
est controversé®.

275. Le propos d'aprés-guerre reste pourtant d'actueitda proportion d’affamés
s'est réduite depuis la fin des années 60, leuronmerabsolu est demeuré comparable
en moyenn®’. Malgré la résolution prise en 2000 & New York p88 Etats de
I'ONU de le diviser par deux pour 2015, il s’élevancore a plus de 900 millions
d'individus en 2008, et peut-étre & plus d’un raitli en 2009

276. L'échec manifeste des politiques d'éradication da faim pousse
périodiquement certains acteurs a s’exprimer publigent. Les biotechnologies,
avatars les plus récents de I'agriculture induligrisont dans ce contexte volontiers
célébrées comme le moyen de mettre un terme au fléa

cooperation with other nations, we should fostepit investment in areas needing
development. Our aim should be to help the freglesoof the world, through their own
efforts, to produce more food, more clothing, monaterials for housing, and more

mechanical power to lighten their burdefs) » (bid.).

4% HewITT DE ALCANTARA, Modernizing Mexican Agriculture : socioeconomic

implications of technological change 1940 — 1970

497 RIBEIRO ROMEIRO, « Alternative developments in Brazil », he Green Revolution

Revisited : critiques and alternativgs. 79-107.

498 SpITz, « The Green Revolution re-examined in India », Tile Green Revolution

Revisited : critiques and alternativgs. 56-72.

49 pe SCHUTTER, Op. Cit, p. 5; ®NNER, op. cit, pp. 563-568 ; EGLER & SAMARENDU,

« Support for international agricultural researaurrent status and future challenges », in
New Biotechnologypp. 567-568 ; hPPE & COLLINS & ROSSET op. cit, pp.58-84;
BAIROCH, L'agriculture des pays développés : 1800 a nosgppp. 151-152 ; MEVENIN,
op.cit, pp.171-178; BwITT DE ALCANTARA, oOp.cit., pp.305-322 GLAESER

« Agriculture between the Green Revolution and egetbpment — which way to go ? », in
The Green Revolution Revisited : critiques andraliBves,pp. 1-2 ; YAPA, op. cit, pp. 254-

271 ; IAASTD,op. cit, p. 156.
500 EAQ, Recul de la faim dans le monde, qui reste néanmpitess niveaux inadmissibjes
p. 1.

501 1hid. Un autre document de la FAO donne la moyenne dax8lions pour la période de
2008-2010 (FAO,The State of Food Insecurity in the World : Stréeging the enabling
environment for food security and nutritign 8).
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L’International Consortium on Agricultural Biotechlogy Researclorganise ainsi
des conférences annuelles ou de nombreux interten@msus des sphéres
scientifiques viennent exposer leurs points de wuajoritairement favorables a
I'expansion des biotechnologi® Le Programme des Nations Unies pour le
développement publie régulierement des rapportsseptant les végétaux
transgéniques ou « améliorés » comme salutaires léaprocessus d'éradication de
la faint®® Le Forum économique mondial, réunissant des exteajeurs du marché
de l'agroalimentaire sur le théme « Agriculture sgtcurité alimentaire », défend
chaque année la voie technologique et marchande p®urenouveau de
I'agriculture®. La FAO elle-méme, quoique de maniére nuancéepositionne
occasionnellement en faveur des biotechnold8ies

277. Bien qu'objets de réserves quant aux risques @seltomportent, les
biotechnologies sont ainsi considérées par d’aucomme aptes a résoudre le
probleme de la faim. Une fois leur innocuité démémt s'y opposer ne pourrait
relever que d’un dogmatisme de mauvais3ioi

Or, une telle posture suppose que les biotechresegioutre leur innocuité — soient
fondamentalement utiles ; autrement dit, ufaim dans le mond#éépende au moins
en partie de déficiences techniquée cas échéant, les biotechnologies pourraient
constituer une voie de résolution du probléme. Dansas contraire, leur apport
resterait logiquement sans effet.

278.  Nous proposons dans ce chapitre un examen desdamodernes.

502 http://www.economia.uniroma?2.it/icabr-conference¢saphp?p=8&sa=94consulté le

1% mars 2016).

%93 pNUD, Human Development Report 2001 : Making new teclyiedowork for human
developmentp. 2 ; PNUD,Favoriser le progrés : pour une accélération deréalisation
des OMD d'ici 2015p. 26.

504 http://www.weforum.org/global-challenges/food-sétyaand-agriculture(consulté le &

mars 2016).
505

Voir p. ex. le rapport FAOLa situation mondiale de l'alimentation et de I'amrlture
2003-2004 : les biotechnologies agricoles, une nigoaux besoins des plus démunigdir
aussi les contributions recensées dans le docutiedat FAO,Responding to the challenges

of a changing world : The role of new plant vamgstiand high quality seed in agriculture

508 isaNo, « A Critical Observation on the Mainstream Dissauof Biotechnology for the

Poor », inTailoring Biotechnologigspp. 84-85. Pour un exemple de discours allans dan
sens, voir BTRYKUS, « Constraints to biotechnology introduction favprty alleviation »,
in New Biotechnology. 447.
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La famine, comme désastre poncifieln’englobe pas I'entier du probléme de la
faim : la sous-alimentation chronique, liée a lapaté structurelle ou a une régime
alimentaire inadéquat, touche comparativement desilptions bien plus vastes. La
famine correspond toutefois a une situation de didsoent, ou une population déja
fragilisée se voit confrontée a des éléments adsetsop nombreux pour étre
affrontés. En ce sens, I'étude de ces élémentsgbedtapprocher les facteurs de la
faim dans leur diversité.

279. Nous présentons dans la premiére section troisntsminajeures des XPet
XX© siécles. Dans la deuxiéme section, nous examiddférentes théories de la
famine sur la base de la littérature spécialisédinE nous dégageons dans la
troisiéme section les éléments essentiels a la cdmpsion du présent travail.

I. Etude de cas

280. La faminefait référence a un type d’événements bien pdigis) qui peuvent
étre distincts dans leurs causes et leurs effets.

Certaines de ses définitions se contentent d’éremuizs symptémes types : la faim
extréme, meurtriére, et les épidémies, sont sowi&rds a ce titre. On a toutefois fait
remarquer que la famine ne se limitait pas uniqutraain état de faim et de maladie
généralisée8®: d'autres symptdmes, tels que lintensificatiom ld migration, du
crime et la rupture des liens sociaux peuventg associéd’. Certains ne voient du
reste méme pas la mort par inanition comme cotigttale la famine : une situation
peut étre qualifiée de famine sans augmentation talux de mortalité®
Etonnamment, cette derniére opinion ressort de itfmages collectés auprés de
populations directement concerndés

D’autres définitions encore comprennent I'énoncé dmuses du phénomeéne,
esquissant a priori la théorie explicative propo&mnt ainsi évoqués la pénurie de
nourriture, le défaut d’acces a la nourriture ocoga la défaillance des marciiés.

07, Poverty and Famine : An Essay on Entitlement angridation, p. 39.

WOLDEMARIAM, Rural Vulnerability to Famine in Ethiopia : 1958-18 p. 4.
ALAMGIR, Famine in South Asia : political economy of maaswsttion, pp. 6-7.

510 pg WaAL, Famine that Kills : Darfur, Sudan, 1984-198% 27.
511

508
509

DE WAAL, « The perception of poverty and famines »nternational Journal of Moral

and Social Studiep. 257.

512 DevEREUX, Theories of Famingp. 10-11.
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281.  Nous ne prenons pas part au débat sur I'essendarde®s, mais répertorions
leurs occurrences, et présentons brievement cengaiété dit.

Nous nous limitons a celles qui ont frappé aprésmdérce de la révolution
industrielle. Il s’agit en effet de comprendre cei,qdans le systéme mondial
moderne peut entrainer de telles catastrophes. Par @b|lewus faisons abstraction
des famines résultant purement d'un acte de I'homhze famine planifiée de
I'Ukraine par I'Etat soviétique dans les années 219833 est ainsi écartée de
I'exposé ; de méme, le désastre du « Grand Boravant » de la Chine maoiste. Ces
événements, tenant respectivement du génocide & thute extréme de gestion,
n'ont pas de rapport avec les facteurs contre Esgsiélaborent les politiques de
sécurité alimentaire. lls ne s’integrent des loas @ cette étude. Pour les mémes
raisons, les famines relatives a un conflit mitesaicomme celle qu’ont connue les
Pays-Bas en 1944, en sont omises.

Nous nous focalisons en somme sur les famines aectuparmi les inévitables
facteurs humains, une part de causes non humaines.

1. Lagrande famine irlandaise

282. En juillet 1845, I'Irlande est recouverte comme qima été de plants de
pommes de terre & perte de vue. Le temps est sgltaatl ; la récolte s’annonce
excellentd™® On entend pourtant les échos inquiétant d'uruféévissant aux Etats-
Unis. Le 16 ao(t, un professeur de botanique d@varsité de Londres publie un
rapport faisant état d'une maladie étrange s’attajaux pommes de terre sur I'lle de
Wight. Le gouvernement britannique, confiant, romgpua gestion de mauvaises
récoltes locales, ne s’en émeut pas outre meure

Quelques semaines plus tarhytophtora infestansplus connu sous le nom de
mildiou de la pomme de terre, frappe de plein fdestchamps irlandais. Entre
1’hiver 1845 et 1851, quelque 2 millions de persmnpérissent de faftf.

283. La famine d'lrlande est bien documentée et vastérdardiée. Les travaux
académiques, dont ceux de Woodham-Smith, permett#ah comprendre
aujourd’hui les ressorts avec un degré d’exactitagmnnable.

Les témoignages d’époque ne sont pas en restele€aevelyan, alors Secrétaire
d’Etat anglais chargé de la question irlandaisdlipen pleine crise un opuscule

13 \WooDHAM-SMITH, The Great Hungerp. 38.

Idem p. 40.
Idem pp. 40-41.
THEVENIN, op. cit, p. 15.
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justifiant la politique britannigué’. Sur fond de malthusianisme, l'auteur y évoque,
parmi d'autres éléments, la faiblesse intrinséquen dsystéme de production
alimentaire basé presque exclusivement sur la podenerré'®

284. Le réseau causal de cette famine, les conditioziales et techniques, I'impact
de la politique britannique, représentent un volud¥étude considérable. Nous
retiendrons ici seulement quelques éléments clés.

285. Le premier élément est I'apparition de la malaéiesa virulence, conduisant
certaines années a la destruction de plus de 98s%#édoltes de pommes de téfte
S'il s'agit d'un élément déterminant, un examericstne permet toutefois guére de
I'ériger en cause directe de la famine : c’est@pmment parler la cause de la perte
de récoltes — non la cause de la mort par inand@millions d'individus. La nuance
peut sembler byzantine. Elle est en réalité deetail

L’espece Phytophtora infestansétait une inconnue au bataillon des espéces
européennes jusqu’a son arrivée en 1845. Depuisd@st une résidente permanente
de nos champs, causant encore des dégats lorsjeenditions a sa prolifération
sont réunie¥’.

286. Dans le cas de la famine Irlandaise de 1845-18B#, autre dimension au
probléme existe toutefois, qu'il convient de relev®e la perte de récoltes a la mort
de faim en masse, un lien logique fondamental eésid effet dans la quantité des
récoltes perdues. Importe la proportion d’individeféectivement touchés au sein
'espece vulnérable (indiquant la virulence du matiis encore la prééminence
culturale de I'espéce en question. Ainsi une malagktrémement virulente qui
détruirait 'ensemble des plants de ciboulette regtmait-elle pas en péril la sécurité
alimentaire. A l'inverse, 'anéantissement des fdatiune espéce formant une base
de I'alimentation est par hypothése catastrophique.

287. Trevelyan visait juste en dénoncgant le régime altaiee des Irlandais d’alors.
Woodham-Smith écrit : lhe whole of this structure, the minute subdieis, the

closely-packed population existing at the lowestelethe high rent, the frantic
competition for land, had been produced by the footdhe conditions of life in

517 TREVELYAN, The Irish Crisis

Idem pp. 2-3.
THEVENIN, op. cit, p. 19.

518
519

520 WOODHAM-SMITH, op.cCit, p. 94.
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Ireland and the existence of the Irish people ddpdnon the potato entirely and
exclusively»>?.

On considére aujourd’hui que la pomme de terre @uwenviron 80 % de
l'alimentation des Irlandaié% Multiplié par le chiffre de 90 % de récoltes de
pommes de terre détruites certaines années, oenoldi perte d’environ 72 % de la
masse alimentaire totale pour une année.

Aussi bien que I'épidémie fongique, et corrélatiesna celle-ci, la dépendance a un
seul type de culture se trouve donc a l'originelaldaisse désastreuse d’aliments
produits.

288. On peut pousser le raisonnement plus loin. En dleadiversité culturale était
faible, au sens que la pomme de terre dominaitetagmt les champs. Or, la
variabilité génétiquentraspécifiqueétait également bassdes plants descendaient
tous, d'aprés les études actuelles, d’'une poigméigdées importéés’. Une telle
homogénéité limitait la résistance de groupe awtadi@s. Bien que cela soit
impossible a démontrer formellement, on peut imagipar analogie avec des cas
récentd?® et sur la base des théories biologiques, qu’umiahitité plus importante
e(t permis de limiter les dég¥ts

289. La baisse désastreuse de la production alimergtare établie, il demeure a
expliquer I'occurrence d’'une famine.

521 1dem p. 35.

522 THEVENIN, Op. cit, p. 17.

523 TORDJMAN, « La construction d’'une marchandise : le cas s#gsences », iknnales.

Histoire, Sciences Socialep, 1357 ; 8iTz, op. cit, p. 62 ; LOUWAARS et al, Breeding
Business : The future of plant breeding in thetligh developments in patent rights and

plant breeder’s rightsp. 39 ; HLLEL & ROSENZWEIG op. cit, p. 332.

524En 1970, deux agents pathogénes du mais ontdgitisit 17 % des cultures américaines.

85 % des individus alors cultivés possédaient uoptgsme identique, dont on a découvert
par la suite gu'il était particulierement vulnémllux agents pathogeénes en question. Malgré
une certaine diversité génétique nucléaire, I'idémgarfaite des génomes chloroplastiques et
mitochondriaux a été citée comme cause majeuriadlitude des dégats (VOIRRG. &
LONSDALE, « Cytoplasmic male sterility and maternal interde of disease susceptibility in

maize », inAnnu Rev. Phytopathopp. 483-484, 496 ; XA, op. cit, p. 261).

525 ALTIERI, « Agroecology : the science of natural resourceagament for poor farmers in

marginal environments, in Agriculture, Ecosystems and Environmemgp. 11-12 ;
CARDINALE et al, op. cit, p. 62 ; M\CDOUGALL & MCCANN & GELLNER & TURKINGTON,
op. cit, pp. 86-89.
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Si la perte d’'une grande quantité de nourritureéaéme un manque, elle ne peut en
effet entrainer a elle seule la mort de millionsdividus. L'Irlande d’alors, de méme
que les nations actuelles, se trouvait intégrée @aste réseau commercial. Faute de
récoltes locales suffisantes, rien n'empéchaitlsyrincipe d'importer des denrées
étrangeéres pour pallier le déffét

290. De fait, les marchés étaient loin d'étre vides. Oemctionnaires de la
Couronne relevaient par exemple que les étals ddb&leen regorgeaient de viandes,
de pain et de poisstfi. Trevelyan insistait sur la priorité & la consortiora des
produits locaux. Il soulignait pourtant a raisonviité suivante : qu’il ne servait
guére de remplir les magasins si les gens étarept pauvres pour acheter les
denrée¥®

Les paysans Irlandais, alors accoutumés a ne dépené de leurs propres récoltes
de pommes de tef€, ne disposaient simplement pas d’un budget résefachat
de nourriture — a plus forte raison que I'uniqueduit de leur travail était annihilé.
Aussi étaient-ils réduits a la faiffl

291. Le gouvernement britannique ne restait cependanigsabras ballants.

Peu aprés la déclaration de la crise, le Premisistmé en fonction, Robert Peel,
décida que pour compenser la perte de pommes g les Irlandais devaient étre
approvisionnés en céréales Or, pour que cela fit accomplit librement, illdil
abroger leCorn Law$*?

Cet acte politique permit d’acheter du mais indidras prix et de s’en servir comme
levier pour faire baisser les prix de la nourritpreduite en Irlandf&® La tendance
libérale quindiquait l'abrogation de regles esssdl@ment protectionnistes eut

526 De nombreux pays, dont la Suisse (cf. 35, 679, @844-1348, 1350), dépendent

aujourd’hui étroitement du commerce pour leur afitagon.

527 \WoOoDHAM-SMITH, op.cit, p. 165.

TREVELYAN, Op. Cit, p. 164.

MONTGOMERY, 0p. Cit, pp. 108 ; V\WODHAM-SMITH, op.cCit, pp. 34-36.

Ce phénomene est ancien : il frappait déja 'Empimain déclinant @INTER, op. cit,

p. 146).
531

528
529
530

WOODHAM-SMITH, op.cit, p. 49.

532| esCorn Lawspermettaient de restreindre les céréales impgrtisesorte a maintenir la

production localeiem p. 50). Plus spécifiguement, I'acte de 1815 pétaitede bloquer
'importation de blé tant que le prix local duarter n’atteignait pas 80 shillings fRoCH,

Mythes et paradoxes de I'histoire économique3d4).

533 \WOoODHAM-SMITH , op.cit, pp. 54-55.
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toutefois pour corollaire I'exportation accrue dmcées depuis I'lrlande vers le reste
du monde, en particulier vers I'Angleterre. Aindgs quantités importantes de blé,
d’avoine et d’'orge quittaient le pays par batdau

Alors méme que la famine sévissait, I'lrlande épaitadoxalement exportatrice nette
de denrées alimentairéd

292. En synthése : Iperte des plants de pommes de t@reat étre ici vue comme le
résultat d’'une catastrophe naturelle hautementrig®® par une série de négligences
humaines (concretement, ces négligences s’expriotgnine un état de vulnérabilité
biologique, caractérisé par 'omniprésence de moloes mal administrées et par
'absence de mesures de gestion agricole permetlantcontrer les atteintes
éventuelles). Ldaminepeut étre quant a elle considérée comme le praiuitette
perte alimentaire grave et, conjointement, du défieumesures étatiques ou privées
aptes a remédier au probleme une fois celui-ciesury

On percoit déja les composants typique des famitiascident naturel, la part de
’'hnomme dans I'accident, et I'incapacité humainaftonter la situation résultante.
On touche également a la distinction fondamentateed’existence de nourriture et
I'acces a celle-ci ; c’est-a-dire le pouvoir ddaerocurer.

2. Lafamine d’Ethiopie : 1972-1974

293. Entre les années 1968 et 1973, I’Ethiopie connaié succession de
sécheresses terribfé8 Les sols se trouvent de plus érodés et épuiséaismn de
mauvaises pratiques agricoles et pastotdles

La famine est déclarée en 1972. Elle fera d’apeésektimations postérieures entre
50'000 et 200'000 morts.

534 |dem p. 75 ; MONTGOMERY, 0p. cit, p. 109.

LAPPE & COLLINS & ROSSET op. cit, p. 15. Précisons a cet égard que certains travaux
historiques réfutent une telle conclusion, formuldm thése que la quantité exportée
demeurait inférieure a la quantité importée, et méme sans exportation, les miséreux
n'auraient que difficilement eu accés aux cérélalesles (WODHAM-SMITH, op.cit, pp. 75-

76).

536

535

DEVEREUX, op. cit, p. 39.

537 MONTGOMERY, op. Cit, pp. 166-167.

S8, op. cit, p. 86.
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294. A premiére vue, le lien entre la catastrophe cliquat et 'augmentation de la
mortalité est évident: I'absence d'eau entraineddstruction des plants et des
troupeaux, qui a leur tour ne peuvent alimenteptgaulations humaines.

Les spécialistes tendent pourtant a écarter undicatipn aussi sommaire. Des
éléments d’'un contexte élargi semblent en cause.

295. Il convient en premier lieu de préciser que le disane touche pas tout le
pays. La sécheresse, et donc le déficit de pramtuetiimentaire, est concentrée dans
certaines régions, en particulier dans I'ex-progide Wello. De fait, un rapport du
Ministere éthiopien de I'agriculture présente ulamiagricole nuancé pour les années
1972-1973: certaines régions font état de récoltmstrophiques, tandis que
d'autres stagnent, et que d'autres encore afficHertbons résultaty. La moyenne
nationale pour ces années accuse une baisse denVir% seulement de la
production agricole totale par rapport aux annéescduente¥’. On concoit
difficilement qu’une telle variation entraine umag&tle famine pour le pays.

Or, comme nous l'avons indiqué, la sécheressarsela certaines régions. Il en va
de méme de la crise alimentaire. Apparaissentatédds premieres faiblesses d’'une
théorie purement climatique : comment, dans un seuhéme Etat, une situation
alimentaire difficile mais point critique peut-ebatrainer la famine ?

296. Le Wello, durement touché par la sécheresse, veitfait ses sources
d’aliments se tarir. Les agriculteurs locaux, confés a la perte de leurs récoltes,
sont contraints de vendre leurs possessions petexcde la nourrituPé. Puisque
leur pouvoir d’achat antérieur dépendait largendenta vente du produit des champs,
ils se trouvent génés. Privés des cultures quidesvivre, privés de ce fait de leur
monnaie d'échangé, ils sont forcés de quitter leurs exploitationsupahercher
travail ou refuge dans des canffis La situation locale s'avérant catastrophique,
nombre d’entre eux périssent dans l'effort — entipaier les anciens employés
agricoles et leurs familles, particuliérement vuéises*®. Les populations pastorales
sont elles aussi durement touchées. Face au dﬁﬂinroupeaﬁf’, et faute d’'une

3% 1dem p. 91.

Idem p. 90.
Idem p. 99.
Idem p. 101.
Idem p. 99.
Idem p. 102.
Idem p. 104.
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quantité suffisante de grain & ach&t®relles ne parviennent pas a s'assurer une
alimentation adéquate.

La catastrophe naturelle explique donc, comme dansas de I'lrlande, la perte
alimentaire nette. Comme dans le cas de l'lrlanelde ne justifie nullement

'occurrence d’une situation de famine. Les régiatigintes auraient pu bénéficier
d’'un approvisionnement de secours adéquat. Celpasaté le cas.

297. Du point de vueéconomiqugla question de I'état des routes entre la pravinc
du Wello et le reste du pays a été souldt/édes difficultés de transport auraient
empéché I'acheminement de denrées. Certains autdnisrrogent a cet égard sur
'absence d'initiative privée de la part des comgaets : si la demande augmentait
dans une certaine région, pourquoi ne pas mettreplane des réseaux de
distribution ? La réponse découle des constatsépedts : la population, vivant

auparavant de sa production propre, démunie armrés disposait pas d’'un pouvoir
d’achat suffisant pour justifier la colteuse ouwest de nouvelles voies

commerciale¥®

On observe du reste le méme phénoméne qu’en Irl@ansi@voir la sortie de denrées
du Wello vers le reste du pays, ou une populatiegurilotie pouvait les acheter a
prix fort>*°.

298. Se pose également la question detdrvention étatiquelLe régne de Hailé
Sélassié ¥, empereur de 1930 & 1936, puis & nouveau déstrimt rdes forces
italiennes en 194% achéve par un coup d’Etat en 1974. Il aura dikiggays pendant
la famine. Malgré sa connaissance du désastre,sémit contenté de répondre, a un
observateur de 'ONU en visite en 1973, qu'il étaitnal dans son pays que les
paysans mourussent de fafth

Il semble aujourd’hui qu'aucune mesure décisiveitréé prise par I'Etat pour
combattre le fléau. L'empereur aurait méme cherHé dissimulef’. La révolte
rurale étant trop faible et trop dispersée, sezdssbulévements urbains, éclatant en
1974, précipiteront finalement sa chiife

%46 1dem p. 110.

547 Idem p. 94.

548 DEVEREUX, op. cit, p. 98.

SEN, op. cit, p. 94.
DE WaAL, Evil Days : 30 Years of War and Famine in Ethiogia61.

549
550
551 DEVEREUX, op. cit, p. 168.

%52 DE WAL, Evil Days : 30 Years of War and Famine in Ethiggia61.
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299. On peut ainsi observer dans la famine d’Ethiops d&ments schématiques
suivants : un tissu social inégal entre les difiége régions, entre les villes et les
campagnes ; une infrastructure physique réduits;pifivés inaptes ou peu désireux
de réagir dans une mesure suffisante ; un gouvemmienégligent ; et une catastrophe
naturelle, en I'occurrence une succession de sésbes. On peut y ajouter comme
facteurs élargis d'instabilité la crise pétrolige 1973 et les troubles politiques que
connait I'Ethiopie a cette époque.

300. Comme dans le cas de I'lrlande de 1845, nous voimnsme armature sociale,
politique et économique fragile. La perte de rélkt de troupeaux, induite par la
sécheresse, pouvait s’y muer librement en famingmP les moteurs de la
catastrophe, nous ne trouvons cependant aucurggetiéf des pratiques agraires.

Le cas du Bangladesh est a cet égard plus éloguneante.

3. Lafamine du Bangladesh : 1974

301. Deés le milieu des années 1950, le Bangladesh donma insécurité
alimentaire grandissante. La dépendance aux intpmrsaet a l'aide étrangere
s’accroit sans cesse ; et la guerre de libératayagu’elle éclate en 1971, aggrave
encore la fragilité agricole du pa?%

Entre les mois de juin et septembre 1974, le fld@rahmaputra déborde de son lit a
plusieurs reprisés®. Il emporte avec lui les récoltes et détruit emtipaes terres
inondées>. Le pays, frappé par la famine, ne parvient &szbtir que vers la fin de
I'année 1972,

Ici encore, le lien entre la catastrophe naturelléa famine parait clair. Ici encore,
néanmoins, il semble qu'un tableau des faits plumptet doive étre brossé pour
rendre compte de la réalité.

302. L'idée que les inondations aient causé une réduddi® la masse totale de
nourriture au Bangladesh, a linstar de la séclseregthiopienne, vient
immédiatement a I'esprit. Or, les données récolbdastrent une situation différente :
des années 1971 a 1975, I'année 1974 est étonndroaiknou la production de riz
est la plus importante, et la quantité totale déalés par téte la plus élevee

553 DEVEREUX, Op. Cit, p. 174.

%54 GILBERT, Bangladesh : Development in Perspectwe. 113-114.
555 .

Ibid.
556 SEN, op. cit, p. 132.

**"idem pp. 137-138.
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Il s’agit toutefois d’'une année ou l'importation déréales par le gouvernement se
trouve réduit!®® Dans un pays aussi dépendant des aliments étsange le
Bangladesh, la baisse d'importations d’environ 2&8#tre les années 1973 et 1974
représente une perte considérable. Dans un paysitem aussi pauvre, cette perte
peut se révéler critique pour les populations las pulnérable¥”.

303. De fait, si la quantité de nourriture produite @ntérieur des frontieres est
comparativement élevée pour I'année 1974, les-pex particulier le prix du riz —
augmentent sensiblement, doublant presque dansainEst régior$’ Les
populations agricoles destituées, en partie sardoér cause du ravage de leurs
terres par les inondations, sont dans l'incapat@éheter la nourriture proposée sur
le marché®®

Il convient de se demander, dans la mesure ow@stiges produites sont demeurées
a peu pres stables, pour quelle raison les prixerplosé de la sorte. Cette question
semble étroitement liée a celle de la baisse suapte du volume d’importations
céréalieres par le gouvernement bangladeshi dalors

304. Trois éléments peuvent étre mentionnés:

Premiérementla crise mondiale du marché alimentaire de 199241 due en bonne
part au comportement économique des deux géartdsgierre froide, entrainant une
hausse globale du prix des céré¥fesFace a la ruée, une nation telle que le
Bangladesh ne pouvait maintenir son approvisionmémeiveau suffisant. Les prix
du marché domestique s’en trouvérent mécaniqueaffautés.

Deuxiemementun événement extraordinaire toucha le Bangladesiette méme
période : l'interruption temporaire et particuliBrent inopportune de I'aide
alimentaire américaine. Le Bangladesh exportaifést du tissu de jute a Cuba. Les
Etats-Unis, peu satisfaits de ce commerce, menaicé@e septembre 1974 de

révoquer intégralement leur soutien. lls inviterdat Bangladesh a cesser les
échange¥® Entre le moment de cette demande et la cessdéisrexportations de

558 Idem p. 135.

%59 A noter gue selon certaines sources, les cérimfeatées ne constituent toutefois que 10
% de la consommation annuelle dans le Bangladestanieées 1970 (BHENRY & BIRD,

« Food Bungle in Bangladesh » Horeign Policy p. 74).

505N, op. cit, p. 132.

%51 DEVEREUX, op. cit, pp. 174-175.

562 vsoir CEPEDE « La crise alimentaire », i@ptions méditerranéenngsp. 21-25.

563 McHENRY & BIRD, op. cit, p. 82.
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jute, laide alimentaire fut effectivement interrpoe®’. Globalement, I'aide
alimentaire octroyée par les Etats-Unis en 1974st@mée a environ 17 % seulement
de son total de I'année précédéfite

Troisiemementon observa une réaction de panique des marchésXa I'annonce
des inondations. Le risque de pertes de récoltesitanéme que des pertes effectives
ne fussent établies, engendra un phénoméne deuttsé®@n alimentaire : les stocks
furent conservés plutdt qu'écoulés ; et la massepas de nourriture existante, mais
de nourriture accessible sur le marché, se troldduite d'autant. Les prix
s'élevérent®®

305. En somme, la famine du Bangladesh a ceci de pbetigu’elle ne résultait en
rien d'un défaut de production locale. Ce sont aetes politiques et des
comportements économiques qui lui ont permis destliler.

Comme la famine d’Ethiopie, elle incarne cette atitn ou une fragilité globale,
poussée a I'extréme, occasionne des dégats écomesngjructurels aux points les
plus faibles. Les crues impressionnantes du Brabtrepnt ici seulement fait office
de déclencheur — de « goutte d’eau ».

Il.  Une théorie de la famine ?

306. L’étude des famines ne devrait pas étre vaine xiéfhe Bien conduite, elle
devrait permettre de les combattre. Or, on constajeurd’hui I'échec partiel des
politiques alimentaires menées depuis la fin deSkrconde Guerre mondiale,
essentiellement basées sur [lindustrialisation degritulture et sur laide
internationale. La faim, proportionnellement réduitest a I'évidence encore
lancinante dans certaines régions, malgré desusuglimentaires nets. Est-ce donc
en raison d'une mauvaise application des théor@sgs ? Ou de théories elles-

mémes défaillantes ?

564 e, op. cit, p. 136 ; EVEREUX, Op. Cit, pp. 175-176.

%65 DEVEREUX, op. cit, p. 175. L'emploi de I'« arme verte » comme moyd pression
politique est une constante dans I'histoire deatimis internationales. Compte tenu de
l'accroissement des échanges mondiaux, 1€ s{éclese sera particulierement illustré a cet

égard (EK, Le commerce mondial des produits agricoles afistécle pp. 201-205).

566 RAVALLION, «The Performance of Rice Markets in Bangladeshig the 1974

Famine », inThe Economic Journap. 28.
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307. Stephen Devereux cite un débat tenu en 1990 s&Bla sur le théme de
l'alimentatior?®”. Six spécialistes d’horizons divers (universitsjrebanquiers,
ecclésiastiques, etc.) y furent invités a s’exprimar les causes fondamentales des
famines et de la faim en général. De leur dialo@&yereux extrait douze éléments
distincts présentés comme facteurs de la faim pddiiques des gouvernements du
Tiers-Monde ; l'aide alimentaire occidentale ; laupreté ; le sous-développement ;
le colonialisme ; la guerre ; la croissance dénpigcpue ; l'injustice ; I'inégalité ;
'absence de démocratie ; les probléemes environntog; I'échec de la
coopération internationa®.

Il N’y pas lieu d’examiner ici la pertinence de chae de ces réponses. Elles mettent
toutefois en lumiére la difficulté de formuler uthgorie uniforme de la famine. Les
nombreux éléments gu’elles contiennent sont ent efifgtincts dans leur nature —
économique, démographique, climatique, etc. — ahm@ins liés dans leur réalité.
Certains, cités comme causes fondamentales deriagaurraient trés bien étre cités
comme ses conséquences : songeons a la guerrprahl&mes environnementaux,
ou encore a l'aide alimentaire.

308. En dépit de cette complexité, les intellectuels rchent a dégager du
phénomene « famine » pris abstraitement des rggleérales.

Parmi d’autres, Amartya Sen s’est dressé contradéele dominant voyant dans la
famine le résultat d'un déficit de nourriture. Ledéle proposait : les gens meurent
de faim car il n'existe pas assez de nourrituren Serépliqué : nongertaines
personnes meurent de faim car elles n’ont individoment plus lepouvoir® de se
procurer assez de nourritafé

La partition de la population d'un pays en groupkstincts, dotés chacun d’'un
pouvoir différent d'accés a la nourriture, est lfméent essentiel de sa th¥delLa
variance de ce pouvoir dans le temps, ainsi queelativit¢ des pouvoirs des
différents groupes entre eux, en sont égalementpdstulats fondamentaux. La
notion depouvoir est quant a elle posée de maniére large : ellprd le pouvoir
de production direct et le pouvoir d'ach& mais ne s’y limite p&&>.

%87 DEVEREUX, op. cit, p. 5.

Idem pp. 6-7.
«Entitlement» en anglais.
SEN, op. cit, pp. 1-2.
Idem pp. 43-44.

Idem p. 4.

Idem pp. 154-160.
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Depuis sa publication, la thése de Sen a été lagemdoptée dans les cercles
spécialisés. Certaines critiques demeurent, dénbngatamment sa généralité
excessive, sa staticité, son détachement du certéstorique et politiqué®.

309. Nous ne sommes pas convaincu de la nécessité deron un systeme
théorique apte a décrire toutes les occurrencésndi@e. Si le but est de combattre la
faim, il devrait suffire d’en connaitre les facteuessentiels et leurs interactions
majeures. La réalité échappe ainsi peut-étre asysgmatisation trop rigide ; elle
demeure toutefois saisissable par une approchéléert multiple. Une fois les
facteurs de la faim moderne identifiés, une gamiaetions peut étre menée visant a
la réduire. A linverse, des actions ciblant degménts qui, bien gu'intuitivement
connectés au probléme de la faim, y sont en régtiigingers, ou encore des éléments
simplementdéduits de modéles posés a priori, n'aboutiront que diffiitent au
résultat escompté.

Il convient donc de revenir brievement sur quelques des facteurs cités plus haut ;
de les passer en revue dans la perspective désuchss.

1. Lapauvreté

310. La pauvreté extréme est sans doute I'une des cdeseslus fréquemment

évoquées.

Au premier abord, le lien logique peut sembler flaamment définit-on la notion de

pauvreté ? Et au lieu de voir la faim comme décguule celle-ci, ne faudrait-il pas

plutét se représenter la faim commoenstitutived’'un état de pauvreté extréme —
autrement dit, considérer que la qualification devpetéextrémedépend justement

de I'existence d’'une carence alimentaire importahez I'individu ou dans le groupe
envisageé ?

311. La thése de Sen expose toutefois comment la pa& et tant qu'inégalité
économique relative, est véritablement une causk d@m : la famine, lorsqu’elle
survient, ne touche en effet que les franges las gémunies d’une population ;
celles dont le pouvoir comparatif de se procurelad®urriture est le plus faible.

Ce phénomeéne ressort de maniere assez évidentelamreas de I'lrlande, de

I'Ethiopie et du Bangladesh. Il explique du restes cgertains pays affectés par la
famine continuent d’exporter néanmoins des den@esentaires: les affamés

locaux n’ont simplement plus le pouvoir de se lexcprer & un prix intéressant pour
les fournisseurs ; elles sont donc vendues a ligaa

74 \/oir DEVEREUX, Op. cit, pp. 76-82.
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2. Le colonialisme

312. Le colonialisme est souvent cité comme cause pdefode [I'insécurité
alimentaire que connaissent certaines populations.

John Warnok décrit I'ancienne politique agricoléoogale comme une appropriation
des meilleures terres locales et le transport dies lfzuits vers les métropofés Les
populations indigénes se trouvent refoulées par delns vers les régions
désertiques, les régions forestieres et les terran pente, peu propices a
I'agriculture®’®. Afin de payer les impdts coloniaux, elles se nemt vers les cultures
d’exportation — café, tabac, canne a sucre, cotptus rentables que les cultures
vivrieres’”. Le Brésil portugais se voit ainsi imposer la pretibn de canne & sucre,

aux dépens de la production locale de céré&les

L’atteinte a la sécurité alimentaire ne tient téoite pas uniquement a la diminution
des cultures vivrieres et aux exportations massiv&xploitation intensive des
meilleures terres causent a terme leur appauvregserhes puissances coloniales
peuvent en effet se permettre de ne rechercheleduénéfice a court terme, sans se
préoccuper de la viabilité a long terme des méthadgaires pratiquées. La santé des
terres ne concerne en définitive que les populstiésidente’.

313. On pourrait s'imaginer qu'en regagnant leur indégece nationale, les
anciennes colonies se seraient libérées du sysitahk. Tel n'a cependant pas été le
cas: les classes dirigeantes locales se sont ajém&mt approprié les anciens
domaines, et, déliées par leur pouvoir d'achat 'thepératif de suffisance de la
production locale, poursuivent depuis lors sanstraaries les affaires avec leurs
partenaires étrangers — lorsque ceux-ci ne sorgypasémes les propriétai?@%

575 \WarNocK, The Politics of Hunger : the Global Food System. 84-85, 133 ; ERSIRON

op. cit.,pp. 37-38.

578 RossET « Genetically Modified Crops for a Hungry WorldHow Useful are they

Really ? », inTailoring Biotechnologiesp. 81.

57" MONTGOMERY, 0p. cit, pp. 111-121 ; WRNOCK, 0p. Cit, p. 85.

578 THEVENIN, op. cit, p. 126. Notons que la canne a sucre représejardinui encore

une culture majeure au Brésil.

57% DE CASTRO, Géographie de la faim : Le dilemme brésilien : Painacier pp. 272-280 ;

DEVEREUX, 0p. cit, p. 111.

580 CoLLART DUTILLEUL, « Investissements internationaux et accaparemesitterres : la

recherche d’'un équilibre », iRenser une démocratie alimentaire (Vol. fj. 83-102 ;
RIEM, « Sécurité alimentaire et commerce internatiomalurrir la planéte par le marché ou
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Ce phénomene, marqué dans certains pays d’Améatjune, contribue sans doute a
y maintenir I'état de destitution des classes iedigs ; et par conséquent leur
vulnérabilité & la fairtf™.

3. Lapolitique locale

314. Si les puissances étrangeres contribuent parfbissécurité alimentaire d’un
pays, les gouvernements locaux y ont presque tmujme part de responsabilité.

Nous avons mentionné linaptitude du gouvernemeritarmique a remédier
efficacement a la situation de crise en Irlandesiajue la négligence meurtriere de
I'empereur d’Ethiopie.

Le cas du Bangladesh est également révélateurofus des années 1970, il semble
que 90 % des aliments issus de l'aide alimentaiermationale aient été vendus par
I'Etat bangladeshi a la classe moyenne. Seuls T@v&naient aux indigerts. En
outre, 'Etat gérait un systéme de rationnementrdesrves nationales veillant a ce
gue la plus grande part des aliments flt distribarde membres de la police, aux
militaires et aux populations urbaifi®s La famine de 1974, touchant pourtant les
populations rurales pauvres, n'aurait manifestenpast conduit a une modification
de cet ordre de répartitidif.

315. Loin de ces extrémités facheuses, certaines pwdiigcommerciales visent
simplement a favoriser I'exportation, et donc ladurction, de produits agricoles
spécifiques. L'instrument fiscal joue a cet égardréle central. Ainsi, I’Argentine

des années 1970 pratiquait un différentiel conalolérde taxation a I'exportation : 25
% pour les graines contre 1,5 % pour les htfifes

sauver lé‘pacte colonial” ? », iPenser une démocratie alimentaire (Vol.[1)71 ; ROSSET,

op. cit, p. 81.

581 Au Guatemala, en 2011, 1.86 % de la populatiorséxtest 57 % des terres arables. 47
haciendass’étendaient sur 3700 ha ou plus, tandis que ®8&gaysans se démenaient sur

des terrains de 1 ha ou moinsg@LER, op. cit, pp. 29-33).

582 McHENRY & BIRD, op. cit, p. 74.

Idem pp. 74-75.

Idem p. 75. Selon certains, ce « biais urbain » séypitjue des Etats peu industrialisés ;
tandis que les agriculteurs des Etats industris/iefganisés et valorisés par la population, se
révéleraient au contraire assez forts pour infléehi partie les politiques commerciales en
leur faveur (MbUNIER, op. cit, p. 357).

%85 Eck, op. cit, p. 59.

583
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Ces régimes distincts tendent a produire a terrseédenomies rurales axées sur la
monoculture de végétaux destinés au commerce, sbuea essentiels du point de
vue alimentaire. Les nations pauvres semblent Bargment concernées par ce
phénomeéne de spécialisatih; qui affecte nécessairement les cultures vivsiee
crée l'insécurité alimentait®’

316. Qu'il suffise de souligner que des politiques nadies adéquates devraient
permettre de prévenir les famines dans la plup&s das. Réciproquement,
I'occurrence d’'une famine est presque toujours itmmhée par I'inadéquation des
politiques nationales.

4., L’aide alimentaire

317. L’aide alimentaire est communément citée dans &mid généraux sur les
famines. Avec le recul dont on dispose aujourd’ran, admet sans peine l'idée
gu’elle ne constitue guere un reméde au probléma t&m : au mieux serait-elle un
emplatré®® L'idée que l'aide alimentaireontribue & la faim peut en revanche
surprendre.

Prenant I'exemple ameéricain, Lappé, Collins et Rbssoutiennent que I'aide
alimentaire formerait avant tout un instrument détigue étrangere servant de levier
ou de récompense envers des pays bien ciblés,endémment de leur niveau réel

%8 1dem p. 71.

RIEM, op. cit, p. 71 ; ®LLART DUTILLEUL, op. cit., pp. 83-102 ; EK, op. cit, p. 153.
Relevons qu’en certains cas, la spécialisation tenproduits d’exportation a occasionné au
contraire une amélioration de la sécurité alimeetddcale a moyen terme : les profits
dégagés par la vente a I'étranger ont en sommeigpdanmodernisation de I'appareil
agricole national par I'industrialisation de la goction non seulement des cultures en cause,
mais encore des cultures vivrieres destinées arlacenmation interne — entrainant comme
ailleurs une hausse de la production brute. La idiel@t I'lndonésie ont notamment suivi un
tel développement. Les nations d’Amérique latine’afrique ont été moins heureuses, en

raison principalement de politiques agricoles m@éigsitablesiflem pp. 175-177).

588 Cette idée semble en fait acquise depuis longteMgpis le rapport de 'OCDEFtude
des tendances de l'offre et de la demande mondiéssprincipaux produits agricoles
pp. 17, 25, 118-120. Parue en 1976, I'étude préeogue l'aide alimentaire ne saurait étre
gu’une solution transitoire, et que les véritabléponses devront étre trouvée au niveau
local.

587
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de besoirf®. Il s’agirait en outre d’une opération économigueemettant d’écouler la
surproduction domestigt&, tout en modifiant & long terme les golits des piylss
et ouvrant de nouveaux marchés a lindustrie eapice®.. Enfin— et il est ici
plutdt question d'un effet secondaire —, l'aidenmantaire porterait atteinte au
développement de I'agriculture dans les pays béiaé®s°>

318. De fait, un article du magazinBevelopmentsédité par 'USAID, affiche
clairement les intentions de I'agence gouvernententa[tlhe principal beneficiary
of America’s foreign assistance programs has alwagsn the United States. Close
to 80 percent of USAID’'s contracts and grants ggediy to U.S. firms,
organizations and institutions for work overseas.addition to helping developing
countries, foreign assistance programs have helifiedUnited States by creating
major markets for agricultural goods, new markets fndustrial exports and
hundreds of thousands of jobs for Americaris.

Ces déclarations indiquent que le combat contfaita n’est, sinon pas le premier,
du moins pas l'unique but de I'aide alimentairé denc seulement un critere parmi
d’autres lors de I'élaboration de ces programmeésad®*.

319. En plus d'étre un instrument commercial et poliiget d'entraver le
développement des pays bénéficiaires, l'aide aliaien est parfois accusée
d’occasionner des politiques locales tyranniques.

Comme nous l'avons vu au point précédent avec dedcaBangladesh, elle peut se
trouver confisquée par les groupes sociaux les plissants aux dépens des

%89 | es trois Etat ayant bénéficié de I'aide la pluportante des Etats-Unis en 1996 étaient

Isragl, 'Egypte et la Russie ABPE & COLLINS & ROSSET op. cit, p. 132). Voir encore
DUFUMIER Op. cit, pp. 40-41.

9%WiLbE, Food Policy in the United States : An Introductipn 73.

91| APPE& COLLINS & ROSSET op. cit.,pp. 134-135.

%92 |dem pp. 136-137 ; RIEDMANN Harriet, « From Colonialism to Green Capitalism :

Social Movements and Emergence of Food Regimeas Research in Rural Sociology and

Developmentp. 242.

93 ysAID, Developments. 4.

594 Relevons gu’une aide purement financiére peuteégaht servir des buts similaires. Les

Etats-Unis disposent par exemple d’'un programme sdbventionnement aux pays

« encourageant le libéralisme économique » ; awnemit, aménageant un régime juridique
favorable aux investisseurs étrangers ; par exedgsenormes fonciéres permettant I'achat
massif de terres agricoles au détriment des papofatiocales installées en vertu d'un

régime coutumier ancien @, op. cit, p. 74).
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véritables nécessiteux. La condamnation va cepénplas loin : on attribue a

certains gouvernements, sinon l'entretien de sdnat de famines, du moins

'omission consciente d'y remédier, afin justemefbtenir une aide alimentaire

massive, profitant par hypothése aux potentatafoed aux castes dominantes plutdt
qu'aux affamé¥”.

5. Les marchés mondiaux

320. Les cas étudiés trahissent I'importance du rolé joar la stabilité économique
mondiale. Il ne tient sans doute pas du hasard'ftidopie et le Bangladesh aient
souffert de la famine & peu prés simultanément, esoipleine crise des marchés
pétrolier et alimentaire. Nous I'avons mentionnk: systtme attaqué se voit
endommagé d’'abord en ses points les plus faibles pbpulations les plus démunies
des pays les plus fragiles sont les premiéres ia soicrétement les ébranlements de
I'édifice®®.

321. Cette observation met en lumiére le caractére tstreicde la famine, et tend a
indiquer que la structure en question — celle duch@aagroalimentaire — ne connait
dans le monde moderne pas de frontieres nettesi, Aes actes politiques ou
économiques de pays tiers, les mouvements des ésaiokernationaux, peuvent
contribuer a l'insécurité alimentaire de populasidocales. Autrement dit: des
actions globales, de responsabilité diffuse, soméane de favoriser I'occurrence de
famines étroitement circonscrites.

6. Les catastrophes naturelles

322. Enfin, si ce n'est pas le cas de la faim chronidgugjmpose de constater que
certaines famines sont ultimement déclenchées gmcatastrophes naturelles, telles
gue sécheresses et inondations. Ces manifestdbosg’elles sortent de I'ordinaire,
sont par hypothése difficiles & anticiper et & prég®’.

595 ROUDART, « L'alimentation dans le monde et les politigpebliques de lutte contre la

faim », inMondes en développemgpt 19.

598 EAO, L'état de linsécurité alimentaire dans le monge. 8-10.

597 on peut toutefois se demander, au niveau des mam@es actuelles, dans quelle

mesure les sécheresses et inondations ne sonh@te causées par I'activité humaine.

On connait les théories du réchauffement climatiqaieles liens entre érosion du sol,

ruissellement et inondations. Pourrait-on dés terger de prévenir ces catastrophes en
s’abstenant, pour commencer, de contribuer a lewesance ?
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323. Les épidémies végétales s’averent mieux maitrisablgar exemple au moyen
de pesticides. Relevons tout de méme qu’une épaléstitoujours conditionnée par
la présence d'une fragilité initiale. L’homogénéidés cultures dans I'lrlande du
début du XIXsiécle a joué un réle décisif a cet égard. Seelegilandes quantités de
pesticides employées aujourd’hui permettent d'évif@’'une telle calamité ne se
reproduise dans les monocultures des agrosystémastiiels. A I'inverse, il va de

soi que ces quantités pourraient étre fortementitesl dés lors que le serait la
fragilité qui les appelle en premier If8f

I1l. Conclusion

324. La baisse de la proportion d’'individus souffrantldeaim depuis les années
1960 s’explique aisément par I'essor économiqueediins pays dits émergents.

A titre d’exemple, la Chine a vu le nombre de killmeies journaliéres disponibles
par habitant passer d’environ 1500 en 1961 a 300@097°°. La hausse, pour
spectaculaire gu’elle soit, ne résulte en fait gasancées techniques foudroyantes,
mais d’'une remise a niveau dirigée par des cholitignees judicieux — contrastant
surtout avec une politique antérieure désastf@lise

D'autres pays, tels que I''n@¥, ont suivi un développement comparable, quoique

plus modeste, contribuant largement a la rédudttatistique de la faim au niveau
mondial.

325. En dépit de ces quelques succes nationaux, fotceependant de constater
que la faim est encore bien présente dans de nos#zeégiortd?.

La crise alimentaire de 2006-2008 a révélé la bditéi des marchés mondiaux
actuels. Comme lors de la crise de 1972-1974 almliEe des prix et leur volatilité

5% cf. 1308-1310.
599 FAOSTAT.

€00 || semble gue la Chine ait atteint le seuil d’auifisance alimentaire en 199514R,
« Current Chinese Law On Food Safety : An Overvigun La sécurité alimentaire : Food

Security and Food Safety, 167).

%01 pont la population, toujours gravement atteinte [@ sous-alimentation (ZGLER,

op. cit, p. 179), dispose toutefois d’'une masse alimentawissante depuis les années 1960

(FAOSTAT).

802 £y gliminant la Chine de I'équation, il semble paemple que le nombre d'individus

sous-alimentés ait augmenté entre 1970 et 199@Pf & COLLINS & ROSSET op. cit,
p. 61).
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élevée ont conduit & une augmentation du nombrféad@$®® Plusieurs facteurs ont
été retenus par la FAO: chocs climatiques, haudee la consommation
d’'agrocarburants et de produits animaux, dépréciatmonétaire, croissance
économique trop rapide, spéculation, faible nivées réserves, augmentation du prix
du pétrole et des engré$ Si la crise proprement dite s'est résorbée riitde que la
tendance qu’elle indique s'affirme. Ainsi, une ewttion des prix pour la décennies
2011-2020 prévoit par rapport a la décennie préaédene hausse d'environ 20 %
pour les céréales et de 30 % pour les produits and?r.

326. Afin de lutter contre la faim, le sens commun vaidgue I'on agit sur les
causes plutdt que les symptdmes. Certaines deatses ont été exposées. L'étude
des solutions possibles ne fait pas directemehjdtale ce travail.

Relevons toutefois que la primitivité des méthodedu matériel agraires n'est que
trés exceptionnellement citée par les spécialistesme facteur de la faim et des
crises alimentairé®® Autrement dit, la poursuite de [lindustrialisatiode
I'agriculture apparait fondamentalement inapte,gméalles hausses possibles de la
production, a réduire le nombre d’affampsur la raison bien simple qu’elle n'agit
pas sur les facteurs déterminants

Du reste, la production agricole mondiale est diaredéja excédentaffé

Il semble des lors incongru que certaines sphénédiques, marchandes et méme
scientifiques, invoquent si frequemment la recher@gronomique — en particulier la
recherche visant a la hausse brute de la produetiommme réponse générale au
probléme.

327.  Une part considérable de la recherche agronomiquie gur la modification

des espéces végétales. Des procédés anciens dgoséke I'ingénierie génétique
actuelle, les espéces cultivées sont continuelleméajustées par I'homme.
L'amélioration des plantes de grande culture, emtiqudier, est aujourd’hui

considérée par certains comme une solution validprabléme de la faim. D'autres
contestent cette vue.

803 A, L'état de linsécurité alimentaire dans le monge 8.

0% |dem pp. 11-12 ; EGLER, op. cit, pp. 311-331. On peut a ajouter a ces causes la

demande croissante en produits animaux dans Iesgmagrgents (@ARVET, op. cit, p. 50).

805 5CDE & FAO,Perspectives agricoles de 'OCDE et la FAO 20112qs. 30-32.

Pour I'exception, voir FAOL 'état de I'insécurité alimentaire dans le monge 12. Le
ralentissement de I'amélioration des rendementsteéy y est cité comme un facteur
possible de la crise.

07 ¢t 7.
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Afin de bien cerner la dispute, il convient d’examni les ressorts a I'ceuvre dans la
reproduction et la sélection végétale.
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Chapitre quatrieme : reproduction, sélection et
modification des végétaux

328. La sélection artificielle remonte aux débuts dgrieulture. Elle agit comme
une extension de la sélection naturelle ; favotisamtains traits ; favorisant plus
généralement certaines especes. Les especesememIcultivées sont le produit de
maints croisements, commandés ou simplement sauésyeElles sont de méme le
produit de mutations jugées avantageuses pourmkgifation humaine et les
méthodes agraires — sauvegardées également are® tif\insi, le blé tendre
d’aujourd’hui résulte d’un trés ancien croisemeatiunel entre I'engrain et une forme
perdue dAegilops puis d’'un croisement dans les champs du Néolithigntre cet
hybride et I'Aegilops tauschfi® De nombreuses mutations spontanées sont
également intervenues au fil du temps, dont cextaiont été éliminées, d'autres
retenues jusqu’a ce jour par les générations datjeurs™®.

329. Dés le XIXsiécle, la sélection végétale a pris un tour sifigne. Les progrés
théoriques et la rigueur expérimentale ont permé rdieux comprendre la
reproduction végétale et la transmission héréditdés caractéres phénotypiques. Sur
la base d’'une taxinomie initiée par Linné — fixamt certain nombre d’espéces bien
délimitée§'* —, puis des travaux de Buffon, Lamarck et Darwirévélant la nature
évolutive des organism¥$—, la pratique s'est affinée. Avec lintégratioresd

608 MazOYER & ROUDART, op. cit, pp. 127-128.

809 Dore & VAROQUAUX, Histoire et amélioration de cinquante plantes adés pp. 137-

138. Un exemple plus récent serait le colza, rastid’une hybridation entre le chou et la
navette idem p. 255)

610 Idem,pp. 137-138.

611 BriGeS & WALTER, Plant Variation and Evolutionpp. 10-17.

®121dem pp. 17-32. Relevons que I'évolution darwinienaaibdéja été postulée en essence,

de l'aveu de lintéressé lui-méme ARwWIN, The Origin of Species by Means of Natural
Selection p. xiii), plus de vingt siécles auparavant paisfate en un passage remarquable :
« [lles dents, par exemple, naitraient les unesineisives, tranchantes et propres a couper
les aliments, les autres, les molaires, largeptesaa les broyer ; car, dit-on, elles ne seraient
pas produites en vue de ces fonctions, mais pétetdcelles s’en trouveraient capables. De
méme pour toutes les autres parties qui,sselon I'opinion générale, en vue de quelque
chose. Les étres chez lesquels il s’est trouvétquies les parties sont telles que si elles
avaient été produites en vue de quelque chose;laeomt survécu étant, par un effet du
hasard, convenablement constitués ; ceux, au c@jtpour qui il n'en a pas été ainsi, ont
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observations de Mendel, elle a été en partie ex@#d® L'amélioration fulgurante
des instruments de laboratoire et les développansantifiques du XXsiécle ont
permis d’élever la biologie et la génétique au rdeg sciences « dures ». Elles font
aujourd’hui I'objet d’une discipline d’'ingénieur.

330. Le sérieux du corpus théorique et le champ d’actimissant de la pratique
réclament de nouvelles regles de droit. Depuisiglus décennies, la sélection
végétale est encadrée par des lois : incitationsostraintes quant aux pratiques
agricoles, catalogues pour la mise en marché deersms, régimes de propriété
intellectuelle, etc. Des notions auparavant purerpestiques, mouvantes, se voient
fixées en définitions officielles ; tel est par eyde le cas de la «variété
végétale 4

Ces définitions, participant de la politique aghicoet fondant les décisions
administratives courantes, requiérent la bonne céhgmsion des éléments de fait
cités.

331.  Nous rappelons dans la premiére section certaimsepsus de la génétique et
de la reproduction végétale. Dans la deuxiemeagatious exposons les différentes
méthodes de sélection artificielle. Enfin, noussdoms un tableau général de la
situation actuelle.

I. La reproduction végétale

332. Les végétaux se multiplient par voie sexuée etuEmxCertains tendent a
s'autoféconder, tandis que d’'autres privilégientfégondation croisée. Le mode
reproductif de chaque espéce est lié a son évolule méme, il détermine le mode
de sélection le plus approprié.

péri et périssent (...) tba Physiquelivre 11, chap. VIII, trad. par Octave Hamelin). fraune
actualisation de la théorie de sélection natureité; MoRIN, « La Vie de la Vie », iLa
méthodel, pp. 601-607.

613 \WiELAND, op. cit.,pp. 329-333.

Conventionnellement définie comme un ensembletaégéin taxon botanique du rang
le plus bas connu, pouvant étre défini par I'expoesdes caracteres résultant d'un certain
génotype ou d'une certaine combinaison de génqtypssngué de tout autre ensemble
végétal par I'expression d'au moins un desditsctznes, et considéré comme une entité eu
égard a son aptitude a étre reproduit conforme Xath. vi Convention UPOV). Pour plus de
détails, cf. 1152-1164.

614
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333. Afin de bien comprendre les particularités de cleagapéce, il convient de
revenir brievement sur le fonctionnement de la dnaission héréditaire et sur le
vocabulaire associé.

1. Eléments de génétique

334. Chaque organisme vivant possede un patrimoine igéeétonstitué d'acide
désoxyribonucléique (ADNJ®. Le patrimoine génétique ordonne I'édification, le
fonctionnement et la reproduction de I'organi§fidl est transmis aux descendants.
Les genescorrespondent & des séquences d’ADN codant urpusieurs protéines
ou un acide ribonucléique (ARNY. L’ADN comporte également des séquences non
codantes en I'état actuel des connaissances Jetoriles sont encore mal confiiis

L'’ADN est divisé enchromosomeslLe nombre de chromosomes varie selon
I'espéce : un seul pouEscherichia coli 46 pour 'homm&®. Chaque géne occupe
sur un chromosome une position spécifique, que fiommelocu$?®, et existe en
plusieurs variantes. Ces variantes résultent ddations accumulées et retenues au
cours du temps. Elles sont nommées d#éles du géné®l. Le nombre d'alléles
existant pour une espéce définit sa variabilitéétigoe. La plupart des espéeces ont
des cellules ditediploides: elles contiennent chacune deux lots de chromespst
par conséquent deux alléles différent & chaquesicu

335. Le génotyped’un individu correspond a sa constitution génggig autrement
dit, a 'ensemble de ses combinaisons d'allélescaus considérés®

Dans des organismes aux cellules diplditfeses deux alléles d’'un certain locus ne
sont pas toujours exprimés au méme degré. Certdlakes tendent a masquer

615 HaRRY, Génétique moléculaire et évolutiye 1.

618 |bid.
617 DORE & V AROQUAUX, 0Op. Cit, p. 21.

618 Certaines réguleraient I'expression génétiquergt, op. cit, p. 8).

619Idem p. 13.

DORE & V AROQUAUX, Op. Cit, p. 21.

621 |bid.

622 Certaines especes sont triploides — elles possédar alleles a chaque locus —,
tétraploide, etcidem pp. 21-22).

623 HARRY, op. cit.,pp. 102, 148.

620

624 Nous nous baserons dés a présent sur ce cagsl&druent.

160



Chapitre quatriéme : reproduction, sélection etifieadion des végétaux

I'expression de leur homologue. Les alléles « \gsily sont qualifiés déominants
les autres dedcessif&°.

La totalité des alleles exprimés, et leur inte@tivec le vécu effectif de I'individu,
forme le phénotyp&® Dans une population donnée, la diversité de coaikins
alléliques possibles définit la part héréditairdaleariance phénotypique.

336. Parmi ces combinaisons, deux cas de figure génésanx expressément
distinguées. Les deux alléles, a un locus donnéygre étre identiques. L'individu

est dés lors qualifié Homozygotepour le locus en question. Il est qualifié
d’hétérozygotdorsque les deux alléles sont différeffs.

Le croisement d’'individus homozygotes génétiquenmgrtiques donnera — sauf cas
de mutation spontan&&— une descendance homozygote au locus concerné. Le
croisement d'individus hétérozygotes génétiquemdsientigues donnera une
descendance en partie homozygote, en partie hgtfrez Cette observation découle
initialement des expériences de Mendel sur les$dis

337. Le fécondation croisée (la reproduction sexuéesaigux individus différents)
tend dans une population assez large a favoribétérozygotie. A l'inverse, une
succession d'autofécondations (reproduction sexiiée individu avec lui-méme)
conduit a terme a I'homozygotie : les descendaattept des alléles identiques aux
locus déterminants. On parle alorsligaée pure®®

En raison de sa non variabilité génétique, uneékigpure engendre des individus
identiques a leurs parents et identiques entré&uR’est le cas lorsqu’un individu
s'autoféconde, mais aussi lorsque deux individula @eéme lignée s’interfécondent.

525 HaRRY, op. cit, p. 104. Il peut toutefois y avoir codominancei(wdem pp. 107-108).

Idem pp. 102, 148.

Idem p. 102.

Idem pp. 147-168.

Ainsi, deux individus hétérozygotes portant awkdonné les alléles « Aa » — ou « A »
serait le traitgraine lisse et «a» le traitgraine ridée— produiront une descendance
composée environ pour moitié d'individus hétérozggo« Aa » comme eux, un quart
d’homozygotes « AA », et un quart d’homozygotesawaEn admettant que le trait « A »
soit dominant et le trait « a » récessif, le phgpethéréditaire répondrait a « A » dans les
trois premiers cas, & «a» seulement dans le etefBhviron un descendant sur quatre

porterait donc des graines ridées pour deux pagegtaines lissesdem pp. 102-105).
630

626
627
628
629

DORE & V AROQUAUX, 0p. Cit, p. 23 ; HARRY, op. cit, p. 231.

31 DoRE & VAROQUAUX, Op. Cit, p. 23
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338. Le croisement entre deux individus au génotypesifit donne a l'inverse un
hybridé®>. On peut dans certains cas hybrider deux individmssidérés comme
appartenant a des espéces nominalement difféf&htdzar définition, on peut
toujours hybrider deux individus de la méme espéce

339. Le croisement de deux lignées pures donne un tigregarticulier d’hybrides.

lIs impliquent en premier lieu un avantage poureleherche et I'expérimentation, en
tant que tous les individus issus du croisementiqyue hétérozygotes, possedent
entre eux un génome identique et cdtinuCette connaissance permet une certaine
rigueur dans la préparation et I'interprétation ciesiltat&,

En second lieu, 'homogénéité propre aux lignéespet a leurs hybrides permet un
contr6le accru du matériel génétique a travergédegrations — controle essentiel aux
méthodes analytiques de la sélection végétale medet a la multiplication
standardisée des semences commerciales.

Enfin, cette homogénéité est aujourd’hui souvempdseée par la 167",

2. Reproduction végétale

340. Les végétaux peuvent se reproduire par voie asexw@ar voie sexuée.

La reproductionasexuége aussi appelée multiplication végétative, produite
descendance génétiquement identique a la plante. rfiés’agit véritablement de
clone$®. Certaines espéeces, telles que le fraisier ou uguet, connaissent une

632 HaRRY, op. cit, p. 104. Le terme d’ « hybride » est utilisé deniéee peu uniforme : il

semble désigner a la fois les croisements inteifspdes et les croisements intraspécifiques.
Dans la terminologie agronomique actuelle, il apfiasurtout usité pour désigner le
croisement de deux lignées pure®fB & V AROQUAUX, 0p. cit, p. 23).

633 ¢, 328.

634 ¢f. 352-354.

835 Une lignée « AA » et une lignée « aa » n’engemaitepar croisement que des individus

« Aa» (HARRY, op. cit, p.105). Cette génération correspond a la géoérdl. Le
croisement des individus F1 donnera en revanche géeération F2 composée

d’homozygotes et d’hétérozygotes @fipra.

836 pour ses expériences sur I'hybridation, Mendel(aréhliser systématiquement des

lignées homozygotes pour les traits choisis — pample la forme de la graine, lisse ou
ridée (HARRY, op. cit, p. 104).

637 cf. 413-438, 918-950, 997-1009.

538 MeYER & REEB & BOSDEVEIX, op. cit, p. 296.
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multiplication végétative spontarfé& L’homme peut également la provoquer chez la
plupart des espéces au moyen du bouturage, du tia@eou du greffagé’

La reproductiorsexuéedes végétaux se décline en plusieurs variantesidte deux
modalités principales : I'autofécondation — soitdaondation d’un pistil par le pollen
produit par le méme individu — et la fécondationisge, impliquant des pistils et
pollens issus d'individus différerffs.

341. Certaines espéces tendent naturellement a l'aaoéiétion, d'autres a la
fécondation croisée. Les premieres sont qualifidEutogames les secondes
d’allogame&*2.

Ces termes ne dénotent que des tendances. La téajes espéces connaissent en
effet les deux modes de reproduction, quoique adegsés différents. Les espéces
strictement autogames se reproduisent par autadétion dans plus de 99 % des cas.
Le riz et le soja entrent dans cette caté§dtieCertaines espéces connaissent
indifféremment les deux modes de reproduction, guafois une prévalence d'un
coté ou de l'aut®*. Les espéces strictement allogames sont relativenages ; il
s'agit généralement d’espéces dioiques ou monoidjobse$*®. Le mais entre dans
cette derniére catégoffé

342. La tendance a 'autogamie ou l'allogamie est déiém par maints facteurs.
Certains sont purement anatomiques : les espeamsaplerodites et les espéeces
monoiques — dont chaque individu porte a la fois deganes males et femelles —
peuvent ainsi opérer les deux modes de reprodustgnée. Les especes dioiques —
dont les individus sont soit males, soit femellese-peuvent en revanche opérer que
la fécondation croisé&’. D’autres facteurs sont génétiques : divers matiasto-

539 pore & V AROQUAUX, op. cit, p. 29.

ldem pp. 29-30.
MEYER & REEB & BOSDEVEIX, op. cit, p. 287.

642 pig.
643

640

641

DemoL, Amélioration des plantes : application aux prindggm especes cultivées en

régions tropicalesp. 65.

644Idem pp. 65-66, 75.

Soit de plantes dont les individus sont de sefférdncié ; respectivement de plantes
dont les individus portent des fleurs de sexe difiéié. A opposer aux hermaphrodites, dont
les fleurs sont a la fois males et femelles. Va@wmDL, op. cit, p. 65.

646 |hig.
647

645

MEYER & REEB & BOSDEVEIX, op. cit, pp. 287-288.

163



Deuxiéme partie : faits de I'agriculture

incompatibilité limitent par exemple le taux d'affoondation des individus
hermaphrodites et monoiqi&s

343. La tendance naturelle a I'autogamie ou l'allogamét déterminante pour le
mode de sélection employé. En effet, les espéfas taux d’autogamie ne souffrent
pas de l'autofécondation : elles demeurent vigasgeu malgré un taux important
d’homozygotié‘“’. A l'inverse, les espéces allogames qui subisiaumtbfécondation
connaissent une dépression génétique réduisanenfert leur viabilite® La
constitution de lignées pures et d’hybrides n’aapas les mémes implications selon
gu’on a affaire a des espéces autogames ou all@game

344. Les espéces sauvages tendent généralement admilg’. La tendance a
'autogamie est plus fréquente parmi les espécexedtique%r’z. On suppose que le
trait a été sélectionné par les cultivateurs additemps, car il permet d’assurer une
descendance plus uniforme, et donc plus conformeaatres traits choisis chez le
parent§®® dans le cas de la sélection mas$4l®ans un milieu aussi constant qu'un
agrosysteme, I'adaptabilité supérieure a I'enviemant qu'implique la diversité
génétique des espéces allogames perdrait en autiellement de son intéf&t.

%48 1dem pp. 288-290.

DeEMoL, op. cit, p. 76. On explique aujourd’hui ce phénomene dmaaiere suivante :
les espéces autogames, fortement homozygotes,nteaddiminer les alléles défavorables
par I'effet de la sélection naturelle. En revanchez les espéces allogames, I'hétérozygotie
masque les alléles défavorables et permet leurecesiion (non-élimination) au sein du
pool génétique. Cette différence explique d'und paurquoi les populations allogames sont
plus variables génétiquement, d’autre part pourglies souffrent de dépression génétique
en cas d’autofécondation (voinG & CUMMINGS & SPENCER& PALLADINO, Concepts of
Genetics, 9th editiqrpp. 729-730).

850 bemo, op. cit, pp. 65-66. Relevons a cet égard que le mais mpast strictement
allogame a I'état naturel : les plants sont autidés: La fécondation croisée est simplement
forcée par I'homme afin d'éviter une trop grandeprdésion génétique (ERXE &
VAROQUAUX, op. cit, p. 410).

651

649

MEYER & REEB & BOSDEVEIX, op. Cit, p. 287 ; DAMOND, Guns, Germs and Steel : the

Fate of Human Societiep. 137.

652 DemoL, op. cit, p. 76.

653 Cox, op. cit, pp. 3, 6, 14 ; MYER & REEB & BOSDEVEIX, op. cit, p. 287 ; DAMOND,
Guns, Germs and Steel : the Fate of Human Socigies 37-138.
654 ct. 362.

655 DewmoL, op. cit, p. 37.
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345. Ainsi, les espéces autogames sont plus simplepradeire sans perte des
traits recherchés : il suffit généralement de Exispérer 'auto-fécondation naturelle.
Les espéces allogames, sans travail continu detisélegénéalogiqé® tendent a
l'inverse a produire une descendance diversifie@de cas d’hybrides F1 issus de
lignées pures allogames, il est notoirement diéfidie conserver les traits avantageux
dans les générations F2 et ultérieures.

Nous verrons que ces particularités ont un impaectopd sur la production et le
commerce de semences, et expliquent les différedeesaitements réservés aux
différents types de végétaux.

3. Populations, espéces, variétés

346. La classification des étres vivants en genres etegpeces est ancienne.
Aristote, dans sohlistoire des animauxordonne déja le regne animal en catégories
définies. Au XVIIFsiécle, Carl von Linné pose les jalons de la di@sgion moderne
en arrétant une nomenclature binomiale encore egeus ce joSP’. Depuis la
découverte de I'évolution naturelle, cette clasaifion est toutefois mise a mal. Les
notions d' « espéece », de «variété », de « popuolat, et méme d'«individu »,
peinent aujourd’hui encore & trouver des défingianiversellement accepté&s

En dépit de cette difficulté — en dépit méme delipute quant a la pertinence de
réaliser a tout prix une classification rigide damsdomaine aussi mouvatit— la
tentation est forte d’édifier un systéeme apte aicta diversité du vivant. Il semble
nécessaire de disposer d'objets cognitifs aisémmmtipulables et compréhensibles
de la maniéere la plus univoque.

347. A cet égard, le monde juridique est demandeurédlame des concepts bien
délimités : le justiciable doit pouvoir se fier, @aune certaine mesure, a une
interprétation constante des termes posés. Noussa¥&ja vu a ce sujet le concept
légal uniformisé de « variété végétaf8%Le terme d'« espéce » est également cité
dans certaines dispositions. La Convention suriVarsité biologique des Nations
Unies, ratifiée par la Suis¥e, prévoit par exemple & son article deuxiéme qu’une

856 1, 363-365.

57 Le premier terme désigant le genre, le secongdes. Ex :Canis Lupus Voir en

particulier les ouvrages de LinS§stema Naturaet pour les végétau$pecies plantarum

%58 MEYER & REEB & BosDEVEIX, op. cit, pp. 400-410.

859 BriGGS & WALTER, op. cit, pp. 361-362.
80 ¢t note 614.

661 RS 0.451.43.
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« (...) espéce domestiquée ou cultivée [est] tesp@ce dont le processus d’évolution
a été influencé par 'homme pour répondre a sesoibes. Le Code de
I'environnement frangais dispose a son article 110 que «(...) les espéeces
animales et végétales [...] font partie du patrmeaiommun de la nation »

Relevons que ni I'un ni l'autre de ces deux textesdéfinit la notion d’espece. La
séparation avec la notion de variété, pourtantdorehtale dans certains domaines du
droit, semble mal établie.

348. Afin de traiter convenablement les questions jguéis, il s'impose donc
d’examiner brievement les distinctions entre popoies, especes et variétés au
regard des théories scientifiques actuelles.

a. Population

349. Une population peut étre définie comme « (...) I'enbke des individus d’'une
méme espece vivant dans une zone géographiqueasuffient petite pour que tous
les partenaires sexuels présentent la méme pribatel rencontre?

La notion de population est donc souple. Sa dinoenspatiale présente une certaine
relativité, puisque les caractéristiques intringdes espéces et les caractéristiques
de leur environnement déterminent le périmétre aus tes individus présentent la
méme probabilité de renconif® Ainsi, une espéce autogame, se multipliant
essentiellement par autofécondation, ne constituera population qu'a petite
échelle. Une espéece allogame, a fort potentieéderfdation croisée, pourra répondre
a la définition dans une zone plus large. De métaeprésence d'obstacles
géographiques (plans d’eau, montagnes, etc.),r&e fet les fréquence des vents, le
nombre d’'animaux pollinisateurs, la portée de digsétion, seront autant
d’éléments permettant de circonscrire une populatio

350. Une population présente toujours un certain degréadiabilité génétique — un
pool génétique qui lui est propre. A un locus doruiéaque population posséde une
gamme plus ou moins large d'alleles, dont les ckffiées combinaisons chez les
individus traduisent la variabilité intra-populatitell€®. Certaines populations
seront plus homogenes que d'autres. L'adaptakalitémilieu dépend en partie du

662 HARRY, op. cit, p. 204.

%53 pid.
%%41dem pp. 203-204.
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degré d’hétérogénéité — autrement dit de [I'étendiee la gamme d'alleles
disponible&®®.

351. On constate que la notion de population est extériex la classification
formelle du vivant. Il ne s'agit pas d'un échel@xihomique proprement dit, mais
d'une entité écologique concrete, utilisable aunpee chef dans le cadre de
I'expérimentation de terrain.

La définition de la population fait par ailleurspegba la notion d’espéce. Celle-ci doit
étre éclaircie.

b. Espéece

352. Formulée par Aristote puis Linné— dénoncée parwidéf®— la notion
d'espéce peine encore a trouver un consensus aupeeda communauté
scientifiqué®”. En 1942, Ernst Mayr propose la définition géreérabivante :

« [s]pecies are groups of actually or potentialyeibreeding natural populations,
which are reproductively isolated from other grou. On entend volontiers,
comme le préconisait déja BuffSi que les descendants doivent étre eux-mémes
interfertile$™.

353. Encore usitée, cette formule ne semble pas unifmené admise. Dans le cas

particulier du régne végétal, il n'est pas rare deex individus pouvant produire en

pratique une descendance interfertile soient cénggd comme appartenant a des
espéces différentdd. Or, d’'aprés la définition donnée, les espécesqeestion

665 HILLEL & ROSENZWEIG op. cit, pp. 331-333 ; NGRI, « Agro-Biodiversity Conservation

in Europe: Ethical Issues », Journal of Agricultural and Environmental Ethiqsp. 7-8.

666 Certainly no clear line of demarcation has ashgen drawn between species and sub-
species—that is, the forms which in the opiniorsofme naturalists come very near to, but
do not quite arrive at, the rank of species: ogimgbetween sub-species and well-marked
varieties, or between lesser varieties and indalidiifferences. These differences blend into
each other by an insensible series; and a serjgegses the mind with the idea of an actual

passage $DARWIN, The Origin of Species by Means of Natural Selecfor1).

87 HaRRY, op. cit, pp. 265-266.

568 MavR, Systematics and the Origins of Species from thepdmt of a Zoologist (with a

new introduction)p. xxi.
669 HARRY, op. cit, p. 266.
Du fait que le produit de leur croisement estilgtéte cheval et I'ane forment par

exemple deux espéces distinctes.
671

670

MEYER & REEB & BOSDEVEIX, op. cit, p. 408.
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devraient étre plutdt considérées comme deux popotadune seule et méme
espeéce.

Relevons par ailleurs I'existence d’une récursiommeeles définitions de population et
d’espéce, chacune faisant expressément appeltéeldulLa premiére notion semble
former une entité d'étude pratique, tandis que daosde forme une entité plus
théorique, répondant a I'idée de classificationégéle des étres vivants en échelons
taxinomiques distincts.

La pertinence d'une classification fixe se voigkment remise en question depuis la
découverte de I'évolution naturelle et de la nomaumabilité des organismes
vivant$”®. La classification, utile en pratique, est néammaenaintenue.

354. De I'espece, échelon le plus bas utilisé dansdiesses, on descend encore a
la race pour les animaux, a la variété pour legtat.

Ces unités sont employées au premier chef damsdages commerciaux, juridiques,
ainsi que dans la pratique courante de I'élevagie ¢4 sélection.

c. Variété

355. La variété correspond a une subdivision de I'espgélie présente peu d’intérét
comme concept au regard des sciences naturelleesttdonc que marginalement
formalisée. Elle constitue en revanche I'unité rantdans d’autres domaines.

356. La variété est d’abord un objet marchand. L'esg@rogient de la nature et ne
peut étre appropriée. La variété résulte quanteadel travail humain. Elle peut dés
lors se trouver protégée par un titre de propiidtlectuelle. Les semences doivent
en outre appartenir & une variété au sens de kt Igire inscrites a ce titre dans un
catalogue officiel pour pouvoir étre commercialsée

Le droit définit les conditions auxquelles une &#¥i peut exister comme objet
marchand. L’homogénéité dans I'espace et l'invaadans le temps constituent
généralement des conditions essentielles a la cocratisatior?”*. L'ordre juridique,
nous le verrons, impose par conséquent une certagmeogénéité génétique —
homozygotie ou hétérozygotie uniforme — au mondiadélection végétale.

672 es deux définitions données ici sont classiques.

673 HARRY, op. cit, p. 265.

674 Ct. 425, 932-936, 999.
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357.  André Gallais définit la variété comme « (...) ung@plation artificielle a base
génétique étroite, de caractéristiques agronomibiggsdéfinies et reproductibles de
fagon plus ou moins stricte selon un mode de pribgludéterminé &5

Contrairement a la population, qui peut possédepaml génétique tres large, la
variété se définit justement par I'étroitesse desombinaisons potentielles. Elle
résulte des méthodes modernes de sélection, aqritwsl’isolation de certains traits
phénotypiques et la favorisation de leur apparifian!’élimination des variantes.

358. Depuis la généralisation de ces méthodes, les nwatiodustrialisées sont
essentiellement passées d'une agriculture de pigndaa une agriculture de
variétés — identifiées, nommées, enregistréesramsition aura eu pour but «(...)
d'apporter a [l'utilisateur un produit de caractégises bien définies, avec le
maximum de qualités, et le plus constant possitfie »

Ce concept de produit standard, propre a l'idéaichnd moderne, n’est appliqué
aux produits agricole que depuis que la sélectampt l'isolation et la reproduction
fiable des traits recherchés. La variété, réponparfbis a une marque de commerce,
peut éveiller chez le consommateur des attentesifispees, et doit y satisfaire de
maniére constante. Son exploitation est au demeutaarvée au titulaire du brevet
ou du certificat d’obtention végétale.

En somme, la semence est devenue un produit inelustmme un autre ; sujet aux
mémes exigences, assorti des mémes privilégesnilient dés lors d’examiner les
procédés de sélection permettant I'adaptation diaaehinerie naturelle, hautement
complexe, aux standards nivelateurs des marchéslact

II. Sélection et modification des végétaux

350. La création de variétés végétales est « a la foésseience et un art¥. Elle
répond a de nombreuses données - les lois physiquesens large et les
comportements économiques —, qui doivent étre im@és ; mais dépend également

de lintuition et du savoir-faire de I'intervenamamair?’®.

675 GaLLAIS, Théorie de la sélection et amélioration des planmesl2 (cité dans WAR,
Semences et droit : I'emprise d'un modéle éconoenidpminant sur une réglementation
sectorielle p. 35).

576 |pid.

677 DemoL, op. cit, p. 19.

578 pid.
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La création variétale correspond a un ajustememétggue continu des végétaux au
service de 'homme. Elle vise en principe I'adaiptaiartificielle des organismes aux
milieux naturels (climatique, biologique, géologiuet aux milieux humains
(quantités nécessaires, préférences des actemandhé, exigences 1égal&s)

En réalité, le processus continu de sélection terss$i bien a adapter les variétés au
milieu donné qu'a adapter le milieu aux variétée fois celles-ci sélectionné&$

360. La modification des végétaux passe actuellementgax voies distinctes : la
sélection classique, travaillant sur les ressors la reproduction sexuée ; et
lingénierie génétique, visant & modifier les origames de maniére immédi&te

1. La sélection végétale

361. La sélection végétale est constitutive de I'agtimg.

La domestication initiale des plantes résulte d'somecession de choix, effectués
consciemment ou non par les cultivateurs au seitaddiversité végétafé. Les
plants aux caractéristiques jugées les plus dédsgabils produisent davantage de
grain dans le milieu concerné, ou sont mieux adapiéx méthodes agraires du
moment — fournissent la semence pour lI'année stevakinsi, la pratique agricole
sauvegarde certaines mutations spontanées et nesrtaiybridations, en élimine
d’'autres. Le mais, issu de la téosinte sauvagee affi bon exemple de création
humaine empirique : par I'effet d’environ cinq miidas successives sauvegardées
par I'homme, la plante originelle a acquis un gmalins abondant, mieux attaché, plus
facile & conserv&?®

362. La méthode décrite correspond asklection massalea chaque génération,
certains individus sont retenus volontairementdpau’ils produisent davantage, que
leurs fruits sont meilleurs au godt, gu'ils présentdes avantages esthétiques, etc.)
ou accidentellement (parce gu'ils germent rapidanmossédent des tiges résistantes,
etc.f5 Ils se voient dés lors affectés prioritairemeant fhomme a la constitution de

57° Dore & V AROQUAUX, op. cit, p. 30.

680 Rappelons : §&]he objective and art of crop-growing is to optire the environment in

which the crop is grown so that the plant comeslase as is economically feasible to their

inherent yield potentiab (OERKE & DEHNE & SCHONBECK & WEBER, Op. Cit, p. XXi).

681 Relevons toutefois 'emploi de « vecteurs » (G0

682 DoRE & V AROQUAUX, Op. Cit, p. 30.

683 Idem,pp. 30, 409.

684 Cox, op. cit, p. 16 ; MAZOYER & ROUDART, op. cit, pp. 127-128.
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la génération suivante’. La sélection est « massale » en tant qu'elle sgitune
population dans son entier plutdt que sur des égngolées.

363. Deés le XIXsiecle, les progrés en matiére expérimentale péentda création
des premieres variétés au sens strict. Par landuhele traits phénotypiques auprés
de la descendance plutdt qu'auprés des générgparente®® on parvient a un
étrécissement du patrimoine génétique, aboutisaatearme a la constitution de
lignées pures homozygotes pour 'ensemble des gistesminanf®’. L'assimilation
des travaux de Mendel au corpus théofiffu@ermet enfin d’expliquer ce qu’on

nomme aujourd’hui la sélectigrénéalogiqu®®.

364. La sélection généalogique permet la conservationgéiees désirables et
I'élimination ciblée de génes indésiratii¥s

L'une des méthodes utilisées est celle du rétreeréent. On appelle rétrocroisement
le croisement entre un individu de la génératiorflun ou l'autre de ses parefits

Le méme parent est utilisé ensuite de maniére néutgr avec les individus des
générggizons successives jusqu’a ce que le trardifegene souhaité soit entierement
réalise™~.

365. La sélection généalogique a pour objectif la coutsbin de lignées pures. Leur
réle n'est pas le méme selon que I'on a affaireé@espéce autogame ou allogame.

a. La sélection des espéces autogames

366. Pour les variétés autogames, la lignée pure camesgénéralement au produit
fini. En faisant appel a la diversité phytogénétigle nombreuses variétés anciennes
et nouvelles, le sélectionneur cherche a obteniar mroisements, puis
rétrocroisements et autofécondations, une varigdit€® Il s'agit de partir d’'une

885 DoRE & VAROQUAUX, Op. Cit, pp. 33-34.

886 OFAG, Variétés, semences et plants en Suiss26.

87 MEYER & REEB & BOSDEVEIX, op. cit, pp. 416-417.

588 pore & V AROQUAUX, op. cit, p. 31.
Idem p. 34.

Idem p. 36.

689
690

691 HARRY, op. cit, p. 107.

892 faut environ 6 a 8 générations pour y parvéDioRE & V AROQUAUX, op. Cit, pp. 34-

36).
893 DEmoL, op. cit, pp. 78-79 ; DRE & VAROQUAUX, Op. Cit, pp. 34-36.
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collection génétique large, et de la réduire aadesttraits précis, tout en constituant
une lignée puf@”.

La variété finale, destinée au commerce et a @yl sera largement homozygote.
De par sa nature autogame, elle sera donc homogersable a travers les
génération¥®. Elle ne subira en outre guére de dépression igéeet.

367. Les variétés autogames peuvent présenter des ultisc dans la phase

créatric&®’ de la sélection. Il s'agit en effet de réalises dembinaisons porteuses &
partir de ressources génétiques relativement peus#is®®,

Une fois la lignée pure constituée, elles sont evamche aisées a maintenir et
multiplier & identiqué®®. Elles se présentent donc dans le commerce some fo

homozygote, homogéne et stdffe

b. La sélection des espéces allogames

368. Les especes allogames sont habituellement comriggéeis sous forme de
variétés hybrides. Les lignées pures sont rédaitestatut d’outil de travail ; elles
forment les générations antérieures a celle qua séflectivement proposée sur le
marché.

369. Les espéces allogames ont longtemps été cultivdesferme de populations
hétérogénes. Ce n'est quau début du®Xkcle que I'on songe a produire des
variétés uniformes, par hybridation de lignées gite

894\/oir CECCARELLI, « Main stages of a plant breeding programme RJant breeding and

farmer participation pp. 64-73.
895 DoRE & VAROQUAUX, Op. Cit, p. 37.

696 DewmoL, op. cit, p. 77.

897 pore & V AROQUAUX, op. cit, p. 31.

698 DewmoL, op. cit, p. 78.

69 Avec la nuance que les lignées ne sont jamaisabéeiment fixées. Il est donc nécessaire

d’effectuer un travail de sélection continu pows fhaeaintenir (voir BNNEUIL & THOMAS,
Geénes, pouvoirs et profits : recherche publiqueégfimes de production des savoirs de
Mendel aux OGMp. 51).

%0 pemoL, op. cit, p.78. Des variétés hybrides, en particulier dé tendre, sont
développées marginalement par certains établis¢sntelies coltent cependant plus cher a
la production que les variétés lignées, et ne semlgas bénéficier de I'hétérozygotie dans
la méme mesure que les espéces allogamesg® V AROQUAUX, op. cit, p. 151). Voir
aussi [EVINS & LEWONTIN, The Dialectical Biologistp. 215.
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L'idée, comme pour les espéces autogames, est ediobtdes générations
homogeénes — des variétés — plus aisées a confddedes populations au patrimoine
génétique trop riche. A cette fin, on doit égalematteindre un degré important
d’homozygotie a travers les processus de séledBoncontrairement aux especes a
tendance autogame, les espéeces allogames suppugklthomozygotie : les lignées
pures se révélent peu vigoureuses et peu fécBidiest donc nécessaire de rétablir
I'hétérozygotie tout en maintenant I'uniformité ées

La solution pratique consiste & créer des lignéess?> puis a les croiser entre elles.
La génération F1, hybride, bénéficie a la fois glaslités des lignées parentes et de la
vigueur hybride liée a I'hétérozygotie.

370. La constitution de lignées pures — la premiére @lusla sélection allogame —
répond a certains critéres. |l s'agit de réduireglande variabilité initiale des
populations allogames a un génotype étroit, confépmécisément certains traits
choisis. Les lignées pures devront posséder dedsogualités intrinseques. Une des
lignées sera par exemple sélectionnée pour saaésisa la verse, I'autre pour sa
résistance au froid ; l'idée étant que leurs hygsidombinent les deux qualit® Un
autre critére de sélection résidera justement tiapitude réciproque des lignées a la
combinaisof®.

La premiere phase vise en somme a la réalisatioqudbtés absolues dans chaque
lignée et, parallélement, a la réalisation de ¢gémlielatives entre elles.

371. La seconde phase — celle de I'hybridation — n’igat généralement qu’'apres
plusieurs générations d’autofécondaffSnA ce stade, les lignées pures souffrent de
consanguinité : elles sont chétives, parfois a eeiabled”. L'hybridation vise &
restaurer I'’hétérozygotie porteuse de vigueur.

L'effet de vigueur hybride est aussi nomni&térosié®® Ce terme qualifie
'annulation de la dépression consanguine : degrékes débiles engendrent une

lpore g V AROQUAUX, op. cit, pp. 31, 38.

702 DemoL, op. cit, pp. 97, 99.

%3 Dans certains cas, on utilisera plutét des indisibdétérozgotes uniformes, ou encore des

clones reproduits par multiplication végétatiide(m p. 97).
%% 1dem pp. 96-97.

%% 1dem pp. 96-98.

7066 a 8 environ pour le maigiém p. 98).

707Idem p. 99.

"8 bid,
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génération saif&’. Les hybrides de lignées pures ne sont néanmaBscpnsés
revenir seulement a une vigueur naturelle : on pedsente volontiers comme
supérieurs aux individus issus de populations bgé#res. L'avantage proviendrait
justement de ce phénomene d’hétérosis, qui dens@uren majeure partie

inexpliqué™®

372. La théorie du role améliorateur de I'hétérosisgilloien admise, est dénoncée
par certains comme une mystification. Il s'agirsiinplement du rétablissement de
I'hétérozygotie, vendu comme avantage comparatipraufort par les établissement
semenciers’. La meilleure performance agronomique des hybriaeiiciels par
rapport aux hybrides naturels ne serait due quavall colteux entrepris sur les
générations parentg$

Dés lors, & travail comparable en anibhtune population hétérogéne atteindrait des
performances égales — voire supérieures, étant édanplus grand potentiel
d'adaptation au miliet*— a celles des hybrides de lignées piifed 'avantage
d'une telle solution pour les agriculteurs résiderdans la plus grande
reproductibilité des traits recherch¥s et donc dans la possibilité de resemer sans

709 MiRANDA FILHO, « Inbreeding and Heterosis », The Genetics and Exploitation of

Heterosis in Crops: An International Symposjum 12 ; KAEPPLER « Heterosis: Many
Genes, Many Mechanisms—End the Search for an Umdised Unifying Theory », in
ISRN Botany,p. 2 ; GRow, « Alternative Hypotheses of Hybrid Vigor », @enetics
pp. 477-487.

"0 pemoL, op. cit, pp. 99-100 ; KEPPLER op. cit, p. 3.

"1 BeRLAN, op. cit, pp. 40-44.

"2 HARRY, op. cit, pp. 243-244.

La question de savoir si la constitution d’hybsdie lignées pures serait la méthode la
plus précise, la plus rapide, la plus rentable pesélection des espéces allogames, se posait
déja dans les années 1950. Le choix de cette p@isenté comme une évidence par la suite,
semble avoir résulté de sa conformité avec lesdfarees intellectuels et les volontés
politiques de I'époque plutdt que de résultats @rpEntaux supérieurs (BINEUIL &

THOMAS, op. cit, pp. 179-184 ; cf. 463-476).
714

713

BUIATTI, « Biologies, Agricultures, Biotechnologies », Trailoring Biotechnologies

p. 25 ; HLLEL & ROSENZWEIG op. cit, pp. 331-333.

15| EviNs & LEWONTIN, The Dialectical Biologistp. 215.

6 e génotype « performant » F1 se disloque rapiderdées la génération F2 RRY,

op. cit, p. 105). Une population disposant d’'un patrimogémétique performantomme
résultat de sa diversitge maintiendrait en revanche plus longtemps, idaléda multiplicité
des combinaisons alléliques avantageuses. De niésne&sistances parasitaires induites par
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devoir racheter chaque année des lots de semeiceRobr la méme raison, elle
entrainerait une perte nette du coté des sociétésrieres!’

373. La question, quoique saillante, est d’'une pertiedimitée au stade actuel. Les
catalogues nationaux n'admettent en effet I'ingmipque de variétés homogéfés
Sauf rares exceptioﬁﬁ, le commerce de semences de variétés-populatgirgoac
Iégalement prohibé a ce jour.

2. L'ingénierie génétique

374. L'ingénierie génétique comprend toutes les techesgquermettant de modifier
le génotype d’'un organisme sans faire recours aégamismes de la reproduction
sexueée. Elle est utilisée sur des végétaux, suadiesaux et sur des bactéries. Ses
applications sont diverses : recherche fondamenphi@armacologie, agronomie, etc.
Les deux principales techniques employées sonatsgénese et la mutagenese.

a. Latransgénése

375. La transgénése est le processus par lequel unégé@meer se trouve introduit
durablement dans le matériel génétique d'un orgamisOn parle usuellement de
transgénése lorsque le géne provient d’'une espfféeedte, de cisgénése quand il

un seul géne, créées par des méthodes de sélgétidalogique, présentent une moindre
stabilité dans le temps que les résistances nuttiifielles, créées par une sélection massale
sur le long terme (BBINSON, « Breeding for quantitative variables, part 2ed&ting for
durable resistance to crop pests and diseasesanh breeding and farmer participation
pp. 369-370).

"7 Cf. 471. Ces mémes raisons poussent aujourd’h&Al@ a déconseiller la remise de
semences hybrides aux agriculteurs en situatiorcrde (FAO,Les semences dans les
situations d’urgence : Manuel techniqump. 28-29).

"18¢t. 425, 932-936, 999.

719 ¢t 941-945.
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provient de la méme esp&t®- les techniques de transfert étant les mémesldans
deux cag?!

376. En 1983, une variété de tabac résistante a unirceéyfze d’herbicide est mise
au point par deux chercheurs belgés Il s'agit de la premiére invention
fonctionnelle en matiére de végétaux transgénigtieBepuis lors, de nombreuses
variétés ont été développées avec succes parteatiaires du monde entier.

377. La transgénése présente certains avantages partrapp sélection classique.
Elle permet d'une part le transfert ciblé d’'un géned'un groupe de géne en une
seule étap@”’. A 'opposé, la sélection classique requiert @uss générations pour
obtenir I'introduction du caractére souh&ffé Résultant d’une recombinaison globale
entre deux génomes, la sélection classique peutowtre s’'accompagner de
lintroduction de caractéres non souhditslLa transgénése s'avére donc plus
précise et plus rapide pour la modification desétaigy>’.

Elle libere par ailleurs des contraintes de lifeeilité. En effet, la sélection
classique est limitée par le patrimoine génétiquepie a une espéce (ou plus
exactement, a un ensemble d'organismes vivantsfentiées) : seuls les alleles
existants peuvent étre transmis a la génératiten fih transgénése permet a 'opposé
d’introduire dans un organisme du matériel génétigrovenant d’'un organisme trés
différent?®. 1l est ainsi possible d'importer un géne bactére animal dans une
plantézg. La recombinaison par transgénése repose doncdsar collections

720 FAGAN & ANTONIOU & ROBINSON, GMO Myths and Truthsp. 52 ; FNS,Génie

génétique vert en Suisse : Saisir les opportunipg8yenir les risques, sauvegarder les
compétence®p. 34.

721 DATTEE & PELLETIER et al, Pourrons-nous vivre sans OGM ? : 60 clés pour cangre
les biotechnologies végétalgmp. 36-38 ; ELOT, OGM : Tout s’expliquepp. 25-26 ; EGAN
& ANTONIOU & ROBINSON, op. Cit, pp. 53-54.

722 Casse & BREILER, OGM: description — méthodes d'obtention — domaines
d’application, p. 71.

"2 DeEvoL, op. cit, p. 107.

CASSE & BREITLER, 0p. cit, p. 59.

Idem pp. 59-60.

MEYER et al, op. cit, p. 418.

WEBER Adolf, op. cit, p. 34.

FAGAN & ANTONIOU & ROBINSON, op. Cit, p. 29 ; QSSE& BREITLER, op. Cit, p. 62.

724
725
726
727
728

729 DewmoL, op. cit, p. 107.
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génétiques nettement plus larges que la recombimaisxuée, octroyant une gamme
de choix plus importante dans la modification vaggt

378. Elle semble toutefois plus limitée a certains égatas traits phénotypiques
sont en effet souvent codés non pas par un seu§ pza une combinaison de
plusieurs gené®’. Or, cette combinaison est souvent difficile antifeer’.. La
transgénése ne permet dés lors au stade actuéd ¢gramsfert de traits codés par des
groupes réduits de géenes : un, deux, trois dameilbeur des cd$? Les autres traits
ne peuvent en général étre introduits qu’au moyanctoisements classiqles

On observe donc a I'heure actuelle que lingéniegénétique agit surtout en
complément a la sélection végétale classique.delimie une plus grande flexibilité,
une plus grande précision et une rapidité d’exéousupérieure. Elle ne peut en
revanche se substituer entiérement aux techniqureentionnelle$3

379. Plusieurs méthodes permettent de réaliser la téaésg :

. L'usage de la bactéridgrobacterium tumefaciensomme vecteur du
transgén€® Cette méthode, premiére a étre conduite avecésudans la
transgénése végétale, est aujourd’hui encore tagrhployé&® ;

. La biolistique, consistant & bombarder dans lautelhbdte des particules
d’or ou de tungsténe chargées d’ADN étrahtfer

730 LeFeBVRE et al, « Génomique, caractérisation de genes majeude €@TL », inLa

génomiqgue en biologie végétabe 403.

731 BETRAN & M ORENO-GONZALEZ & ROMAGOSA, op. cit, p. 34.

732 CasSE& BREITLER, Op. cit, p. 62

Ibid ; CHIVIAN & BERNSTEIN « Genetically Modified Foods and Organic Farmingn,
Sustaining Life : How Human Health Depends on Biediity,p. 385.A titre d’exemple, le
trait « plus grande efficience d'utilisation deze », actuellement & I'étude pour produire
des variétés requérant moins d’engrais, est c@nfpér un grand nombre de locus. Ces
derniers sont mal connus. Il n'est dés lors pasq@n?) possible de l'introduire dans une
variété au moyen de la transgénésmgH et al, « Le mais et le blé, céréales modeles pour
la recherche en biologie intégrative et son apfinaa la sélection », iha génomique en
biologie végétalepp. 460-464). Il serait en revanche possible d’weair au moyen des
méthodes de sélection classique, qui travaillermedte avec un certain succés sur la relation
végétal-engrais depuis des décennies (plus gramstmgiion d’engrais, nanisme etc., voir

HATEGEKLMANA & SCHNEIDER & FOSSATI & MASCHER 0p. cit, pp. 44-51).
734

733

DemoL, op. cit, pp. 107-108.

"5 HARRY, op. cit, pp. 92-93 ; ATTEE & PELLETIER et al, op. cit, pp. 37-40.

736 FAGAN & ANTONIOU & ROBINSON, op. Cit, p. 27 ; @SSE& BREITLER, op. Cit, p. 71.
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. D’autres méthodes directes, telles que la microtiga dans le noyau de
la cellule hoté® ou encore la transformation de protoplastes, gharcs
électriques ou réactions chimiq(i&s permettant a des éléments d’ADN
ambiant de pénétrer dans la celftfe

380. Le succes de la transgénése se définit par la batégration du géne étranger
et son maintien sur le long terme dans le génonfegnisme-ciblé*.

b. La mutagénése

381. La mutagénése est le processus par lequel le welatgénétique d'un
organisme subit une mutation. Il peut interveniorggnément ou sous I'effet
d'agents mutagénes. De nombreuses techniques penmetde [I'induire
volontairement.

382. Alors que la transgénése se propose de réalisemautfication génétique
donnée, le réle de la mutagénése consiste le plugest a augmenter la variabilité
du matériel génétique a disposition ; en d’'autezmes, a élargir la gamme d’alleéles
qui pourront étre recombinés par la stfite

Plusieurs agents sont employés a cette fin. Retepammi d’autres 'usage de rayons
X, de rayons gamma, d'isotopes instables de certaiétaux (cobalt, césium), ainsi
que de mutagénes chimiqli&s

383. Une fois créé un certain nombre de mutants, ilistdg déceler les mutations
d'intérét et de les propager par les moyens deélacg8on classique ou de la
transgénese.

737 CASSE& BREITLER, Op. Cit, p. 76 ; DATTEE & PELLETIER et al, op. cit, p. 37.

HARRY, op. cit, p. 92.
CASSE & BREITLER, 0p. Cit, pp. 78-79.

HARRY, op.cit, p.92. Pour dautres méthodes, voirmgs, Global Status of

Commercialized Biotech/GM Crops : 2018AAA Brief No. 49Executive Summayyp. 18.
741

738
739
740

CASSE & BREITLER, 0p. Cit, p. 72

"2 beEmoL, op. cit, p. 80.

73 MALUSZYNSKI & SZAREIKO & CHITTARANJAN & NICHTERLEIN & LAGODA,

« Methodologies for generating variability, part Mlutation techniques », iRlant breeding
and farmer participationpp. 162-164, 175-193 ;AITEE & PELLETIER et al, op. cit, p. 34 ;
DemoL, op. cit, pp. 80-81 ; KGAN & ANTONIOU & ROBINSON, op. cit, p. 44.
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c. Applications agronomiques

384. Les techniques de I'ingénierie génétique sont eyd@e a des fins diverses.
Elles servent d’une part a la recherche fondameifaElles sont utilisées d'autre
part dans le domaine biomédical, permettant la yotidn par des organismes
modifiés de substances thérapeutigtfeans le méme ordre d’idées, elles peuvent
servir des applications purement industrielles)gfarmant des organismes vivants en
usine & matiéres premiefés Elles sont enfin employées dans la recherche
agronomique, en particulier dans la mise au pantatiétés végétales nouvelles.

3g85. Les variétés transgéniques destinées a 'agri@utarprésentent sous plusieurs
formes. Les caractéres introduits répondent a biestifs distincts :

. La tolérance & un herbicide totagst le trait le plus communément
introduit’*”. Un herbicide total est une substance toxique [EsUvégétaux en
général*® La culture d'une variété tolérante présente wangage pratique en
tant qu'elle permet I'arrosage indiscriminé d’unaofp et I'élimination de
masse de tous les organismes végétaux a l'exceploria variété en
questiod*. Relevons que les sociétés agrochimiques dévatbppe
généralement des variétés tolérantes a un herbiedieur propre facture,
avec tous les bénéfices quimplique cette compléanité technique®

. Un autre trait fréquemment introduit est celui @edcrétion de substances
a effet insecticidepar la plante elle-méme, visant a supplanter gasa
d’insecticides externes. Sont notamment employéet @ffet des genes de la

744 CASSE& BREITLER, op. cit, p. 110; VELOT, op. cit, pp. 25-26.

VELOT, op. cit, pp. 57-78 ; A titre d’exemple, certaines variétiéstabac transgénique
produisent un vaccin contre I'hépatite BagRY, op. cit, p. 93).
748 DATTEE & PELLETIER et al, op. cit, pp. 41-42 ; @ssSe & BREITLER, op. cit, pp. 118-

121 ; \ELOT, op. cit, pp. 79-88.
747

745

Les variétés tolérantes aux herbicides représeeatairon 59 % de la surface cultivée de
végétaux transgéniques dans le monde en 20MEe$) Global Status of Commercialized
Biotech/GM Crops : 2011ISAAA Brief No. 43 Excutive Summaryp. 8). Le soja en
particulier, qui représente plus de la moitié deluces transgéniques, est cultivé a 80 %

sous la forme de variétés tolérantes aux herbi¢idesrvET, op. cit, pp. 52-53).

748 CASSE & BREITLER, op. cit, pp. 111-112.

9 bid. ; DATTEE & PELLETIER et al, op. cit, p. 49 ; \ELOT, op. cit, pp. 95-97.

750 ALTIERI & ROSSET « Ten reasons why biotechnology will not ensuredfeecurity,

protect the environment and reduce poverty in theelbping world», in AgBioForum,
p. 156 ; HEN & BOEDDINGHAUS, op. cit.,p. 9 ; VELOT, op. cit, pp. 95-96.
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bactérieBacillus thuringiensigd’'ou le nom des fameuses variétéBt«w),
produisant des protéines toxiques pour certainsstgfinsecte’s™.

. Depuis 2013, des variétés de magsessitant moins d’eagont cultivées
aux Etats-Uni&2

. Certaines variétéproduisant davantage de nutrimentent déja été
développées. Tel est notamment le cas du « riz>gjaréntenant davantage
de béta-caroténe que les variétés non transgéhiqudses végétaux
pourraient théoriguement étre modifiés pour prasldamvantage de protéines,
de lipides, de fibres, de vitamines ‘8fc

386. D’autres types de modifications sont actuellemebétade. La recherche vise
par exemple & développer des végétaux nécessitins miengrai&™”, adaptés a des
milieux plus salin&®, fournissant davantage de nutriméfisou encore résistant &
des températures de plus en plus élev@es de plus en plus bas&¥s

751 THEN, Free trade for ‘high-risk biotech’ ? pp. 14-15; @SSE & BREITLER, op. Cit,

pp. 112-113 ; BTTEE & PELLETIER et al, op. cit, pp. 49-51 ; \éLOT, op. cit, pp. 94-95.

52 JAMEes, Global Status of Commercialized Biotech/GM Cro@814 ISAAA Brief No. 49
Executive Summaryp. 3. Sachant que le mais est I'une des cultledsase requérant le plus
d’eau, et que de nombreuses espéces pourraiestilssfituer a cet égard sans modification

génétique, on peut s’interroger sur la pertinerectets développements.

53 BeveR, « Golden Rice and 'Golden’ crops for human niatnits, inNew Biotechnology,

pp. 478-481 ; AMES, Global Status of Commercialized Biotech/GM Cro2014 ISAAA

Brief No. 49 Executive Summayrpp. 16-17.

54 NEWELL MCGLOUGHLIN, « Modifying agricultural crops for improved nuioin », inNew

Biotechnologypp. 494-501.

755 paTTEE & PELLETIER et al, op. cit, pp. 55-56 ; MYER & REEB & BOSDEVEIX, op. Cit,
p. 420.

56 MEYER & REEB & BOSDEVEIX, op. cit, p. 420; JAMES, Global Status of Commercialized
Biotech/GM Crops : 201,4SAAA Brief No. 49Executive Summayy. 18.11 est admis que
la salinisation du sol due a des méthodes défiesedtirrigation a joué un rdéle important
dans le déclin de certaines civilisations du Mo@aitent (ROSTEL, op. cit, pp. 14-30).

57 JaMES, Global Status of Commercialized Biotech/GM Cro@814 ISAAA Brief No. 49

Executive Summayryp. 18.

758 MEYER & REEB & BOSDEVEIX, op. cit, p. 420.Concernant I'adaptation artificielle des

végétaux a la sécheresse et au réchauffement, égailement BANE & SONNINO &

StepuTo & DEANE, Coping with water scarcity : what role for bioteailagies ?

"9 DATTEE & PELLETIER et al, op. cit, pp. 58-60.
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La pertinence de I'emploi de l'ingénierie génétiquaur parvenir a de tels résultats,
relativement a la sélection classique, doit étreliée et pondérée pour chacun des
effets recherchés. La possibilité technique, maistost économique, d’'une
commercialisation de masse de telles variétésatiwtégalement prise en confite

d. Les questions

387. L'usage de végétaux transgéniques dans Iagri@iltsouléve plusieurs
guestions.

3g88. Certaines sont d’ordrécologique

. La possibilité de flux du transgénesn premier lieu. Des végétaux
sauvages apparentés aux variétés cultivées peaugoérir par hybridation
le caractere de tolérance a un herbicide — etteésies lors & l'arrosage
censé les éliminét. Ce transfert n’est évidemment pas réservé augtaéy
transgéniques, une variété résistante non trargpggmiouvant s’hybrider de
la méme fagoff?

. La création de résistances auprés de certaines pojpukscibles
notamment les populations prédatrices ou concugsanes végétaux cultives,
en second lieu. A force détre éliminées par lesexi pesticides, les
populations locales se trouvent en effet sélecéesnen fonction de
résistances éventuelles. Seuls les individus aslapdrvivent et se
reproduisent : le pesticide demeure sans effetesudescendarf§. Fondé

80| es variétés tolérantes aux herbicides sont typigent rentables pour le producteur (qui

vend les semences et I'herbicide associé). La iquese pose en revanche pour d’autres
types de variétés transgéniques. Faute d'un rditoancier suffisant, malgré leur utilité
éventuelle, certaines pourraient demeurer « au fntroir ». Relevons a cet égard que le
riz doré n’a toujours pas été commercialisé.

781 CHivian & BERNSTEIN op. cit, pp. 389-391 ; ATIERI & ROSSET, 0p. cit, p. 158 ; MEYER

& REEB & BOSDEVEIX, op. cit, p. 420.

762 CASSE & BREITLER, op. cit, p. 139 ; IA\TTEE & PELLETIER et al, op. cit, pp. 42-44
FAGAN & ANTONIOU & ROBINSON, op. cit, p. 30.

783 Aux Etats-Unis, il a été estimé que plus de déers des individus de certaines espéces
avaient développé une résistance au glyphosatetbltide actuellement le plus utilisé
(SERvICE, « What Happens When Weed Killers Stop Killingr»Sciencep. 1329). Plus de
40 millions d’hectares agricoles seraient touchgsce phénomene (ETCRGUP, Breaking
Bad : Big Ag Mega-Mergers in Playp. 13). Les Etats-Unis connaissent le plus grand
nombre de types de résistances aux herbicidesN(& BOEDDINGHAUS, op. cit.,p. 7). Le
probléme existe de méme pour les insecticidesv{@N & BERNSTEIN op. cit, p. 387).
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sur les mécanismes de I'évolution naturelle, cenph&ne est largement
admig® a tel point que les sociétés semenciéres ellesamnroposent un
éventail de mesures visant a I'attérf@rNotons toutefois qu'il n’est pas
spécifiqguement lié a l'usage de variétés transgersg mais a lI'usage de
pesticides en général, internes comme externessi A@s dommages aux
récoltes dls aux ravageurs semblent avoir Iégeremenparadoxalement —
augmenté depuis la généralisation de I'usage deticjpes de synthe&8.

. L'atteinte a des populations non-cihlesoire a des populations
bénéfiques, en troisiéme i€l Les toxines ne permettant généralement pas
de ciblage précis, il est évident quelles affettdas organismes ti€fs.
Notons encore une fois que le probleme, contraintraece qui ressort de
certains discours, n'est pas propre a 'usage détaéx transgéniques, mais
a celui des pesticides en généfal

. Les végétaux transgéniques semblent néanmoins amoimpact propre
sur levolume de pesticides employ&s la culture de variété8t a entrainé
une baisse dans [utilisation d'insecticides extstncelle de variétés
tolérantes aux herbicides a au contraire provoqné hausse de la
consommation de ces derniers, de par l'indiscrititonade leur emploi que
rend possible I'immunité des plantes modifiéesieepar I'augmentation du

784 ALTIERI & ROSSET 0p. Cit, p. 157 ; ASSE & BREITLER, 0p. cit, p. 138 ; \ELOT, op. cit,

pp. 130-133.

785 vioir p. ex. http://www.monsanto.com/products/Pages/refuge.dsprsulté le ¥ mars

2016).

788 ¢t 205.
767

CHIVIAN & BERNSTEIN op. cit, pp. 391-392 ; ATIERI & ROSSET op. cit, p. 158 ;
HANSEN, « Santé publique, environnement & aliments trénggles », inLa guerre au
vivant, pp. 91-95 ; \ELOT, op. cit, pp. 128-130 ; KGAN & ANTONIOU & ROBINSON, op. cit,

pp. 246-247, 251-253, 261-263.

8| a guestion se pose avec la plus grande acuit® ldatas d'insectes tels que les abeilles,

indispensables au bon fonctionnement de I'agriceltu

769 GREENPEACE op. cit, pp. 38-39. La différence d'impact entre une aeltde variété
standard arrosée d’'un produit contenant des to@test une culture de variété produisant
elle-méme des toxineBt serait la suivante : dans le premier cas, un nemsbune variété
plus importants d’'insectes se verraient touchésaiiule I'arrosage général ; dans le second
cas, seuls les quelques especes au contact derid@éVBt— prédateurs, pollinisateurs,
symbiotes, etc. — seraient affectées, mais de meaplas virulente (RVEN, « Does the use
of transgenic plants diminish or promote biodivigr8i », inNew Biotechnologyp. 132).
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rythme d’apparition des résistances naturelles t#eespéces combatt(ies
Telle conséquence ne doit pas étonner au regaréhtfgéts commerciaux
des sociétés agrochimiques produisant a la foiesees et pesticides.

Ces atteintes écologiques sont couramment admiBpstant que risques, la
probabilité de leur survenance et la gravité deslezonséquences sont toutefois
discutées. Hormis la derniére, il nous parait rséldie les distinguer des atteintes de
I'agriculture industrielle dans son ensenibte

389. D’autres questions concernent I'aspsanitaire des aliments contenant des
organismes transgéniques. Les hypothéses suivantesnsi été soulevées : toxicité
directe de certains végétaux transgéniques ; téxide leurs herbicides associés,
présents sous forme de résidus dans les alimeffist;allergisant ; augmentation de
la résistance aux antibiotqué% Les avis de part et d’autres semblent extrémement
contrastés sur I'existence et la portée de tedmieid’>

390. Enfin, certaines questions concernent les aspeotio-économiqueset
juridiguesdu commerce de végétaux transgéniques. Il est égeed fait mention de
la brevetabilité du vivant, de la concentrationlaéiliere agroalimentaire aux mains
d’'un petit nombre d’acteurs, ou encore de la dépecel paysanne locale a la grande
industrie internationale.

70 BengrOOK, Impacts of Genetically Engineered Crops on Pesgiditse in the United

States : The First Thirteen Years 3 ; AGAN & ANTONIOU & ROBINSON, op. cit, pp. 235-
241. La variété8t perdent quant a elles en efficacité, requérantamplément progressif

d'insecticides extérieurs (@©/IAN & BERNSTEIN op. cit, p. 387).

"1 De nombreux partisans des biotechnologies voientedte en elles une solution plus

écologique que I'agriculture industrielle standérdir p. ex. BJRACHIK, « Experience from
use of GMOs in Argentinian agriculture, economy aedvironment», in New
Biotechnologyp. 591).

"2 MEYER & REEB & BOSDEVEIX, op. cit, p. 421 ; GIvIAN & BERNSTEIN op. cit, pp. 393-
394 ; ALTIERI & ROSSET, op. cit, pp. 156-157 ; KGAN & ANTONIOU & ROBINSON, op. cit,
pp. 128-146 ; WEN, op. cit, pp. 15-16 ; ATTEE & PELLETIER et al, op. cit, pp. 81-92;
VELOT, op. cit, pp. 134-137, 142-148.

3 Voir d'un coté @assy, «Food safety risks and consumer health », New
Biotechnology pp. 534-543 et BANCKE & VAN BREUSEGEM& DE JAEGER & BRAECKMAN

& VAN MONTAGU, « Fatal attraction: the intuitive appeal of GMO osjtion », inTrendsin
Plant Sciencepp. 414-418, de l'autreERALINI et al, « Long term toxicity of a Roundup
herbicide and a Roundup-tolerant genetically medifimaize », inFood and Chemical
Toxicology pp.4221-4231 et ANSEN, op.cit, pp.79-89. Pour une analyse de la
controverse : KGAN & ANTONIOU & ROBINSON, op. cit, pp. 89-126, 147-196.
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Ces questions — capitales pour ce travail — séraitées au chapitre suivant.

[Il. Conclusion

391. La sélection végétale, initiée il y a plusieurslémkires, poursuit aujourd’hui
son cours. Elle releve d'un inter-ajustement cantifes espéces cultivées et des
milieux de culture.

Depuis la découverte des lois biologiques et leelipement des techniques
permettant de les mettre a profit, la sélectionsts'aite plus maitrisée ; plus

consciente d’elle-méme. L’heuristique dominanteglque soit le type de végétaux
traité, consiste a collecter l'assortiment le pliasge possible de ressources
génétiques, a les brasser jusqu’a la détectiommhees potentiellement intéressantes,
puis a les réduire en populations artificielle®s Variétés — au patrimoine génétique
étroit, au phénotype homogéne et défini, répondantes besoins spécifiques du
marché.

392. Dans la plupart des Etats industrialisés, la sélecvégétale s'est ainsi
déplacée des terroirs aux stations expérimentalasxelaboratoires. Jadis propre au
monde paysan, elle releve désormais de la scieseesont des sélectionneurs
spécialisés — botanistes, agronomes, généticieqsi—développent les variétés
nouvelles, lesquelles sont ensuite reproduitesaadg échelle par des multiplicateurs
spécialisés, puis commercialisées par des réseationaux et internationaux. Les
sociétés actives dans le secteur de I'agrochimligr@mt comme en d’autres secteurs
une bataille économique incessante, cherchantufzation et la création de marchés
nouveaux. Les paysans, peinant souvent a trouversitoation financiére stable,
recherchent de leur c6té des méthodes et des wadujours plus performants —
lorsqu’ils ne cherchent pas une diversificationlelers activités professionnelféé
une filiere alternative, ou simplement du travai eille. Les transformateurs
alimentaires exigent une constance infaillible de rhatiere premiére. Les
consommateurs finaux se montrent quant a eux toaj@us pointilleux non
seulement en matiére de prix, mais encore en reatiggiénique, éthique et
esthétique, faisant pression sur tous les auttesiacdu marché®,

"4 OFAG, Rapport Agricole 2015. 12.

En Suisse, selon les chiffres de 2012, les predaiimentaires et les boissons non
alcoolisées ne constituent que 6.3% du budget males) ménages — restauration et
hétellerie non incluses (OF8griculture suisse : Statistique de poche 2q15).

775
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393. Structurellement, on reléve depuis quelques anhiéeergence de modeles

inédits : segmentation des marchés en niches aiirdis variées (« local », « bio »,

« AOC », «fair trade », etc.); absorption desledigques écologistes dans les
stratégies marchandes ; volonté, exprimée par dé=ura de tous horizons, de

déconcentrer les pbles de recherche et de produdla observe que le modele

industriel productiviste, dénoncé a I'envi, subiteutransformation perpétuelle :

I'agriculture des années 1990 n’est pas celle daées 1950, et difféere sans doute de
celle des années 2030.

394. L'ordre juridigue encadre ce changement. Il pose liimites, concéde des
espaces libres de regles, aiguille la pratiquecalgriet le marché agroalimentaire.
Parfois il agit; souvent il réagit. En tant queoguit de volontés politiques, de
paradigmes scientifiques et économiques, de caotgsaitechniques et de forces du
marché, il forme une entité complexe. A son tdunfiuence la réalité qui le modéle.

Le chapitre suivant se propose d’examiner la canstm évolutive du systeme
agroalimentaire depuis le milieu du XXiécle, et la genése, consubstantielle, de
guelques grands corps de normes.
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395. Nous avons examiné au deuxiéme chapitre I'histded’agriculture, de ses
balbutiements au tournant industriel. Elle étasgjuia ce point essentiellement un fait
technique déterminé par un ensemble de pratiques et tBpet grande partie laissé
au choix et a la compétence de chaque cultivateuscience, ou du moins I'autorité
scientifique, n'existait encore qu'a I'état latebé commerce, avant I'émergence des
modes de transport automobiles, était en majeuteegnduit de main & main. Les
pouvoirs en place se mélaient de percevoir divadts en nature ou en espéces, de
régler les questions fonciéres et certaines madatie la vie villageoi$€ — voire,
dans les milieux civilisationnels les plus procles modeéles actuels, d’administrer
les échanges internationaux. Les regles juridiqy@st trait aux pratiques agricoles
elles-mémes étaient toutefois rares, sinon inaxista

396. L’industrialisation modifie cet état de fait. NoWsvons dit: I'agriculture
moderne se caractérise par un recours important @oxuits de Iindustrie
mécanique et chimique, par un recours importanérietgie fossile, par la mise en
pratique des postulats de la science, par la diw@ton et la spécialisation des
acteurs et par la mondialisation des martHéElle se caractérise également par une
étatisation croissante et la prolifération de régleidiques inédites : catalogues de
variétés végétales, propriété intellectuelle, snbvas aux producteurs, traités
internationaux de libre-échange, normes sanitapestection de I'environnement,
etc.

Précédemment disparate, I'agriculture devient uliérd industrielle parmi d’autres,
emmaillée dans un réseau de normes impératives.

397. Ayant décrit au troisieme chapitre certains élémeatt climat moral dans
lequel elle s’est déployée depuis 1945 et présant@uatrieme chapitre certains
éléments scientifiques essentiels a la compréhemi@cses derniers développements
techniques, nous traitons dans les pages qui suileeson histoire récente a travers
ses mutations économiques, politiques et juridiques

398. Compte tenu de I'ampleur de I'objet, quelques iatans préliminaires sur
I'approche adoptée s’imposent :

76 NORER, « Agrarrecht — eine Einfiihrung »,tandbuch des Agrarrechtpp. 8-10.

77 cf. 268.
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. Dans l'intention d'éviter I'écueil du réductionnismnous considérons
I'agriculture comme partie du systeme plus vastel'agroalimentaire. I
s'agit de ressentir le tissu économique dans sosereble — et plus
particulierement le jeu d'influences entre sesédéfits centres nodalif
L’approche systémique nous parait ainsi nécesgaive bien saisir I'objet.
Elle est néanmoins ardue, en tant que le systémejuestion s'avére
complexe : de nombreux ordres juridiques cohabitent interaction
partielle ; de méme les entités politiques, civEjuet plus de sept milliards
d’acteurs économiques.

. Plutét qu’un récit chronologique, nous choisissdtilfustrer ce complexe
par un catalogue des tendances. Liées en pragties peuvent étre toutefois
isolées en concepts distincts. Ainsi examinons-resuee autres la tendance
au pilotage d’Etat, la concentration économique sesiétés privées, ou
encore I'’émergence des préoccupations écologigeesr chacune, nous
fournissons des exemples factuels et des exempdesmadtérialisation
juridique.

. Que nous traitions de I'agriculture comme compasadti complexe
agroalimentaire ne signifie pas que nous traitonscdmplexe dans son
ensemble. Il s’agit ici de présenter l'univers deproduction de matiéres
premiéres. L'examen des étapes ultérieures damchdfne commerciale,
voire d’'univers détachés du commerce, ne sert ques da mesure ou il
I'éclaire. Ainsi, '’émergence de mouvements de commateurs actifs doit
étre prise en compte du fait qu’elle influe sur tesdes de production. De
méme, I'adoption grandissante des théses écolsgistrce une pression sur
'ensemble du complexe, et doit dés lors étre imtéga I'étude. Il n'est
cependant pas question de détailler les reglesymmecommerciales, telles
gue celles régissant les marques ou le droit delaommation.

. Du fait que le complexe agroalimentaire actuel ®mume entité d’échelle
mondiale, nous ne nous limitons pas au cas de iBs&uNous nous nous
penchons sur certains développements historiquesigés aux Etats-Unis ou
en France, deux nations particulierement influemtass le domaine, ainsi
que sur certains développements de niveau interati

e Quant au champ d’étude, une simplification s’impdse secteur agricole
comporte en effet de nombreux marchés distinctsachines, engrais,
pesticides, semences céréalieres, semences pstagﬁﬁ]é). Sans exclure le

78 On trouvera une proposition de schématisationederapports interactifs dans OCDE,

Etude des tendances de l'offre et de la demandediales des principaux produits
agricoles p. 29.

79 A noter gue les marchés semenciers sont eux-méawedifférents. Le secteur du blé se
distingue ainsi éminemment du secteur du mais (BaKNEUIL & THOMAS, op. cit,
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reste, nous donnons ici une importance particubérenarché semencier. La
semence forme en effatia la sélection, le point de rencontre des éléments
constitutifs d’'un modéle agricole donné. En tant gontenant génétique de
la variété végétale, elle est lartefact du systemeehnico-juridico-
commercial qui aspire a sa pousse; et permet ddimduire les
caractéristiques de ce dernier. Réciproquementcaetéristiques propres
contribuent & déterminer I'ensemble du syst&fhéa semence commerciale
représente ainsi un condensé révélateur du comglgsaalimentaire. Elle

pp. 231-263). Les raisons tiennent en partie audanale reproductions différents de ces
deux céréales (cf. 361-373).

780 ToRDIMAN, op. cit, pp. 1343, 1353-1354, 1357 ENRI, op. cit, pp. 6-7. Un exemple
concret permet d'illustrer cette interaction. Ldes8Bon variétale basée sur le modeéle
d’aprés-guerre privilégie ainsi l'usage massif djers. La sélection et les épreuves
agronomiques sont alors effectuées dans des acomsltandard riches en minéraux. Partant,
les plantes retenues affichent des rendements fengisren présence de fortes concentrations
minérales dans le sol (BINEUIL & THOMAS, op. cit, p. 150). Ce trait n'implique pas
automatiquement des rendements importants a baeseergration (VELTZIEN &
CHRISTINCK, « Methodologies for priority setting », ifPlant breeding and farmer
participation, p. 86 ; BONNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 473). Mais dans le modéle, les
engrais abondent et sont peu colteux ; la tendasc@ la production rapide de grandes
guantités. Par ailleurs, les plantes ne sont pliggifairement sélectionnées en fonction de
leur résistance aux ravageurs : le trait a perdpagtie de son intérét, puisque l'industrie
chimique offre une grande variété de pesticidedfét eadical (BONNEUIL & THOMAS,

op. cit, p.150. La résistance aux ravageurs demeurefoiiten critere de sélection,
notamment dans la recherche publique ; voir pSexeSTRI & EGGER « Combattre le feu
bactérien grace a des variétés peu sensiblesRecherche agronomique suisg®. 526-
533 ; SHONEBERG& NAEF, « En quéte de variétés tolérantes — pour unéogedtirable du
feu bactérien », iRecherche agronomique suispp. 4-11). On observe ainsi que ce modéle
de sélection admet lors de son élaboration une ocomstion importante d'intrants
chimiques ; et dans un deuxiéme temps, force cetisommation par I'effet des traits qu'il
a retenus. Symétriquement, dans un contexte astuBbpinion publique s’oppose de plus
en plus a l'usage de pesticides et ou les engraigihent plus colteux, on assiste a un
retournement discret de la situation, ou certagteuas « conventionnels » viennent a parler
comme d'une évidence du fait que les variétés améds devront consommer moins
d’intrants (voir p. ex. ECCHINELLI, « The influence of seed quality on crop produittiy,

in FAO, Responding to the challenges of a changing woflte role of new plant varieties
and high quality seed in agriculturg. 150). Dans le cas ou ces variétés se substituan
jour aux variétés actuelles, le recours a la chidireinuerait, et le modéle économique
aurait muté.
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n’est plus uniquement un objet technique, pratigueais un objet politique,
a la force économique vastement insoupcofiié&ans surprise, certains
corps de lois parmi les plus disputés lui sontmése

399. L’un des objectifs de ce chapitre est de replotiggronomie moderne dans le
tissu socio-économique qui lui a donné naissande i restituer son caractere
éminemment historique.

Il s’agit de mettre en question non pas la netéalikiologique de la scien@ mais

la nature déterministe souvent attribuée aux éwwist technologiques : lorsque
s'offrent plusieurs solutions, la voie choisie tele uniquement en raison de
qualités endogénes (simplicité, efficience) ? Opetél-elle aussi de facteurs extra-
scientifiques tels que I'opportunité économiqueglimat idéologique ou le charisme
de ses apétré?? Quelle est la part des complémentarités cireoestlles — quelle
est celle du hasaf¥f ?

Depuis les années 1980, le tournant constructidetéépistémologie combat l'idée
selon laquelle les choix technologiques relévetamesjoritairement de la rationalité
scientifiqué®®. Le propos connait un succés certain, & plus faion que maints
exemples historiques tendent a I'étayer. Nous eésgmtons ici un exemple
agronomique, celui des végétaux hybrides, et ndimscens d’exposer les choix
d'orientation postérieurs dans une perspectivelgirai

400. Comme souligné précédemment, nous articulons ceitothacomme un
catalogue des tendances illustrant au mieux legctsppolitiques, juridiques et
économiques de l'agriculture dans le monde modeEfles suivent une certaine
chronologie, sans y étre strictement astreinte$aitlde leur caractére ininterrompu.

781 RUIVENKAMP, op. cit, p. 14. Certains vont jusqu’a suggerer que celxcgatrolent la

semence contrlent I'ensemble du complexe agroatame (KLOPPENBURG First the
Seed : The Political Economy of Plant Biotechno)qmys7).

82 \/0ir & ce sujet RocToR Value-free Science ? Purity and Power in Modern udledge;
LEVINS & LEWONTIN, op. cit, p. 267.

83 pour un examen du processus d’'adoption de nosvedtghnologies, voir ATOUR, La
science en actiorPour un catalogue des biais personnels, ingtitnéls et socio-culturels
observés chez les chercheurs, vOWEBEMANN, « The inherent biases in environmental
research and their effects on public policy », Fatures pp. 621-633. Sur les rivalités
personnelles entre scientifiques et leurs inciderste le développement technique HivE

Michael,op. cit, pp. 133-175.

784 EoRAY, « Introduction générale », Trechnologie et richesse des natiopg. 7-19.

"85 FeenBERG  « Critical Theory of Technology: an Overviewn Tailoring

Biotechnologiesp. 51.
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Nous abordons, dans I'ordre : la diversificatican spécialisation et la scientifisation
des métiers de lagriculture; le pilotage d’Etale cas des hybrides
l'internationalisation des échanges ; 'émergenes gréoccupations écologiques et
de mouvements de consommateurs ; le passage au ¢grmondialisation des
marchés et des acteurs ; et enfin les voies pessiévolution de I'agriculture du
XXI € siecle.

I.  Diversification, spécialisation, scientifisation de métiers de
I'agriculture : ou, les paysans sont des consommaites
comme les autres

401.  Alors méme que le développement agricole se déplepacorrélation étroite
avec le développement industff8) I'agriculture est longtemps demeurée étanche
aux modes capitalistes de production.

Maintes raisons ont été avancées pour expliqué oesistance initial”. En termes
simples, le caractére méme de la production agricdda dépendance aux éléments
naturels et son indépendance des éléments norelsatsmn caractére imprévisible —
la distinguait des autres secteurs d’actiiftéOn peut bien vendre au paysan des
machines, mais il reste en mesure d'utiliser san fmmme fourrage, son lisier
comme engrais, et de réutiliser chaque année smepgrain comme semerite Le
paysan fait en somme un mauvais client. De sur@e# connaissances individuelles
suffisent bon an, mal an, a la gestion de son ésfilon : on ne peut pas méme lui
vendre du savoir.

786 Cf, 251-268.

787 \/oir MANN & DICKINSON, « Obstacles to the Development of a Capitalisichifure »,

in Journal of Peasant Studiepp. 466-481 ; Gss& RODEFELD & BUTTEL, « The Political
Economy of Class Structure in U.S Agriculture : Aebretical Outline », inThe Rural
Sociology of the Advanced Societigsp. 83-132; MUNIER, op. cit, pp.202-207 ;

MALASSIS, op. cit, pp. 230-231, 296-298.

788 LowARD Philipp, « Visualizing Consolidation in the Glot#¢ed Industry : 1996-2008 »,

in Sustainability p. 1267.

89K oPPENBURG First the Seed : The Political Economy of PlanttBatnology p. 37.
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402. Or, le XX° siécle est marqué dés ses débuts par la volontidealisation des
systéemes de production. Le génie moderne réclasmspizialistes, performants dans
I'accomplissement de taches bien délimitées etivelment étroite’s°.

L'agriculteur est homme a tout faire : hormis uratpd’outillage achetée, il peut
jouer sans aide avec les facteurs de productionritjement naturels. Son degré de
maitrise reste cependant aléatoire, et sa comsiginenle son activité intuitive,
empirique, parfois médiocre. Avec le développenti&® connaissances chimiques et
biologiques — avec l'industrialisation des moyers production —, il se trouve
progressivement dépassé en savoir et en matéeejéhie moderne requiert dés lors
une division verticale du travail, épaulé en ceda yne industrie désireuse d'attirer a
elle les facteurs de production.

403. Aussi note-t-on I'émergence d'une multitude d’actemon-paysans sur la
scene agricole. Le secteur semencier offre un kemple du phénoméne, accueillant
plusieurs nouveaux types de professionnels :

. Les sélectionneurqaussi appelésbtenteursselon la terminologie plus
tardive de la propriété intellectuelle), s'occupessentiellement de créer des
variétés nouvelld€, Les premiéres maisons de sélection sont anci€fines
mais ce n'est quavec lassimilation — laborieilde des théses de la
génétique mendélienne et le développement afisié¢ledes méthodes de
sélection généalogique qu'elles prennent véritabl@m leur essor.
Aujourd’hui, une grande majorité des variétés comumées proviennent du
travail de sélectionneurs professionnels plutotdpi&a pratique paysanne.

. Les producteurs de semenckéritant des sélectionneurs d’une quantité
limitée de semences, se chargent de les multiplgmande échelle en vue de

0 gur la guestion de la rationalisation — scientifigtechnique, économique, juridique et
méme artistique — comme attribut central de la mutée occidentale, voir \BBER Max,
L'éthique protestante et I'esprit du capitalisnpp. 49-67.

"®1ToRDIMAN, Op. Cit, p. 1346 ; AIVAR, Op. Cit.,p. 56.

92 | 3 maison Vilmorin par exemple, fondée en 1774 iehmére dans les méthodes de

sélection généalogiqu€GAYON & ZALLEN, « The Role of the Vilmorin Comparip the
Promotion and Diffusion of the Experimental Scien€éleredity in France, 1840-1920 », in
Journal of the History of Biologyp. 241-262 ; BULAINE, op. cit, p. 267), est aujourd’hui
encore en activité.

793 CHARNLEY, Agricultural Science, Plant Breeding and the Emerge of a Mendelian
System in Britain, 1880-193pp. 2-3 ; BNNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 50.
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leur commercialisatiofl’. Ces agriculteurs spécialisés opérent généralement
sous I'égide d'établissements coordinateurs, garaista-vis de I'Etat de la
conformité Iégale de la production. Certains étmgiment assurent a la fois
la sélection et la production ; d’autres uniqguemi@nproduction, recevant
licence du sélectionneli.

. Les conditionneurs de semensent chargés de la sécher, la nettoyer et la
trier, de la traiter aux pesticides et de I'embalgette tache est généralement
assurée par les producteurs eux-méffies

. Enfin, la gamme classique des acteurs commerciauxportateurs,
exportateurs, transporteurs, distributeurs, datai#l — procédent a sa mise sur
le marché®’.

Toutes ces taches, auparavant dévolues au paysarsélgctionnait, produisait,
conditionnait et distribuait sa propre semence)yaent ainsi délocalisées vers des
sphéres spécialiséd La conformité a I'idéal moderne se deséife

404. La semence n'est toutefois pas seule concernéec Feveléveloppement de
machines toujours plus sophistiquées et de la ehiagricole, I'agriculteur perd
progressivement le contréle de certains paraméliaentaires de son activité. De
gestionnaire de sa terre, il devient simple exétula recettes techniques. Une part
considérable des facteurs de production natureloseent ainsi artificialisés ; c’est-
a-dire déplacés de leur foyer autogénérateur versilieu ou leur génération dépend
de 'hommé&®. Simultanément, le savoir agricole est extirpéntonde paysan et
passe aux mains des mondes techno-marchands.iéintdagronomie :explicable,
universel, doté de I'autorité scientificfilé

794 CNUCED, Tracking the trend towards market concentrationhe tcase of the

agricultural input industry p. 8 ; AECASSIS& BERGEZ op. cit, p. 46 ; ORDJIMAN, op. Cit,
pp. 1346-1347.

95 ANVAR, Op. cit.,pp. 61-62.

796 CNUCED, Tracking the trend towards market concentratiorhe tcase of the
agricultural input industry p. 8. Il s’agit méme d’une exigence légale ersSaiart. 20 let. e

OSP).

797 ANVAR, op. cit.,p. 64.

8 pour une présentation générale du réseau d'ace&zuiSuisse, voir OFAGYariétés,

semences et plants en Suigg®e,14 ss.
"9 sur les racines et les conséquences de la spétiafi intellectuelle, voir MRIN, « Les
idées », ilLa méthodell, pp. 1633-1642.

800t 22 54, 602-658.

801W|E|_AND, op. cit.,pp. 311, 338.
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405. Le paysan doit bien s’incliner, & plus forte raispre sa pratique, notoirement
difficile, se trouve simplifiée. Quelle utilité polui de connaitre encore les subtiles
associations culturales, par exemple, s'il peuédavant acheter des semences toutes
faites, leurs pesticides complémentaires et lengsaés ? Quel intérét d’effectuer un
désherbage ou un défanage manuels — longs et @gribd’il peut rapidement
appliquer des herbicides chimiques ? Jadis nécessat a I'écoute du milieu, il se
contente de plus en plus d’appliquer des algorithfoarnis par I'industrie.

Et son exploitation n'en souffre pas, bien au airdr: la production agricole
s’accroit d’année en année. Les facteurs limitantsrouvent levés. Les nouveaux
acteurs ont manifestement tenu leurs promesseauiiépde plein gré de sechne
personnelle par la technologie industrielle et paghe scientifiqu?
incontestablement supérieures, le paysan deviependiant de ces derniet®s
Difficile en effet, une fois les machines achetéesédit, de ne pas se tourner vers les
semences nouvelles, leurs engrais et pesticidéfcilei aussi de ne pas se fier a la
science agronomique, quand la science démontreytast puissance fraichement
acquise. Il suffit au demeurant de suivre le mowssetnpour y trouver son compté

406. La volonté de rationalisation aura ainsi imprimée utlivision verticale au
processus global de producti8h Lidée de rationalisation n'est cependant pas
réservée au dispositif économique. La science éraetgau début du XX6iecle — ou
plutdt ses agents, d’autorité grandissante a o@pieque —, désirent établir une
taxinomie, une métrologie et une pratique plus uigases dans le domaine des
semenceé8®. Au regard du « bricolage » en usage au siécleépeht, I'exigence de

802 \/oir LATOUR, op. cit, pp. 515-518.

Lewontin et Berlan synthétiseront la chose ainkemploi de pesticides devient
nécessaire pour éliminer des insectes devenuslasgieés lors que les plantes adventices,
qui auparavant les détournaient des cultures, sefaid éliminer par d’autres pesticides —
eux-mémes introduits pour remplacer le désherbagmanique, difficile a réaliser pour les
cultures trés denses —, densité rendue possible paute capacité d’absorption d’azote des
variétés sélectionnées —, capacité d’'absorptioreguiend d’'autant plus attractives pour les
insectes etc. EWONTIN & BERLAN, « Technology, research, and the penetration mifala
The case of U.S agriculture », iMonthly Review p. 31; voir également IAIERI &
NICHOLLS, « Soil fertility management and insect pests : hanizing soil and plant health in

agroecosystems in Soil & Tillage Researctpp. 204-210 ; ¥XPA, op. cit, p. 270).
804

803

HowaARD Philipp, op. cit, pp. 1268-1269.

805 BoNNEUIL & THOMAS, op. cit, pp. 84-86.

TORDJMAN, op. cit, pp. 1345-1350. Dés la fin du XfXsiécle, on voit apparaitre en
Suisse une forte emprise des agronomes professosunela sélection végétale, de par leur

806
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commensurabilité et de prédictibilité se fait notaemt pressante. Le botaniste Louis
Blaringhem proclame en 1905 que « [I]'idéal poundustrie est d’opérer sur des
produits dont la nature est bien définie et towoisentique §7. Or, la matiére
vivante échappe a ces conditions. Elle « (...estplexe et le producteur, ignorant
la qualité de ses méthodes ne peut donner les tgarague croit devoir exiger
lindustriel. Il en résulte une difficulté constantians les échange®$ Il s’agit dés
lors de conformer la matiére vivante aux modélésuic.

Les techniques de sélection généalogique, baséefa sgénétique mendélienne,
permettent justement une telle adaptation. « Liafd@ de nouveaux types n’est plus
laissée au hasard », se réjouissent ainsi deuxnipiende la génétique végétale
quelques années plus t&fH Avec la sélection de végétaux hybrittdspuis les
techniques du génie généti§tie la part du hasard se voit encore rognée au §il de
décennies, laissant une place grandissante awbtechnologique.

407. Le transfert matériel et intellectuel des innomleatexploitations paysannes
vers les pbles industriels et académique en pleinissance est ainsi réalisé sans
heurt§™2.

Ce phénomeéne n’est évidemment pas spécifique adidiyire ; il est représentatif de
l'industrialisation en général. Son point d’entréa semence — a cependant di faire
'objet d'un transfert préalable particulieremeniffidile a réaliser en raison du
caractére complexe de la matiére vivihteOn peut assimiler ce transfert initial & la

activité au sein des stations fédérales de rechertle la Société des Agriculteurs Suisses
(MoOsER op. cit, pp. 24-31).

807 Bl ARINGHEM, « La notion d’espéce, application aux progrésldgriculture et de
l'industrie des notions nouvelles sur I'especem,Revue des idéeg. 362 (cité dans
BONNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 45).

808 i,

809 v/iLmoRIN & MEUNISSIER Quelle a été jusqua présent linfluence des noesel
méthodes de sélection sur la stabilité des variékésplantes cultivéesp. 5 (cité dans
BONNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 51). On s’enthousiasme de cette rationalisadio Suisse
également (MSER op. cit, p. 64).

810¢t, 463-476.

811t 527-541.

8120 écrira ; {...) the effect of technology has been to reducedhee added on the farm

and increase the value of purchased input. Thathis,chief consequence of technological
innovation to increase on-farm productivity has mée make on-farm productivity less and

less important in determining agricultural valsgLEVINS & LEWONTIN, op. cit, p. 213).

813YAPA, op. cit, p. 262.
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notion marxienne d'« accumulation primitive », artpade laquelle une industrie
naissante garantit le succés de son déploiéiieBile aura ici servi a faire entrer le
domaine agricole, naturellement rétif, dans le gllade de la logique moderfie.

408. Or, la technique n'a pu opérer seule ce transfears. méthodes de sélection

moderne sont en effet longues et colteuses. Larm@mest quant a elle aisée a
reproduire. Rien n'empéche dans la pratique un grayBacheter un petit lot de

semences commerciales, puis de les multiplier antélpour son exploitation — voire

d’en revendre une partie a son voisin. Dans ceditions, les professionnels peinent
a s’assurer un retour sur investissefiéngans rémunération suffisante, leur activité
est de fait menacée. Les mondes politiques, sfigares et marchands considérent
quant & eux l'activité de ces nouveaux spécialisteame un moteur essentiel du
renouveau agricole qu'ils plébiscitdHt Ils estiment dés lors indispensable de lui
fournir les appuis institutionnels aptes a garasdir maintien.

Il. Pilotage d’Etat : ou, les modes de production agride
deviennent affaire publique

409. Les premiers corps de régles touchant a la pragtuetgricole sont élaborés
dans un contexte passablement anarchique. Noumbarelevé : quand bien méme
les contours de la technique agronomique se désstrevec une précision croissante
et les dispositifs matériels et économiques de ymtioh atteignaient un stade de
perfectionnement suffisant pour lancer la machide, nombreuses exploitations
paysannes gardaient la mainmise sur la serfifheet a travers elle sur I'ensemble
des facteurs de production. Une myriade de variétiiee de populations indéfinies,
était encore cultivée, que les nouveaux agronomgsajent pourtant obsoletés
Les sélectionneurs et multiplicateurs s'ingéniaemtvain a obtenir une contrepartie

814 Marx, Le Capital tome IV, p. 205.

HowARD Philipp, op. cit, pp. 1267-1268.

16 «En 1927, moins d'une semence de blé ensementé@2b est achetée a un
sélectionneur ou un revendeur, alors qu'un tiers siefaces de blé est ensemencé d'une
variété issue des maisons de sélectionon(@&uiL & THOMAS, op. cit, p. 59). Cf. notes
1149, 2481.

817 pig.
818

815
8

BONNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 69.
819 pid.
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valable a leurs effof& Les agriculteurs et autres consommateurs, souvent
renseignés sur le produit gu’ils achetaient, lurmé&lou, demeuraient dans tous les
cas inaptes a faire un choix dignéldmo ceconomicus

410. Or, il était a I'ordre du jour d'accroitre la prazdion agricole. Pour y parvenir,
on devait impérativement et avant toute chose gagmé&ansparence : quel intérét de
fabriquer de bons produits si les acteurs du mangh@ouvaient les identifier ? Il
fallait donc mettre de I'ordre : délimiter des dbjele connaissance clairs, aisés a
manier, et élaborer un appareil de regles qui fagaait la diffusion des variantes
jugées les plus aptes a réaliser I'objectif d&fhé

411. L’objectif était d'augmenter la production. Le mayd’y parvenir résidait sans
conteste dans la sélection végétale. Les acteans abut désignés étaient les
botanistes, les généticiens et les agronomes, épppar les structures industrielles
naissantes. Il fallait donc permettre a leur atdide s'épanouir sans encombre. Afin
de limiter le champ d'action des concurrents tiaditels — les paysans — et
potentiels, I'Etat se devait de refaconner la aunfation économique & I'avantage du
monde techno-marchand, qui assumait progressivelmearactere de délégataire de
tache publiqu&?2 Les paysans continueraient bien entendu de petks aliments ;
mais la « variété » serait aux mains de ceux guaisat mieux.

820 cLaviER, Les catégories de la propriété intellectuelle api&uve des créations
génétiquesp. 72.

821TORDJMAN, op. cit, pp. 1345-1350 ; BNNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 69.

822 On assiste au cours du XXiécle a l'essor du « corporatisme d’Etat » dassgays

occidentaux (RRou, Economie et libérale et économie dirigée : Tomdtignomie dirigée

pp. 130-182). L’Etat, désireux de contréler I'aitvéconomique, mais peu enclin — du
moins dans les pays d'obédience libérale — a setrerotmop directif, délegue des taches
publiques a certains groupements privés triésesuoliet : « [g]race a la corporation, [...], on
peut éviter I'anarchie et le chaos de I'économiErnale sans tomber dans la tyrannie et
'incompétence de I'’économie dirigée. Ce sont le®ressés eux-mémes, organiquement
associés qui élaboreront la loi de la professiamndylus de contrainte extérieure puisque la
régle émanera de ceux-la mémes a qui elle s'applqlEt cette régle, édictée par les
professionnels du métier, aura toute chance d&&temtée aux besoins de ce métiedert,

p. 129). La politique agricole helvétique, enclidepuis ses débuts a faire usage de tels
instruments (MOR, Agriculture, pp. 10, 46-54 ; MSER op. cit, pp. 20-37, 87-96), est
aujourd’hui encore marquée par le corporatisme af’Etl’art. 180 LAgr prévoit
expressément une telle délégation. A titre d’exempbrganisation privée Bio Suisse, en
charge du label éponyme et soumise a I'ordonnatabérdle sur I'agriculture biologique, fait
également office d’expert lors des révisions ddeceerniére (selon Danielle Rouiller,
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412. Pour cela, il fallait d’'une part réglementer la enen circulation des semences,
favorisant la diffusion de traits phénotypiqueseap réaliser les buts de I'Etat,
excluant les autres. D’autre part, il était néciessie protéger dans la durée I'activité
économique des sélectionneurs et des multiplicateur

De ces deux considérations découlent respectivelfiestauration de catalogues
officiels de variétés commerciales autorisées,estdnsion au domaine végétal des
régles de la propriété intellectueffé.

1. Les catalogues officiels de variétés végétales

413. Les catalogues officiels de variétés végétales woatémanation concrete de la
volonté de pilotage des Etats modernes. lls agpanr¢int & la famille des régimes

d’autorisation de mise sur le marché, au mémeridireexemple que les catalogues de
médicaments ou de pesticides.

Comme eux, ils matérialisent I'exigence d’'un colerpréalable : I'autorisation doit
étre délivrée pour les variétés avant toute misdesmarché. Contrairement a eux,
les catalogues de variétés végétales n'assumeandapt pas de fonction sanitaire :
les tests prévus n'ont pas pour objet I'impact Bursanté humaine ou I'impact
environnementdf* Les critéres d'enregistrement concernent esdiemtient la
distinction, I'hnomogénéité et la stabilité généagquainsi que la valeur agronomique.
Le processus ultérieur de certification vise quantui I'homologation des lots
commerciaux de semences.

414. Le principe est le suivant : pour que des semepaoessent étre mises sur le
marché, elles doivent obligatoirement étre cedgiéPour étre certifiées, elles doivent
appartenir & une variété enregistrée au cataldgeealernier prévoyant une série de
criteres éliminatoires, seuls certains types deétés pourront étre enregistrés, et
donc diffusés.

membre du comité de Bio Suisse, rencontrée lota denférence « Les labels : une garantie

suffisante ? » le 15 novembre 2012 & Lausanne).

823 Elles correspondent aux deux étapes de la crédédsiens marchands, la normalisation

et la privatisation (DRDIMAN, op. cit, pp. 1341-1368), impliquant en outre I' « étape z€ro
— celle de [lidentification comme entité distincten soi (PLANYI, La Grande
Transformation : Aux origines politiques et écongueis de notre temppp. 238-253), en

I'occurrence celle de « variété végétale ».

824 1 a question sanitaire intervient en aval du pregssd’autorisation, constituant une

condition a la mise en circulation des lots physgjue semence (art. 14 al. 1 let. b de
I'ordonnance sur le matériel de multiplication).
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415. Relevons qu'il s’agit bien d’'un régime d’autorigatidestiné aux semences, et
non aux aliments. Les aliments ne sont pas astrainine telle procédure pour étre
mis sur le marché. La discrimination peut sembldente lorsque I'aliment est
distinct du grain — par exemple dans le cas d'uereré potagere, ou encore d’'un
produit transformé. Elle I'est moins dans les casl® grain peut étre directement
consommeé. La vente de graines de tournesol entsagtmipermarché peut-elle étre
considérée comme une mise en circulation de sememtedés lors soumise au
catalogue officiel ? Normalement pas, puisque Besarévu est alimentaff€. En
revanche, la vente du lot de graines ayant sera multiplication des individus
porteurs du grain ensaché I'a assurément été.itegecprincipal est donc celui de la
destination du produit : s'il est voué a étre piarit doit appartenir a une variété
enregistré&®,

416. En raison d’une confusion souvent observée, prasispe les catalogues de
variétés végétales ne relevent guéere de la prépmellectuelle. lls conferent en
effet le droit positif de mettre un produit sur hearché, tandis qu’elle garantit
uniquement I'exclusivité juridique au titulaire “est-a-dire la possibilité de faire
interdire ou sanctionner la production ou le conoagrar des tiers non agréeés. Ainsi
une variété peut-elle étre inscrite au catalogue &re I'objet d’un titre de propriété
intellectuelle (tout le monde pourra la mettre Bumarché). Réciproquement, elle
peut étre protégée sans étre enregistrée (la mide snarché sera illicite pour tous,
et doublement pour les tiers non titulaires dutjlrdiu vu des colits nécessaires a
I'élaboration de variétés enregistraliésil est toutefois naturel que les variétés
enregistrées fassent dans la plupart des cast'dlje droit exclusif.

417.  Depuis le milieu du XXsiécle, de nombreux Etats se sont dotés de catsog
de variétés végétaf®E Des collectivités supranationales, telles quenidd

825 ANVAR, 0Op. Cit.,p. 264.

826 £y Suisse, l'art. 2 let. a de I'ordonnance sumkgériel de multiplication délimite ainsi

son champ d’application : « [a]Ju sens de la pré&sentionnance, on entend par matériel
végétal de multiplication: les semences, les pldets greffons, les porte-greffes et toutes
autres parties de plante, y compris le matériebrabtpar production in vitrogui sont
destinés a étre multipliés, semés, plantés ou néfda(...) » (accents mis par nous). Notons
gue le champ d’application Iégal recouvre non seal& les semences, mais encore d'autres

produits de multiplication.

827 Les seuls codts d'inscription au catalogue s'éiéve environ 5'000-10'000 euros en

France (MEcAssIs & BERGEZ op. cit, p.43). Concernant les colts de recherche et

développement, cf. notes 1149, 2481.

828 | es Etats-Unis constituent une exception notable.
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européenne, disposent également de catalogues awsniri principe est partout le
méme. Ses modulations sont cependant multiples. pBriiculier, le champ
d’application peut varier au niveau des especesaroBes (especes céréalieres,
potageres, etc.), de la délimitation des activifiésctivement soumises a autorisation
(vente, don, recherche, etc.), ou encore des régifeeception.

418. Notre but n'est pas ici d’examiner la réglementataans le détail. Un tel
exposeé fera I'objet de la troisieme partie de cétitele. Nous nous contentons dans le
présent chapitre de donner un apergu des lignésdes générales.

Nous revenons dans un premier temps sur la noéigalé de « variété », préalable
indispensable a la compréhension des normes aplecalet.a). Puis, nous
présentons les différentes conditions typiques rdiasion au catalogue pour les
variétés céréaliéres (ldf). Nous dressons ensuite un bref historique dstitirtion
du catalogue (let). Enfin, nous exposons les problemes qu’elle sau(iet.d).

a. Ladéfinition Iégale de la variété végétale

419. Nous avons examiné au chapitre 4 de cette partidisténction entre les
notions de population, d’'espece et de variété. Nawsns vu que si les deux
premieres appartiennent au domaine des sciencageles, la derniere est
essentiellement employée dans les univers comnuer@gjuridiques. Sa définition
technique se justifie ainsi davantage par sa contéatlapplication que par son
évidence théorique. Rappelons-la : la variété gst.xune population artificielle a
base génétique étroite, de caractéristiques agriguesy bien définies et
reproductibles de fagon plus ou moins stricte selon mode de production
déterminé §%°.

Cette idée de l'objet « variété végétale » provignh cadre conceptuel, économique
et expérimental construit dans la premiére moiti€XX® siécle. Elle n'a toutefois
véritablement pris corps que dés son officialisapar les agronomes d’Etat.

420. En 1944, Jean Bustarret de I'INRA formule une cptiom de la variété
végétale qui servira de base aux constructionsldégaltérieures° 1l la définit
essentiellement comme une lignée pure : génétiguiehmmozygote, aux caracteres
distinctifs identiques entre les individus et séasbh travers les générations ; assez
déterminée, de surcroit, pour faire I'objet d’uizhé signalétique préci&t.

829 GaLLals, op. cit, p. 12.
830 BoNNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 78.
831 BUSTARRET, « Variétés et variations », Annales agronomiquepp. 336-362 (cité dans

BONNEUIL & THOMAS, op. cit, pp. 78-81).
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L’'avantage d’'une variété-lignée pure par rapparh@ variété-population réside dans
la transparence expérimentale pour le cherchew cbractéristiques sont bien
définies, commensurables et prédictibles), et diamts la maniabilité de I'objet de
travaif®2 Les variations sont minimes, l'influence des éacs contextuels — trop
difficiles a prendre en compte — négligeable. Emegues agriculteurs bénéficient de
semences améliorées et de modes d’emploi spéaifieniefourni§®. Iis peuvent
enfin se déterminer sur la base de criteres ratisnrchiffrés. Les transformateurs
alimentaires obtiennent quant & eux des matiéresmipres standardisédd
homogénes d’'une année a l'autre, et donc susceptild fonder des processus fixes
de production.

En somme, la variété-lignée pure «(...) permet détegul'espace-temps de
I'évolution, du terroir, de I'histoire, pour entrdans celui de la production moderne,
c’est-a-dire industrielle, prévisible par le plarrationalisable par la scienc&s

421. Les criteres de distinction, d’homogénéité et ditté formulés par Bustarret
seront transposés tels quels dans le catalogueafmaimstauré par décret du 11 juin
1949%_ premier catalogue de variétés végétales a emeadémpératif dans ce
pay$®’. IIs seront par la suite exportés dans les Iéipsis d’autres paya ainsi que
dans les corps de régles internatiorfifedls seront également repris a l'identique
dans le domaine de la propriété intellectiféfte

422.  On observe ici un cas éloquent de la complexité&yhieme réglementaire —
plus spécifiquement, des interactions entre levaunsi scientifiques, techniques,
commerciaux, juridiques, et la réalité factuelle.

L'objet « variété végétale » est en effet définnglain premier temps de maniere
scientifiguement arbitraire, c'est-a-dire épistémgiment contingente et sélective

832 TORDJIMAN, op. cit, pp. 1345-1350, 1354 ;@INEUIL & THOMAS, op. cit, pp. 80-82.

BONNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 82.

834 pid.
835

833

Idem p. 79.

Idem p. 93.

La France connait une succession de réglementesssemences entre les années 1905
et 1949, mais ils sont dépourvus de caractére aignant ou demeurent lettre morte
(ANVAR, op. cit.,pp. 144-156).

838 \/oir en Suisse lart. 5 al. 1 let. a OMM.

839¢t. 857-874 .

840, 1152-1164, 1192-1195, 1202-1204.

836
837
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entre plusieurs modéles de validité théorique édenté*. Les avantages d'une telle
définition apparaissent purement expérimentawogtroerciaux. Une fois formulée,
et une fois officialisée dans des textes de lotar@actére contraignant, la définition
Iégale rétroagit pourtant sur la réalité en exdjare imperiiles éléments de fait qui
ne lui sont pas conformes. Elle acquiert dés lare matérialité et une validité
nouvelles ; et peut uniformiser non seulement #itéé qu’elle vise, mais encore un
cadre épistémique auparavant disparate.

Concrétement : les lots de semences ne répondantiga définition choisie de
variété végétale ne peuvent étre enregistrés,ret kitntement diffusés. lls cessent en
partie d'étre cultivés, et disparaissent a termenduché. Il ne circule plus dées lors
que des variétés au sens officiel ; et le terme«dariété », a défaut d'objets
alternatifs auxquels s’appliquer, trouve sa sigation circonscrite par la force des
choses.

423. Les criteres de distinction, homogénéité et stagbileprésentent un pan des
conditions de mise sur le marché. Deux autres oy d'exigences contribuent a
cribler les lots commerciaux de semence : I'évadmaagronomique des variétés, et
la certification des lots eux-mémes.

b. Les conditions d’enregistrement et de certification

424. Les catalogues actuels de variétés végétales ctenpdypiquement deux
volets : I'enregistrement des variétés et la dedifon des semen
L’enregistrement est en outre divisé en deux vdletconditions : I'évaluation des
caracteres de distinction, d’homogénéité et dellgéatDHS), et I'appréciation de la
valeur agronomique et technologique (VAT).

81. Les conditions DHS a I'enregistrement

841 TorbIMAN, op. cit, pp. 1342, 1349-1350. Pourquoi la « variété » nolain@ pourrait-

elle correspondre, par exemple, & une populaticalikée ? Pourquoi nécessairement les
criteres d’homogénéité et de stabilité ? Les divisivariétales doivent du reste s’articuler
difféeremment selon le type d'espéce: on ne vewsurgsnent pas forcer les végétaux

allogames a I'homozygotie (cf. 368-373).

842 Notons l'existence d’un troisieme volet, parfo@rpris dans le deuxieme, consistant en

'agrément étatique des personnes chargées deolugiion et du commerce des lots
certifiables (cf. 938).
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425. L’évaluation DHS vise a n'autoriser la mise sur le marché que degtea
suffisamment distinctes, homogénes et stables. Qedificatifs doivent étre
explicité$*®

. Une variété edlistinctelorsqu’elle « (...) se distingue nettement par un ou
plusieurs caractéres importants de toute autrét¢aconnue, quelle que soit
I'origine, artificielle ou naturelle, de la variati initiale qui lui a donné
naissance, [et lorsque ses] caractéres peuventeioenus et décrits avec
précision » (art. 3 let. c. OMM). La distinctiontési phénotypique, et doit
étre entendue au sens relatif (differe de touteeaugriété connue) aussi bien
qu'absolu (ses caracteres peuvent étre reconrdécats avec précision). Le
but de cette exigence est d’éviter que deux predtop similaires ne soient
enregistrés. Relevons qu’elle ne correspond pasrire de nouveauté
consacré dans le domaine de la propriété intebdletu des variétés
anciennes peuvent étre enregistrées sans restsctio

e Une variété essuffisamment homogerersque « (...) les plantes qui la
composent, abstraction faite de rares aberratisosit semblables ou
génétiquement identiques pour I'ensemble des @exctpertinents compte
tenu des particularités de leur systeme de reptimdus (art. 3 let. d. OMM).
L’homogénéité doit ici s’entendre comme une sintiégphénotypique, ou du
moins une similarité génétique pour les traits mgieants. Le but est de
parvenir a l'uniformité des plantes cultivées, rsrulement a des fins de
facilitation du travail mécanique, mais encore pgarantir la constance des
produits livrés aux transformateurs et aux commesd. Elle réserve de
fait I'enregistrement aux lignées pures, aux véséhybrides controlées et
aux especes a multiplication végétative.

. Enfin, une variété esttablesi elle « (...) reste conforme a la définition de
ses caractéres essentiels a la suite de ses nealiphs successives ou a la
fin de chaque cycle, lorsque I'obtenteur a défini eycle particulier de
multiplication » (art. 3 let. e OMM). La stabilitdoit s’entendre comme
I'homogénéité dans le temps — c'est-a-dire a tsailes génératiofid.

L'évaluation DHS vise en somme a faire de la semamt facteur de production
analysable, prédictible, ainsi qu'a éliminer paaree du marché les lots de semence

843 Nous nous basons sur 'ordonnance du 7 décemi@@ 49 la production et la mise en

circulation du matériel végétal de multiplicatidRg 916.151).
844 ANVAR, op. cit.,pp. 46-47.

845 on peut dés lors s’interroger sur I'admissibildés variétés hybrides de végétaux
allogames, certes homogénes entre individus, na@iqigture instables d’'une génération a

l'autre. Cf. 1160.
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ne correspondant pas a lidéal indusfftl Elle est assortie d'un second volet
d’appréciation.

§2. Les conditions VAT a I'enregistrement

426. Les épreuves VAT viennent renforcer le criblageéddfectué par I'évaluation
DHS. En effet, celle-ci est jugée nécessaire mais suffisante, en tant qu'elle
rationalise la sélection, mais ne linfléchit pas fhit vers une amélioration des
performances agronomiqL?éé On peut en effet avoir une variété distincte,
homogeéne, stable, et néanmoins de rendement tidisare

427. Dans l'idée d'un progrés continu, les épreuves Adent dés lors & assurer
que les nouvelles variétés inscrites surclassestésytiquement les variétés
précédentes : elles doivent obtenir un certainesdans une série d’épreuves attestant
leur valeur agronomique — faute de quoi elles seento disqualifiées de
I'enregistrement.

Les criteres comprennent typiquement le rendememgtrain, la résistance a la verse,
la précocité ou encore la qualité boulan§®rdls peuvent varier d’'un pays a l'autre,
et varient dans tous les cas en fonction de I'espéc

428. Au terme de la procédure, une variété jugée cordoaux criteres DHS et
VAT pourra étre enregistrée. L'enregistrement neceone néanmoins que la variété
«idéale ». Les semences physiques qui y sontchdts doivent encore se voir
certifiées pour étre autorisées sur le marché.

83. La certification des lots physiques

429. La procédure de certification des semences faitesadi la procédure
d’enregistrement de la variété. Cette derniere rgiren effet que la variété
susceptible d'étre mise en circulation correspangebuts officiels de I'Etat. Il s’agit
toutefois encore d'assurer la qualité effectiveldesde semence.

430. L'idée d'un tel contrdle, découlant de la volon&fdire respecter une certaine
honnéteté commerciale, est plus ancienne que addle'enregistrement au
catalogu&®. Elle remonte en tout cas au Xixieclé®®. Avant que les Etats ne se

846 TORDJIMAN, op. cit, pp. 1345-1350, 1354 ;dINEUIL & THOMAS, op. cit, pp. 93-94.

BONNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 97.
Voir I'annexe 2 OSP.

HERMITTE, « La propriété de l'activité inventive en matiéde biotechnologie », in
Rapport sur les applications des biotechnologies I'agriculture et a Iindustrie

847
848
849
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fussent saisi de la compétence d’effectuer eux-re@eeontrole, il est resté assuré —
et régulé — par des organismes privés

Actuellement, la certification concerne la qualidés lots de semences (faculté
germinative, pureté variétale, teneur en eau®®tc.mais encore les conditions
d’agrément des établissement multiplicateurs etlitimmneurs autorisés a exercer.

84. Remarques générales

431. Les catalogues de variétés végétales visent a mgmr a la sélection
génétique une sélection juridique, dont les criteéde choix, aujourd’hui encore
empreints de I'esprit productiviste, permettent rigoter fortement la pratique
agricole dans le sens désiré.

432.  Sur un plan distinct, ils ont pour fonction de féer le commerce international

de semences. En établissant une terminologie etypoéogie officielles, transposées
souvent a l'identique entre différents pays, ilsnpettent en effet la clarification et

I’'harmonisation des échanges : I'objet marchanddéémité, entendu par tous de la
méme maniére, et des accords juridiques de recssaraie d’'équivalence peuvent
étre négociés sur une base commune.

c.  Apercu historique des catalogues de variétés danwlede

433. Jusqu’au milieu du XXsiécle, la plupart des Etats européens ne possgdai
pas de réglementation spécifique aux variétés aégget Certains, comme ['ltalie,
usaient déja de certains dispositifs de propriétéllectuelle pour protéger I'activité
des sélectionneu®— mais hormis les cas de la France, de I'Allemagte la
Belgique, de I'Autriche et des Pays-B¥s Iinstitution du catalogue de variété
végétale demeurait largement inconnue. Lorsqu’elistait, elle était en général
dépourvue de caractére impératif, ou alors de crdiagplication étroit.

agroalimentaire, tome llp.165 En Suisse, le contrdle des semences est déja gehalla
loi sur I'agriculture du 3 octobre 1951 (RO 19534 (HENNY, L'importation de produits
agricoles : une réglementation et sa mise en ceyvrél). Préalablement, il était organisé
par la Société des Agriculteurs Suisse®$ER op. cit, pp. 20-22).

850 MuscHik, « The evolution of seed testing », Responding to the challenges of a
changing world : The role of new plant varietiesldrigh quality seed in agricultur@. 159.

8% 1dem, pp. 160-164.
Voir 'annexe 4 OSP.
BONNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 115.

852
853

854VELLVE, op. cit, p. 58 ; BONNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 115
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434. Deés 1966, une série de directives de la Commuré&agBomique européenne
invita les Etats membres a se doter d’un tel imsemt, visant a limiter la
commercialisation des semences aux seules vadétéshaute qualité », en outre
« suffisamment stables et homogénes [et] dont &actéristiques permettent de
prévoir des avantages substantiels pour les tiilisaenvisagées™s.

En 1970, un catalogue européen commun fut mis ecépf, qui unifia les

dénominations variétales (art. 9 82 directive 30}4 et les conditions
d'enregistrement (art. 4 8§ 1 directive 70/457);i gfavorisa également la
reconnaissance réciproque des catalogues entre ftanbres (art. 3 § 2 directive
70/457), et consacra le principe du traitemenonati(art. 6 directive 70/45%.

435. La Suisse adopte pour sa part des regles juridisueles semences des 1955,
avec 'ordonnance sur le commerce des matiérediaites de I'agricultur®®® et le
livre des semenc&¥. Des critéres de qualité y sont posés pour leesees elles-
méme&® — mais non encore un catalogue officiel des v@siét

La Suisse ne se dote d'un véritable catalogue qU¥8V, prévoyant les épreuves
VAT®®L Les épreuves DHS, pour les céréales, sont qualles introduites par
I'ordonnance du 26 janvier 1994 sur la productibtaemise dans le commerce des

855 voir p. ex. le deuxiéme considérant de la direci®6/402/CEE du Conseil, du 14 juin

1966, concernant la commercialisation des semetea®réales, dans sa version originale

(JO 125/2309).

856 Directive 70/457/CEE du Conseil, du 29 septemb®&01 concernant le catalogue

commun des variétés des espéces de plantes agriclzles sa version originale (JO L

225/1). Pour les légumes, voir la directive 70/C3HE.

857 gn 2009, le marché commun de semences dans l'alEéalué a 7 milliards d’euros

(MANNERKORP}, « Harmonization of the seed regulatory framewatrkhe regional level —
European Union », iiResponding to the challenges of a changing wofltie role of new
plant varieties and high quality seed in agricutup. 230).

858 R0 1955 151.

859 RO 1955 201. La validité de cet instrument sendbleir été controversée jusqu'a

I'établissement d'une véritable base |égale (Messdg Conseil fédéral relatif a la

modification de la loi sur I'agriculture, FF 1988 50, p. 77).

860 es criteres répondent alors essentiellementicgigue VAT. Les critéres de distinction

et d’homogénéité génétique apparaissent néanmdijis dhns une mesure limitée (voir

I'art. 11 al. 3, respectivement 'art. 3 al. 1,ldwe des semences).

881 voir les art. 41 et suivants alors introduits déascienne loi sur I'agriculture (RO 1988

640).
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semences et plafit ; et plus spécifiquement par I'ordonnance du 28débre 1994
sur la production et la mise dans le commerce desesces de céréalés Par la

réforme du 21 juin 1996, elles font I'objet d’'unaiformisation terminologique et
conceptuelle avec la réglementation de la Commeéneutopéenri&*. En juin 2002,

'entrée en vigueur de l'accord agricole entre laisSe et I'UE instaure la
reconnaissance réciproque du catalogue natiorssdeset du catalogue comnith

Actuellement, les semences céréaliéres sont rggiedOMM®® et IOSP®". Le
catalogue national correspond a 'O

d. Les questions

436. Les catalogues officiels de variétés végétales iee méconnus, forment I'un
des piliers du complexe agroalimentaire actueldégerminent les types de semences
qui peuvent étre mis sur le marché, et par consédes types de végétaux qui seront
cultivés & grande échelle. Ce faisant, ils conaitifortement & déterminer le degré
de mécanisation et le type et la quantité d’insammployés. Leur impact sur la
pratique agricole, ainsi que sur l'industrie alirtsre, est donc considérable.

437. Depuis leur introduction, ils suscitent un certmiombre de critiques. On
dénonce le fait qu'ils réduiraient drastiquementdiaersité non seulement des

862 R0 1994 686.

863 R0 1995 623. Voir I'art. 14 al. 1. Relevons gus deux textes de 1994 remplacent ceux

de 1955 : I'ordonnance de 1955 se trouve abrogéérement (par un acte séparé, RO 1994
685), et les dispositions céréalieres du livre slesiences disparaissent avec I'entrée en
vigueur de I'ordonnance du 23 décembre 1994 (&8rlet a).

864 Message du Conseil fédéral concernant le paquieég FF 1995 IV 621, pp. 689-690.
Il ressort de ce message que la préoccupationaterde la Confédération était alors de
procéder a une harmonisation juridique, et donc roerviale, avec la Communauté

européenne.

85 Annexe 6 de laccord. Voir BBITI, « Abkommen ({ber den Handel mit

landwirtschaftlichen Erzeugnissen / Ill. Der Abkoemsinhalt / 6. Das Saatgut (Anhang

6) », inBilaterale Vertrage | & Il Schweiz - EU Handbyglp 766-769.

865 Ordonnance du 7 décembre 1998 sur la productide mise en circulation du matériel

végétal de multiplication (RS 916.151).
867 Ordonnance du DEFR du 7 décembre 1998 sur lesnsemet les plants des espéces de
grandes cultures, de cultures fourragéres et derealmaraicheres (RS 916.151.1).

868 Ordonnance de 'OFAG du 12 juin 2013 sur les caaks et les listes de variétés

végétales utilisées a des fins agricoles (RS 9165)5
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espéces cultivées, mais encore des variétés pasnedpeces, et assurément du
patrimoine génétiqgue des variétés elles-mémes.fal@riseraient en outre les
végétaux adaptés au modele industriel, excluanaué®s ; évingant par conséquent
les petits agriculteurs au profit des grandes firrde sélection et de multiplication,
seules & méme d'élaborer des produits confoffffes.

Ces critiques doivent s’appuyer sur une analysex@uo@ue et juridique poussée
dont les fondements seront éclaircis dans lesgsastiivantes.

438. Siles catalogues de variétés déterminent lesdgpgemences qui peuvent étre
commercialisés, ils restent toutefois muets sur desits relatifs des opérateurs
économiques. Une fois une variété enregistrée, établissement agréé peut en
théorie la multiplier et la mettre sur le marché.

Les normes de propriété intellectuelle viennentiger cet état de fait.

2. La propriété intellectuelle sur les végétaux

439. De méme qu'il réclame une rationalisation du prodtiune facilitation des
échanges commerciaux, le modéle industriel estpdrhantir ses protagonistes —
ingénieurs, producteurs et commercants en grosir miistrument juridique apte a
garantir la viabilitté économique de leur activitén retour, il s’'attend a profiter
dament du fruit matériel et intellectuel de leutreprisé”®.

440. Cet échange de bons procédés, qui fonde les ddiits de propriété
industriellé™, est entériné au niveau international pour la peenfois en 1883,
lorsque les délégués de vingt nations invités @agouvernement francais signent la
Convention de Paris pour la protection de la pegprindustrielld’?. Le texte spécifie
que « [la] propriété industrielle s’entend dandeption la plus large et s'applique
non seulement a l'industrie et au commerce propnéndés, mais également au
domaine des industries agricoles et extractivéstetis produits fabriqués ou naturels

869 LOUWAARS, « Biases and bottlenecks : Time to reform the ti8suinherited seed

laws ? », inSeedling pp. 4-9 ; NGRI & MAXTED & VETELAINEN, « European Landrace
Conservation : an Introduction », irfEuropean landraces: On-farm conservation,
management and usep. 12-14 ; ELLVE, op. cit, pp. 58-60, 130 ; JRDIMAN, Op. Cit,
pp. 1354-1357, 1367-1368.

870 3ycKeR, Patents, why 2. 13.

871 GaLLoux, Droit de la propriété industriellep. 6.

872 Aujourd’hui encore en vigueur sous I'égide de I'BM(pour la Suisse, voir RS

0.232.04).
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(...)» (art. 1 8§ 3). L'idée est ainsi lancée quimmoduit naturel, issu de l'industrie
agricole, pourrait faire I'objet d’un titre de pmigté intellectuelle.

441. Le brevet, instrument classique de la propriétéisirielle, semble toutefois
peu adapté au domaine du vivdit Il protége en effet les inventions techniques
nouvelles, d'applicabilité industrielle. Le végétanéme issu d’'une sélection
artificielle, ne se coule que difficilement dans tel paradigme : il ne répond
pratiguement jamais aux criteres de I'inventios @lie posés, et ne peut faire I'objet
d’'une description fiable, étant quasiment impossial reproduire (ici: recréer) a
lidentique par 'lhomme du méti&,

Deux possibilités s'offrent alors en pratique :r@ila le champ d’application du
brevet, ou établir une nouvelle forme de proteéfion

442. Actuellement, les deux voies coexistent. Nous eranmg dans un premier
temps la protection spécifique aux variétés végstdet.a), puis la protection par les
brevets (leth). Nous exposons enfin sommairement les questiares spuléve

I'extension de la propriété intellectuelle aux é&és végétales (lat).8"

a. La protection des obtentions végétales

443. Sous la pression d'associations de sélectionnémirgpuvernement francgais
réunit en 1957 une conférence internationale : Vagétés ne sont certes pas
brevetables d'aprés les conditions en vigueur, neivide juridique ne saurait
subsistet’”. Il s'agit de mettre sur pied une forme de prétecadaptée.

873 CLAVIER, Op. cit, pp. 73-81, 135-157.

874 ATF 79 1 77 ; ATF 121 1Il 125, consid. 1 aa ; Mage du Conseil fédéral & 'Assemblée
fédérale concernant la révision de la loi sur levéts d’invention, FF 1950 | 933, pp. 955-
958 ; FURY-JEKER, La protection juridique des obtentions végétalgs 61-64 ; GLLOUX,

op. cit., pp. 266-267 ; CaviEr, op.cit, p.76. La reproduction naturelle n'est pas
assimilable a la reproductibilité par 'hnomme detieré (voir BURNIER, La notion de
l'invention en droit européen des brevepp. 115-126 ; voir également, pour un prononcé

judiciaire, I'arrét BGH GRUR 1975 654 de la Couddéale allemande).

85 sur la question de I'adaptabilité des régimes mnEté intellectuelle — qui existent en

numerus clausu§TROLLER, Précis du droit suisse des biens immatéripfs, 20-21) — voir

HERMITTE, op. cit, pp. 126-128.

876 | es dispositions Iégales sont détaillées au clepitde la troisieme partie (cf. 1140-

1210.

877 TscHARLAND, « Sortenschutzrecht »,  inSchweizerisches Immaterialgiter- und

Wettbewerbsrecht : IV : Patentrecht und Know-howteu Einschluss von Gentechnik,
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De longues négociations s’engagent alors, portatre eautre sur la définition de
I'objet protégé. La question — récurrente — sergépoa nouveau : qu’est-ce que la
variété végétale ? Ou plutdt: que voulons-nouseltpr’soit dans le cadre de la
propriété intellectuelle ? La conférence réunit dégués de 11 pdys et il est
inévitable que s’affrontent a cet égard des comgeptdifférentes. L'idée francaise
d'une variété DHS, déja officialisée au cataloguatiamal’® ne correspond
notamment pas & l'idée suédoise, qui admet popasdes variétés-populatidti&

Au terme des pourparlers, une Convention internat® pour la protection des
obtentions végétales voit le jour. Le texte finalt edopté en 1961. C'est la
conception francaise de la variété qui 'empomeur étre protégée, la variété doit
étre distincte, homogene et stdffe

444.  On observe ainsi une convergence entre les catdogfficiels et la propriété
intellectuelle. L'objet de droit y est délimité d@ méme maniére. Les regles de
propriété intellectuelle comportent toutefois ungégence supplémentaire, a savoir
que la variété végétale doit, en plus des autreslitons, répondre au critére de
nouveautépour &tre protég&e

445. La Convention sera révisée en 1972, en 1978 et98i.1'UPOV compte
actuellement 74 membf&3 dont la Suisse depuis 197¥ L'UE dispose quant & elle
d’'un systéme communautaire de protection des dbtentlepuis 199%°. Entré en

Software und Sortenschufap. 758-759 ; ROMETTER & VAUTRIN & MARIE-VIVIEN, « Les
ressources génétiques pour I'agro-industrie : deargges complexes », lies marchés de la
biodiversité p.58; EURY-JEKER, op. Cit, pp.67-70; BNNEUIL & THOMAS, op. Cit,

pp. 113-114.

878 | 'autriche, la Belgique, la République fédéralalgmagne, le Danemark, I'Espagne, la
France, I'ltalie, la Norvége, les Pays-Bas, la 8igtda Suisse (Message du Conseil fédéral a
I’Assemblée fédérale concernant la protection detergions végétales, FF 1974 | 1409,
p. 1410 ; EURY-JEKER, Op. Cit, pp. 76-77).

879, supra

880 BONNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 116.

Art. 6 81 let. a, let. c et let. d du texte onigii de la Convention UPOV de 1961 (art. 7-9
du texte actuel).

882 Art. 1 § 1 du texte original de la Convention UP@%1961 (art. 6 du texte actuel).
Etat au 22 octobre 2015.
La loi fédérale sur la protection des obtentiodégétales entre en vigueur la méme année.

881

883
884

885 Réglement n° 2100/94 du Conseil, du 27 juillet 1984tituant un régime de protection
communautaire des obtentions végétales.
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vigueur en 1995, I’Accord ADPIC prévoit pour les mieres de 'OMC [I'obligation
de se doter d’un systéme de protection des vankégstale®¥®. Notons enfin qu’un
régime comparable existe au Etats-Unis depuis 4470

446. Sur le fond, ces textes prévoient la possibilitdurptes sélectionneurs —
dénommésobtenteurs- de se voir octroyer un éventail de droits extdusur des
variétés végétales nouvelles et DHS.

L'étendue de ces droits varie d'un Etat a laufdle varie de méme au gré des
révisions de la Convention UPOV. Dans le texteidhitles actes réservés a
I'obtenteur ou soumis a son autorisation préalagldimitaient en substance a la
production a des fins d’écoulement commercial etaacommercialisation des

semences de la variété protéf&dls ont été considérablement élargis par la iénis

de 1991, qui formule les actes visés en termes ghrsraux et en inclut de
nouveauf®®; étendant de surcroit la protection aux variétésvées de la variété
protégé&®

447. Comme les autres titres de propriété intellectyédle droits de I'obtenteur
connaissent des limitations matérielles. L'art.85% du texte révisé prévoit ainsi
gu'ils ne s'étendent pas aux actes accomplis dansadre privé a des fins non
commerciales, aux actes accomplis a titre expértiheh aux actes accomplis en vue
de la création de nouvelles variétés (ledit « frge de l'obtenteur®y. Ces
exceptions sont obligatoires pour les Etats membres

886 )5 peuvent choisir d’'instaurer une protection fgabiais de brevets ou d’un régirsei

generis(art. 27 § 3 let. b Accord ADPIC). Cf. 1144-1151.
887 pjant Variety Protection Act of 19700SC 7 Chapter 57.

888 Art. 5 § 1 de la Convention UPOV de 1961.

889 Art. 14 § 1 let. a du texte en vigueur. VoielFER, Intellectual property rights in plant

varieties : International legal regimes and polioptions for national governmentgp. 26-
30; MAGNARD & TSCHARLAND, « Protection des obtentions végétales: Conwventio
internationale pour la protection des obtentiorgétdles (UPOV [1991]) et modification de
la loi fédérale sur la protection des obtentiongétéles », inCommunications de droit
agraire, p. 86 ; ROMETTER & VAUTRIN & MARIE-VIVIEN, op. cit, pp. 59-60 ; GLLOUX,
op. cit.,p. 273-274.

890 Art. 14 § 5. Est considérée dérivée une vari&érdite de la variété initiale, mais qui en
conserve I'expression des caractéres essentiells.WAOGNARD & TSCHARLAND, op. Cit,

pp. 86-87.

891 GaLLoux, op. cit, pp. 297-298.
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L’art. 15 § 2 prévoit en outre une exception faamtive pour les Etats, qui peuvent
restreindre le droit d'obtenteur afin de permeding agriculteurs d'utiliser a des fins
de reproduction ou de multiplication, sur leur peogxploitation, le produit de la
récolte qu'ils ont obtenu par la mise en culturéadeariété protégée (ledit « privilege
de l'agriculteur »¥°2

De méme que les autres régimes de propriété ictedie, le régime de 'UPOV
prévoit une limitation temporelle. L'art. 19 de Gonvention de 1991 dispose ainsi
que les droits de 'obtenteur doivent étre accoq®ie une durée définie, mais au
moins pour 20 afg®

448. En somme, le régime de protection des obtentiogétaées est voisin de celui
des brevets d'invention. Il s'en distingue en tauotil ne requiert pas d'activité
inventive — une notion délicate dans le domainevdwant — et qu'il ne peut
s'appliquer & un procédé, mais seulement a un jif8duDe plus, il prévoit des
régimes d’exception spécifiques, en particulier pewileges de I'obtenteur et de
I'agriculteur, affichant a cet égard un certain@ale mutualisme dans les modalités
de la recherche et de la produc?ﬁf’n

449. Le régime de protection des obtentions végétaless’applique toutefois
gu'aux variétés. Il ne recouvre pas les procédégthnologiques. Il demeure en
outre inconnu dans certains pays.

b. Brevets et plantes

450. Si certains Etats ont choisi d'adopter un régimé hoc de propriété
intellectuelle sur les variétés végétales, d'autbes également élargi le champ
d’'application des brevets d’'invention.

892 | 3 Suisse a introduit cette exception a l'art.e/la loi fédérale sur la protection des

obtentions végétales. Pour une liste détailléeFdats ol elle a cours, voir « Le privilége de
'agriculteur  autour du monde» a  l'adressehttp://altercampagne.free.fr/

pages/Reglementation_Semences(pdhsultée le I mars 2016).
893

Hormis les arbres et les vignes, qui doivent ptotégés pour 25 ans au minimum.

894 GALLOUX, op. cit, p. 281.

895 BONNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 116. Notons que les Etats peuvent prévoiretlest

exceptions pour les brevets ; avec la différencellgs sont seulement facultatives, et ne
doivent en aucun cas géner la bonne protectiotitdésres (voir I'art. 30 Accord ADPIC).
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451. C'est le cas des Etats-Unis. En 1980, une décidgola Cour Supréme affirme
la possibilité de brevet&f une invention biologiqi’. En 2001, la méme instance
confirme la pratique déja courante de brevetevéetés végétalé® Trois régimes
coexistent dés lors aux Etats-Unis : celuiRlant Patent Act of 193@elui duPlant
Variety Protection Act of 1976t le régime standard des brevets d'utilité. Lenper
s'applique aux végétaux a reproduction asexuée sdeond aux végétaux a
reprodution sexuée. Le troisieme forme un régimenépd, potentiellement
combinable avec I'un des deux aufés

D’autres Etats, tels que le Japon, I'Australie auNouvelle-Zélande prévoient
également la protection des variétés végétalelepdmrevety’.

452. Dans I'UE, la brevetabilité des variétés est fotarakent exclue par la directive
98/44°%. Le méme texte prévoit en revanche la possitiiitdreveter des inventions

896 s'agit ici de brevets standard, a ne pas comferavec le régime spécifique &lant

Patent Act of 193QUSC 35 Chapter 15), limité aux plantes a repradncvégétative
(8 161). Voir a ce sujetdwLER, « The Plant Patent Act of 1930 : A Sociologicétbry of

its Creation », indournal of the Patent and Trademark Office Socigpy 621-644 ;ANIS &
KEsAN, « Weed-Free |.P.: The Supreme Court, IntelldcRraperty Interfaces, and the
Problem of Plants », ililinois Public Law and Legal Theory Research Pafeeries

897 Diamond v. Chakrabarty447 U.S. 303. Pour une mise en perspective de détision,
voir BRADFORD, « Biotechnology Industry in the USA : Convergené&cientific, Financial
and Legal Practices », iffailoring Biotechnologies pp. 129-131 ; &wLER, Unnatural
Selection : Technology, Politics, and Plant Evaotipp. 149-151.

8983 E. M. AG Supply, Inc. V. Pioneer Hi-Bred Intefaaal, Inc (99-1996), 534 U.S. 124.
899 HENSON-APOLLONIO, La protection par brevet du matériel végétal 3; PWLER,
Unnatural Selection : Technology, Politics, and mlaEvolution p. 160 ; GIAROLLA,
op. cit.,pp. 87-91.

900 HENSON-APOLLONIO, Op. Cit, p. 4.

Art. 4 §1 a). A noter que la Convention de Steash sur l'unification de certains
éléments du droit des brevets d'invention du 27enmtre 1963, élaborée dans le cadre du
Conseil de I'Europe, prévoyait déja la possibititéne telle exclusion (art. 2 let. b). Sur la
guestion de I'exclusion de certains objets du chalep brevets, voir ERMITTE, op. cit,
pp. 135-157. Concernant la délimitation entre véret invention couvrant des variétés, voir
la décision de la Grande Chambre de recours deB'@& 20 décembre 1999, G 0001/98,
considérant en somme que le second cas peut fajetld’'un brevet malgré I'interdiction
frappant le premier.

901
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portant sur un produit composé de matiére biolagiqu sur un procédé permettant
de produire, de traiter ou d'utiliser de la matigi®ogiqué®

453. La Suisse connait un régime identique. Concrétenmaata signifie que les
variétés végétales ne peuvent étre protégées qudgen du mécanisme dérivé de la
Convention UPQV, tandis que les procédés et ledyitoautres que des variétés ne
peuvent faire I'objet que d’'un brevet d’inventidbomme nous le verrons, certains
droits peuvent néanmoins rejaillir hors de leur shapremier d’application, et
certains objets bénéficier donc d’une protectioniie’®®

c. Lesquestions

454. La promotion des variétés végétales, et plus laegendes inventions
biologiques, au statut d'objet de droits exclusgsscite aujourd’hui encore une
opposition farouche.

455. Les actes de « biopiraterie » sont dénoncés auigreshef. Habituellement
employé dans le cadre d’étude des relations écapmwiNord-Sud, ce terme semble
désigner toutes les opérations d’appropriatiorlettielle de ressources biologiques
jusqu'alors utilisées librement par des populatiantochtone®* Autrement dit, et
plus exactement, il qualifie la privatisation sdaeme de propriété intellectuelle de
matériel biologique jusque la libre de droits ;seh exploitation commerciale sans
compensatiof?®.

902 Art. 3 § 1. Sont toutefois exclus les procédésmssllement biologiques pour I'obtention

de végétaux (art. 4 8 1 let. b). Cf. 1151, 1189112

903 cf, 1183-1197.

904 \/oir KLOPPENBURG « De Christophe Colomb a la Convention sur laediié

biologique : 500 années de biopiraterie », lia propriété intellectuelle contre la
biodiversité : Géopolitique de la diversité biolqge, pp. 16-17 ; MsBEOJ, Biopiracy :
Patents, Plants and Indigeneous Knowledge. 11-13 ; ABERTIN & MORETTI, «La
biopiraterie, entre illégalité et illégitimité >n Les marchés de la biodiversitgp. 91-97.

905 | "affaire du hoodia illustre bien ce cas de figule cactus hoodiaHpodia gordoni),
traditionnellement utilisé par les San du Kalaltarhme coupe-faim, a vu son principe actif
breveté par le Conseil sud-africain pour la redherscientifique et industrielle en 1995
(VERMAAK & HAMMAN & VILJIOEN, «Hoodia gordonii : An Up-to-Date Review of a
Commercially Important Anti-Obesity Plant », Planta Medica,p. 1151). Une licence a
ensuite été donnée a I'entreprise pharmaceutiqyptarm, puis a Pfizer et Unilever pour
le développement et la commercialisation de médicas) respectivement d’aliments,
intégrant la molécule en questionERMEYLEN, « L'accord de partage des bénéfices sur le
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456. Depuis 1992, la Convention sur la diversité biolpgi des Nations Unies
affirme le principe selon lequel les Etats sontvemains quant a leurs ressources
biologiques (art. 3). Elle se donne en outre 'obifede garantir la conservation de la
diversité biologique, l'utilisation durable de séEments et le partage juste et
équitable des avantages découlant de 1'exploitdésressources génétiques (art. 1,
art. 15 8§ 7).

A la lecture du texte dans son intégralité, on ols@éanmoins une grande retenue
dans l'intention et les termes choisis. La volafeéne pas altérer le paysage juridique
est signifiée a plusieurs reprises, soulignantatiqulier la prééminence des normes
de propriété intellectueff&®.

457. En principe, les régles de propriété intellecturedécouragent gueére les actes
de « biopiraterie ». Ce n'est pas leur fonctionngigee®’. L'UPOV, en omettant
d'imposer le critere d’'inventivité, permet ainsappropriation de variétés simplement
découverte¥® Les brevets, soumis a I'exigence d'activité irtixen interdisent
guant a eux une appropriation directe des élénmatisels, mais ne les subordonnent
en pratiqgue qu'a un certain degré d'interventioohtequé®®. Aussi les actes de
biopiraterie n’empéchent-ils pas I'obtention desitde propriété intellectuelfé.

Observons toutefois la tendance actuelle de certditats & encourager la
transparence des inventions : sur la base de 1a°€PR Suisse a par exemple

hoodia », inLa propriété intellectuelle contre la biodiversité&éopolitique de la diversité
biologique,pp. 98-101 ; ABERTIN & MORETTI, 0Op. cit, p. 106 ; \ERMAAK & HAMMAN &
VILJOEN, op. cit, p. 1151). Sur I'exploitation en général des ressesirgénétiques par

l'industrie pharmaceutique, voir \RETTI& AUBERTIN, Op. Cit, pp. 27-54.

98 \/0ir p. ex. I'art. 1in fine, Iart. 16 §§ 2, 3 et 5. L’application de la CDBitrespecter en

particulier les termes de I'Accord ADPIC de 'OMEf(1144-1151). Une question plus
délicate est celle de savoir si I'application d&cktord ADPIC doit respecter les termes de la
CDB (LESKIEN & FLITNER, « Intellectual Property Rights and Plant Gen&&sources :

Options for a Sui Generis System »)saues in Genetic Resources 45).

%7 )| existe néanmoins actuellement plusieurs proggtsce sens (BWERRA, « Fighting

against biopiracy : does the obligation to disclosgatent applications truly help ? », in
Vanderbilt Journal of Transnational Layp. 146-150).

908 1, 1152-1164, 1168, 1198.

909 Comparer l'art. hal. 1 et al. 2 LBI.

%1% bes ententes sont parfois conclues entre popnfatitdigenes et titulaires des brevets.

C’est notamment le cas dans l'affaire du hoodi&RMEYLEN, op. cit., pp. 101-108 ;

VERMAAK & HAMMAN & VILJOEN, op. cit, pp. 1151-1152).

911 KRAUS & GHASSEMI, « Art. 4% LBI », in Propriété intellectuellepp. 1867-1868.
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introduit I'art. 4% LBI®'? enjoignant au demandeur de brevet d'indiquer, cas
échéant, la ressource génétique ou le savoiritvadil auquel il a eu accés pour ses
recherches, en vue de s'assurer du consentemendég@sitaires originels et du
partage éventuel des bénéfitds

Relevons encore I'existence d’instruments juridgj@®mplémentant la CDB : le
Protocole de Carthagéne — relatif a la préventies risques biotechnologiques, en
vigueur depuis 2003*—, le Traité international sur les ressources gigmétiques
pour I'alimentation et I'agriculture de la FAO —mpyant matériellement la CDB, en
vigueur en Suisse depuis 2885, et enfin le Protocole de Nagoya, un instrument
spécifique de prévention de la biopiraterie, enugig depuis 204°.

Notons que la charge de biopiraterie doit se voantée en soi, dés lors gu’elle fait
en pratigue référence a des réalités bien diffésgnet semble résulter parfois
d’emportements idéologiques hatifs

458. A titre d’abus, on évoque parfois également le Zédficiaire de certaines
grandes firmes de I'agrochimie, dépéchant des lwatai d’agents dans les
campagnes pour débusquer d’éventuelles atteinte@mes involontaires — a leurs
droits de propriété intellectuelle. Les firmes Man® et DuPont semblent

912} o fédérale du 25 juin 1954 sur les brevets dgimtion (RS 232.14).

Message du Conseil fédéral concernant la modidicate la loi sur les brevets et I'arrété
fédéral portant approbation du Traité sur le ddeis brevets et du Reglement d’exécution,
FF 2006 1, p. 75. Bien entendu, la simple exigelec&ansparence ne permet point dans les
faits de réaliser ces objectifs EDVERRA, « Fighting against biopiracy : does the obligatio
to disclose in patent applications truly help t»anderbilt Journal of Transnational Law

p. 178).

919RS 0.451.431.

915RS 0.910.6.

916 RS 0.451.432.
917

913

Aubertin et Moretti émettent les réserves suivanties produits dérivés ne feraient que
rarement I'objet d’'une exploitation commerciale slda pays source, ne portant dés lors
point atteinte aux populations plaignantes ; mémeas d’atteinte, le dommage demeurerait
anecdotique relativement aux violences réelles ctffeé ces régions; et enfin, les
dénonciations frapperaient parfois des chercheénsudis d’intentions lucratives. Ainsi le
theme de la biopiraterie révélerait-il avant tontaonflit de visions du monde. Quant a la
CDB, ses effets positifs se limiteraient a la fowme d’'une tribune internationale aux
opposants a la brevetabilité du vivanuUgERTIN & M ORETTI, op. cit, pp. 106-120).
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particulierement familiéres de cette pratique, ménde front bon nombre de
procédures judiciaires contre des agricult&rs

459. Sur un plan encore différent, les régles de prtdbiiéellectuelle sont attaquées
en tant que facteur de concentration économiqu&ééngmene a la résonance
particuliere dans le domaine du vivant. Un cer@daisonnement technologique est
décrié, ainsi que la création d'oligopoles de f&es questions, capitales, sont
détaillées dans la suite de I'étdtfe

3. L’Etat « pilote » ?

460. Les institutions des catalogues officiels et de pl@priété intellectuelle
illustrent bien la croissance du role de I'EtatXX?® siécle et sa collaboration avec
une industrie naissante ; son réle méme dans $aarate de cette industrie.

Mus de concert par la volonté d’augmenter et dersgr la production alimentaire,
mais encore de connaitre, d’assainir et de comtifiterouage qui auparavant leur
échappait, les mondes politiques et industriels ém conduits a établir des
conditions strictes a la production et la commédisation de semences par le biais de
catalogues. La disparité semblait en effet potBetrent dangereuse dans un secteur
aussi vital. Elle entravait du reste le libre-édmmternational, largement plébiscité

par les nations occidentales dans un contexte elegfroide.

On souhaitait enfin favoriser la recherche et steuas pour stimuler le progrés en
général, et, dans un registre moins idéaliste, peupositionner avantageusement
dans la course internationale & I'excellence teldyigue’?®. Une incitation forte fut
donc progressivement donnée a l'investissementesrdént au domaine végétal les
droits de propriété intellectuelle.

461. Tous les pays ne ménent pas une politique ideniéqaet égard. Les Etats-

Unis valorisent les normes de propriété intelleidyenais ne disposent pas d'un

catalogue de variétés obligatoire. L’'UE impose tdglementation assez stricte dans
les deux domaines. La Suisse tend a s’alignerjlggiant toutefois une certaine

souplesse lorsque la chose est possible.

918 CFs, Monsanto vs. U.S. Farmerpp. 23-35; la VIA CAMPESINA & GRAIN, op. Cit,

p. 28 ; FowARD Philipp, op. cit, p. 1276. Voir p. ex. l'affair®@owman v. Monsanto et.al
jugée le 13 mai 2013 par la Cour Supréme des Etaits-

919 ¢f. 545-562, 1140-1210.
920 ¢f, 528-530.
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Globalement, les idées de fond s'averent cependamilaires. Et le commerce
demeure une valeur universelle. Les différentsmégi juridiques applicables aux
semences connaissent donc, sinon une certainermitép du moins le degré
d’harmonie nécessaire aux échanges.

462. Nous avons examiné dans cette section I'objet degté végétale distincte,
homogeéne et stable, et souligné a plusieurs repgigelle formait la clé de vodte des
deux institutions présentées. Or, si sa définitiparait adaptée aux especes
autogames, il en va autrement des especes allogames

Le cas des variétés hybrides a déja été évoquél'angte biologique. Il convient a
présent d’en retracer I'histoire économique.

lll. Le cas des variétés hybrides

463. La semence, nous l'avons signalé, constitue unaoles@ la pénétration du

modele industriel dans I'agriculture. Elle est gafinition reproductible, et échappe
donc a une délocalisation totale vers les centegsrdduction spécialisés. On peut en
effet sélectionner et multiplier des semences p@&$ormantes, mais I'agriculteur

garde le loisir d’en acheter un lot puis de le ogpire lui-méme plusieurs années de
suite’®!, de maniére indépendante et sans perte significes traits initiaux.

C’est du moins le cas des espéces autogamesdabee blé. Les especes allogames
connaissent pour leur part une variabilité impdetatiune génération a 'aufé — ce

qui limite la reproduction par les agriculteurs,isnpose a la modernité un probléme
différent ; a savoir qu’elles ne forment pas ndieneent des variétés au sens légal,
mais des populations hétérogenes.

Or, nous lavons vu a la section précédente, #alfe de I'Etat, du monde
scientifique et de I'industrie cherche préciséngvacuer ces populations confuses
de I'équation agricole. On aspire a la clarté dmsetés DHS. La création de lignées
pures constitue a cet égard une solution satisfi@gaour les espéces autogames. On
ne peut en revanche s’en contenter pour les espaltgames, sujettes a la
dépression génétiglfe.

921 pour autant du moins que s'applique ledit « piiydl de I'agriculteur » (cf. 1164, 1189,

1195, 1203).
922 1. 345,
923 ¢t 343.
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1. Les solution des végétaux hybrides

464. L’hybridation de lignées pures dénoue le probleEle permet de remédier
instantanément a l'affaiblissement consanguin, ®utconservant 'homogénéité
visée. Bien que hétérozygotes aux locus déternsnées individus de la génération
F1 sont en effet identiques entre ¥ixLa variété agronomique et légale peut dés
lors voir le jour pour les espéces allogames irditt, homogéne et stabféune fois

le travail de sélection effectué, elle répond amigences du catalogue et de la
propriété industrielle.

Inconstante a travers les générations et de cdoodptt élaborée, la variété hybride
se dérobe en outre a la main de I'agriculteur. Rdunéficier des traits résultant du
travail de sélection, long et coltédk il se voit en effet contraint d’acheter de
nouveaux lots de semences chaque aihée

L’hybridation de lignées pures allogames réalisesiaiin second objectif non moins
capital, en tant qu’elle permet I'extraction dutéae semence de son milieu génératif
naturel, quelque peu aléatoire, et son déplacemerg les environnements de
production contrdlés, prédictibles et normalisésrinde industriéf®,

465. L’artificialisation du facteur, supposant une largatervention dans sa
fabrication, et par conséquent une grande latidelehoix, rend ainsi possible sa
mise en conformité avec des facteurs et des caasioiés exogénes.

Spécifiquement, I'industrie semenciére, de mémelbgule pratique avec les especes
autogames, a désormais loisir de fagonner les téarié’espéces allogames en
fonction d’autres facteurs de production, tels tpeeintrants chimiques ; plutdt que
seulement ceux-ci en fonction des variétés.

466. De fait, les variétés hybrides, généralement pkigates et lentes au départ
que les variétés-populations, sont sélectionnéeltemaniere, ou du moins dans
des conditions telles, qu'elles requierent & ladpotion davantage d’engrais et de

924 c1. 336, 369.

925 | a condition de stabilité peut surprendre daneae de végétaux se dépareillant des la

génération F2. Cette question est examinée autch#@pile la troisieme partie (cf. 1160).

926 BONNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 187.

KLOPPENBURG First the Seed : The Political Economy of PlanttBalnology p. 93 ;

TORDJMAN, op. cit, p. 1351 ; bwARD Philipp, op. cit, p. 1268.
928

927

BOETTIGER& GRAFF& PARDEY & VAN DUSEN& WRIGHT, « Intellectual Property Rights
for Plant Biotechnology : International Aspectsin, Handbook of Plant Biotechnology,
p. 1090.
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traitements chimiqué®, stimulant en conséquence les ventes du secteur
agrochimiqué®. Elles appellent aussi un travail différ&ht L'achat & crédit de
machines motorisées devient rapidement nécess&e variétés hybrides y sont du
reste adaptées — pour cultiver des surfaces d'apbas vastes, sur un mode d’autant
plus intensif, qu'il s'agit de rembourser 'empriiit En raison de la prolifération de
facteurs de production externes, inconnus du gémysan traditionnel et sujets a des
consignes précises, I'assistance d’'un conseilléc@lg spécialisé — souvent payé par
les fabricants d'intrants et les distributeurs,enté vers la promotion de leurs
produits>3 — devient en outre indispensabfe

467. Bien entendu, le rendement supérieur des variéydsides compense ces
inconvénients. De méme que pour les espéces autsgdmnouvelle méthode de
sélection des allogames permet d’effectuer un traeaprécision. Le revenu de la
vente désormais annuelle de semences incite lfridusemenciére a investir
lourdement dans la mise au point de variétés pedotes. Si elle n'égale pas
forcément celle du blé, 'augmentation a I'hectdegla production de mais grace aux
variéé%s hybrides réjouit : environ 2.8 % par anaég Etats-Unis entre 1937 et
1945,

468. Le revenu des paysans capables de saisir le teaia chodernisation s’accroit
en conséquent®. Le nouvel agglomérat de techniques interdépeerdantybrides,
chimie, machines automotrices — répond manifesteman leurs attentes
commerciales. Pour la plupart, cependant, cettelu@on d’apparence anodine se

929 MENDRAS, La fin des paysang. 150.

930 VANLOQUEREN & BARET, « Why are ecological, low-input, multi-resistantheat

cultivars slow to develop commercially? A Belgiagriaultural ‘lock-in’ case study », in

Ecological Economicgp. 439-441.
931 MENDRAS, op. cit, p. 159.
Idem pp. 159-161.

VANLOQUEREN& BARET, op. cit, p. 439.

932
933

934 MENDRAS, op. cit, p. 162.

935 BERLAN & LEWONTIN, « The political economy of hybrid corn », Monthly Review

p. 38.

936 Certaines études, mesurant 'augmentation de tt& gaysanne, concluent toutefois a

'appauvrissement des agriculteurs en généraw(@nNTIN & BERLAN, « Technology,
research, and the penetration of capital : The o&&eS agriculture », iMonthly Review
p. 33).
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révele éliminatoire : deux tiers des exploitatiomgisicole par exemple, trop lentes a
s'adapter, disparaissent de certaines régionsdises; en I'espace de 20 &Hs

2. Une solution parmi d’autres

469. Historiquement, les Etats-Unis sont les premieas@ir développé et adopté a
grande échelle les variétés hybrides. Issue desuxades généticiens Edward East et
George Harrison Shull au début du XXiecl€*® la technique d’hybridation se
déploie véritablement entre les années 1937 a 1Bdpart de mais hybride cultivé
aux Etats-Unis passe alors de 13 % a 88%

470. Les variétés américaines sont introduites en Eudgsela victoire des Alliés
en 1945, ou elles font I'objet de mesures d’enagemzent pour les agriculteurs préts
a tenter 'expériencé®

A cette époque, la voie américaine de la sélealilmyame est encore percue par les
agronomes du Vieux-Monde comme une alternative pdiantres. Certains y sont
favorables ; d'autres préconisent plutét de trésmisur des populations entiet&s
Les avantages sont pondérés de part et d’autmes,ggune méthode n’apparaisse
manifestement préférafé. Une partie du monde paysan, attaché a sa teseset
fagons, se montre quant a elle rétive a I'adoptim systéme technique originaire
d’outre-mef*®

471. C’est néanmoins la voie hybride qui, sous I'impufsides agronomes et de
I'Etat, finit par s'imposer. Pour quelles raison$Oh pense immédiatement aux
conditions DHS, que les variétés issues de ligpé&ess remplissent mieux que les
variétés-populations. La voie hybride coincidediihc avec une certaine direction
politique. En outre, si dautres voies sont powllgiment aussi fécondes,
I'agglomérat technique lié aux hybrides a l'avaetatgtre déja pratiqué aux Etats-

937 BoNNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 204.

938 FOWLER, Unnatural Selection : Technology, Politics, and mld&volution pp. 50-51 ;

DUTFIELD, « Turning Plant Varieties into Intellectual Prage The UPOV Convention », in
The Future Control of Fooq. 29 ; BERLAN & LEWONTIN, op. cit, p. 39.

939 BERLAN & LEWONTIN, op. cit, p. 36. Voir égalementARDNER, op. cit, p. 19.
940MENDRAS, op. cit, p. 166.
BONNEUIL & THOMAS, op. Cit, pp. 179-184.

942 pid.
943

941

MENDRAS, op. cit, pp. 148-189.
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Unis, ou il conduit & un accroissement observakeldadproduction agricole . Il ne
peut dés lors que séduire des nations tout justesae la guerre.

Le revenu supplémentaire conféré aux sociétés ssémnea par la vente annuelle de
semences est également vu d’un bon ceil : les ®#laeurs, alors éclaireurs désignés
de I'agriculture renaissante, doivent étre encaoésamutant que possible. Leur activité
profite a tous, y compris aux agriculteurs, quipggivent que bénéficier a terme de
I'achat de semences commerciales.

Enfin, le pur attrait technicien de la méthode —dféiculté et les possibilités de
controle qu’elle offre sur l'indiscipline allogamemotive sans doute en soi certains
spécialistes chevronnés & y consacrer leurs reu@tt

3. Considérations épistémologiques

472.  Vue d'aujourd’hui, 'adoption des variétés hybridaes milieu du XX siecle
comporte une dimension épistémologique remarquable.

Le choix de I'hybridation de lignées pures commethmée standard peut étre
schématisé de la maniére suivante : 1) la méthedmaei d’augmenter la production
de végétaux allogames par rapport aux méthodesieants, massales, paysannes,
empiriques ; 2) il n'est en revanche pas clair gi'soit supérieure d’'un point de vue
agronomique aux autres méthodes développées ante @pgoque ; 3) le choix en sa
faveur découle vraisemblablement dun ensemble dariables extra-
techniques (sociales, économiques, politiques, evagéopolitiques), et de sa
congruence avec un groupe de techniques indépesdatdns leur principe,
néanmoins interdépendantes quant a leur essor imeaclautomotrices, engrais
minéraux, pesticides chimiqug‘éf) constituant ensemble un systeme technique pergu
comme avantageux au moment de son adofifion

Elle apparait dés lors comme un choix techniquévatgnt & d'autres relativement
aux buts propos&¥. En dautres termes, des voies différentes aurgien étre
empruntées avec un résultat technique compafible

944 BONNEUIL & THOMAS, op. cit, pp. 312-313.

945 Foray, op. cit, pp. 7-19.

948 EowLER, Unnatural Selection Technology, Politics, and iI&volution pp. 52-58.

947 Notons a cet égard un certain phénomene de \ate-fpar lequel des scientifiques et

sélectionneurs recommandent aujourd’hui aux payspaiculierement issus de régions
pauvres, la constitution de populations hétéroggmet®t que de variétés basées sur des
lignées pures (WcomBE, « Methodologies for generating variability, padt: The
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473. Ce phénomeéne ne fait pas figure d’anomalie : Itist regorge de telles
victoires commerciales, par lesquelles un produiun procédé, I'emportant sur les
autres et «verrouillant » l'accés aux alternativeside un standard jusqu’'a la
génération technologique suivante. Dans le secgticole en particulier, le choix
des pesticides chimiques plutdt que des méthodes geltion intégréd®,
contemporain de celui de I'hybridation, semble ipaoér d’un tel phénomer#’.

Une des particularités de I'hybridation de ligngmses tient en revanche dans sa
rétroaction sur la théorigen I'occurrence biologique.

474.  Nous l'avons souligné, la sélection d’hybrides dotieu a une augmentation
de la production pour les espéces allogames. lddgidius hybrides étant ici issus de
parents homozygotes, le rétablissement soudain adevijueur hétérozygote

correspond a I'annulation de la dépression consaagt On remarque toutefois que
ces hétérozygotes artificiels produisent en moyedaeantage de grain que les
hétérozygotes naturels. Il ne s’agit donc pas wantgnt d'un retour a la normale ; un
autre facteur semble étre ici a I'ceuvre.

L’hypothése la plus évidente revient a attribueitecbausse au travail de sélection
intensif sur les générations pareftésAu lieu de lidentifier comme telfé® on
construit I'objet scientifique de Hétérosis qualifiant I'effet inexpliqué de vigueur
des hétérozygotes nés de deux lignées ptires

development of base populations and their improverbg recurrent selection », Plant

breeding and farmer participatiompp. 140-155).

%8 pour autant quon limite le résultat envisagé anhbijectifs officiels, a savoir

'augmentation de la production agricole. D’autresnséquences du choix, telles que

l'artificialisation de la production semenciére tu création d'un revenu supplémentaire

pour les sélectionneurs, n'aurait évidemment pa&s aSsurées, elt-on choisi une voie

différente (MANLOQUEREN & BARET, op. cit, pp. 439-441). Ce ne sont néanmoins pas ces
derniéres qui sont invoquées pour justifier le ghoi

949 cf. 643.

950 CowaN & GUNBY, « Sprayed to Death : Path Dependence, Lock-in aw €ontrol
Strategies », inThe Economic Journalpp. 521-542 ; YNLOQUEREN & BARET, op. cit,
pp. 436-446 ; ldwWARD Philipp, op. cit, pp. 1268-1269.

%1ct, 371

92 Tres simplement, les hybrides artificiels provienh de générations directement

sélectionnées pour leurs rendements importants.

953 | es autres méthodes modernes de sélection demualés donnent du reste de trés bons

résultats (BNNEUIL & THOMAS, op. cit, pp. 179-184).
%4 ct. 371-372.
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475. De fait, la communauté savante n'adopte pas irmtémient I'hypothése de
I'hétérosiS®. Celle-ci ne semble gagner en validité qua mesaee les
considérations politiques, idéologiques et éconoesgnfléchissent effectivement la
pratique agricole vers la culture d’hybrides dendigs pures®. L’hétérosis gagne
alors seulement le rang de théorie.

Ce processus épistémique a été dévoilé et étudiérpaertain nombre d'auteurs.
Bruno Latour le résumera ainsi “fblien sar”, dit la face gauche de Jantut le
monde est convaincu, parce que Jim et Francistsonités sur le bon modéle — Non,
rétorque la face droite, chaque fois que quelqudiautre s’y rallie, cela devient
progressivement le bon modeéle®%

A mesure que la nouvelle théorie se fond dans tpusogénéral, son role change.
Elle sajoute progressivement au référentiel pajué on aborde les objets de
découverte ultérieurs. Elle n'est plus la natureadé étre expliquée ; mais la nature
qui expliqué®® Elle contribue dés lors & déterminer I'évolutiole I'univers
techniqué®. Elle permet également d'éclairer a posteriori |phénoménes
inexpliqués. Dans le cas d’espece, I'hypothésend¢drosis, une fois assimilée par la
communauté savante, rétroagit sur la techniquéajproposée en premier lieu, et lui

9% «(...) les phytogénéticiens de l'entre-deux-guemdsvaient pas percu I'hétérosis
comme une piste d’amélioration du malis, alors geexcde I'aprés-guerre (qui étaient
souvent les mémes) la prennent comme une évidemmesée par la nature »@BNEUIL &
THOMAS, op. cit, p. 184).

956 (...) ce n'est pas la « nature » des plantes athag qui impose le schéma de sélection
d’hybride F1 (...) mais bien une vision industrigligvilégiant I'hnomogénéité de la variété
et de la semence et visant, a la fois, un contidlBux génétique vers le champ du paysan et

la construction d’une puissante filiéreibid.).

957 LATOUR, op. cit, p. 47.

98 « La nature est la cause finale du reglement deegoles controverses, une fois les
controverses réglées. Tant qu'elles durent, la reat@pparait simplement comme la
conséquence finale des controverses. Si vous vauitiguer les théses d'un collegue, ou
une vision du monde, ou modaliser un énoncé, veysoavez vous contenter de dire que la
nature est dans votre camp ; ce ne sera jamaisaniffVous étes forcés d'utiliser d’autres
alliés en plus. Si vous aboutissez a vos finssdnature vous suffira : tous les autres alliés

et moyens deviendront superflusidefn p. 239).

99 Les régimes techniques tendent a s’autopérenm@adiant qu’ils concentrent I'attention

et les efforts des chercheurs sur leurs propregde fuite, les détournant réciproquement
des champs situés hors de leur perspectigel(&& SCHOT, « Typology of sociotechnical
transition pathways », iResearch Policyp. 400).
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confere une validité nouvelle : voyez, les hybridest supérieurs, c’est évident, il y
a I'hétérosig€®.

Ce processus épistémique n'étonnera pas nécessairéariecteur. Il pourrait s’agir
d’'un classique de I'histoire des connaissancessNeulétaillons ici dans la mesure
ou il fournit un cadre utile a I'appréciation deskitions techniques postérieures.

476. Sur le plan pratique, le remplacement des populstiocales par des variétés
industrielles a permis de normaliser les végétdlogames cultivés pour répondre
aux impératifs de la production moderne. De méneelgs autogames, les allogames
ont pu étre dés lors maitrisés, évalués.

Répondant a une métrologie et une terminologiedstah ils ont pu étre de surcroit
échangés entre Etats sur une base commune.

V. L’internationalisation des marchés et des acteurs

477. L’imbrication des structures étatiques, industeglét scientifiques, et leur part
croissante dans la détermination des facons agscoht été signalées. Découlant
d’'un esprit Iégaliste, technicien, hygiéniste — snancore libéral et universaliste —
elles ne peuvent étre conceptuellement ni pratigmséparées de 'augmentation et
de l'internationalisation des flux marchands.

478. Les échanges a grande échelle de denrées agrmélesdent évidemment la
révolution industrielle ; échanges d’aliments etsgenences, et méme d’espétes
Ce n'est toutefois qu'a travers le développemens deoyens de transport
automoteurs au XIXsiécle qu'ils prennent véritablement de I'ampfétr Les
politiques nationales, oscillant durant ce siecieslibéralisme et protectionnisme au
gré des mouvements macroéconomidtiesse rejoignent en fait sur la ligne

%0 comme déja souligné (cf. note 32), la techniquetrdnue également a déterminer les

structures sociales et politiques, en cherchardaéiser, via ses producteurs-commercants,

leur aménagement le plus favorable a sa propag@looNIER, op. cit, p. 258).

%1 pensons entre autres a 'importation sur sol eétenple la pomme de terre et du mais

lors de la redécouverte du Nouveau-Monde. Surréessterts plus anciens, voinAMOND,

Guns, Germs and Steel : the Fate of Human Socjigges 01-103 ; ¥LLVE, op. cit, p. 24.

%2 Entre 1870 et 1913, on assiste a un triplementvalume de matiéres premiéres

échangées sur le marché internationalggBAwm, The Age of Empire, 1875-191@ 50).

%3 |dem pp. 34-55; GILLOCHON, Le protectionnisme pp.19-23; BUET, Le

protectionnisme : analyse économiguep. 1-11; BIROCH, Mythes et paradoxes de
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capitaliste, industrielle et mercantiliste. Déesslgue les régions les plus éloignées
leur deviennent physiquement accessibles, uneiaivisorizontale du travail, cette
fois-ci d’échelle internationale, s'impose pour mee — ou garder — la main du jeu
économiqué®®. A terme, une gestion & « flux tendus » se géiséraloccasionnant
une optimisation des frais structurels et logistgu entrainant cependant une baisse
drastique des stocks, et donc une vulnérabilisaiocrue aux perturbations de
I'approvisionnemert®.

479. La complexité du phénoméne d’internationalisatippedant une réduction des
termes, nous isolons ici deux grands mouvementscpi&rement significatifs : la
multinationalisation des entreprises (point 1)lastonclusion par les Etats d’accords
de libre-échange (point 2).

1. La multinationalisation des entreprises

480. Durant la seconde moitié du XDéiécle et I'entier du XX le paysage
industriel est marqué par I'agrandissement degpnses privées. En dépit des crises
politiques et économiques, elles ne cessent derslg¢ non seulement a l'intérieur
des frontieres politiques, mais encore sur les h@mcétrangers. Elles sont des
manufactures, des firmes de transport, de distabttente, des établissement
financiers, ou encore des centres de recherchecombinent fréquemment ces
différents types d'activités. Il en résulte uneemfationalisation de la production, des
échanges, du capital et du savir

481. L'expansion outre-frontieres des entreprises edtsée par plusieurs moyens.
Le principal est la constitution de filiales. Uniiafe peut étre constituée par la
création d'une entité nouvelle, mais égalementlpaiachat ou la participation au
capital d'une entité déja existafite Ce type d’opérations vise une grande variété

I'histoire économiquepp. 32-65 ; OFAEL'approvisionnement économique de la Suisse :
un apercu historique de 1848 a nos jqup. 3-9.

964 FRIEDMANN & M CMICHAEL, « Agriculture and the state system : The rise denline of
national agricultures, 1870 to the present sgaciologia Ruralisp. 102.

965 Rapport du Conseil fédéral a 'Assemblée fédérle la politique de sécurité de la
Suisse (RAPOLSEC 2010), FF 2010 4681, pp. 4751-426589.

%6 sur ce dernier point, voir CNUCERapport sur 'investissement dans le monde 2005 :
Les sociétés transnationales et I'internationaiisatde la recherche-développememp. 20-

43.

987 ANDREFF, Les multinationales globalegp. 33-35 ; NCHALET, Le capitalisme mondial

p. 21.
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d'objectifs : I'exploitation de matiéres premiét¥s la réduction par la délocalisation
des colts de production et de transpdrtla pénétration de marchés étrangers ; le
contournement des barriéres légales au libre-éehang encore la présence dans
I'espace local des biens immatériels (brevets, mespetc )

482. A mesure que la propriété intellectuelle se dévséople contrdle de ses

éléments tient un rdle de plus en plus central. d@steurs de haute technologie —
avant le tournant de l'informatique et des sciendesla vie, il s’agit encore des

industries électromécanique et chimique — s’arnuntitres légaux pour valoriser

leurs investissements. Un nombre croissant de fisofiliaux découlent en effet de la

recherche, et reposent sur de précieuses invernéohsiques’*

Les secteurs de haute technologie sont égalemethigftre de multiples ententes
cartellaires, lesquelles permettent spécifiqueméiatrranger des partitions des
marchés, des échanges de licences techniques eheroiales, ou encore des
partenariats verticad%.

483. Plusieurs théories cherchent a expliquer les raisonchoix économique de la
multinationalisation, et singuliérement de la cintion de filialeS’®. Nous avons
fait mention des principaux éléments cités dangtérature, relevant en somme de
I'exploitation judicieuse des disparités économgueridiques et matérielles entre
les différents Etats ; ou, sous un angle moinscstral, du saisissement opportun de
nouveaux marchés.

Quels que soient en définitive les facteurs de é&sjcda démarche apparait
avantageuse a qui peut I'entreprefifteLe volume des investissements directs &

968 CNUCED, Rapport sur l'investissement dans le monde 20Qiciéges transnationales,

industries extractives et développememt 23-45.

%9 Sur la guestion spécifique de la délocalisation skrvices, voir CNUCELCRapport sur
l'investissement dans le monde 2004 : La monté@uessance du secteur des servjces

pp. 19-50.

970 EATEMI & WILLIAMS & DE SAINT-PHALLE, Multinational Corporations : Problems and

Prospectspp. 37-39 ; ADREFF, op. Cit, pp. 82-91.
971ANDREFF, op. cit, pp. 40-42 ; @GroN, op. cit, p. 173.

972 CaroN, op. cit, pp. 174-175 ; ADREFF, op. Cit, pp. 57-59. Cf. 545-562.

973 FaTEMI & WILLIAMS & DE SAINT-PHALLE, op. cit., pp. 42ss ; ADREFF, op. Cit, pp. 46-

52 ; CARON, op. Cit, p. 53 ; MCHALET, op. cit, pp. 133-149.

974ANDREFF, op. cit, p. 60.
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I'étranger s'accroit chaque année dans le mUidee nombre de multinationales et
de filiales étrangéres connait une augmentatiorstaaté’®. Les grandes firmes
agrochimiques notamment, descendantes directes e d'imdustrie chimique
éminemment concernée par le processus de multiadisatiol’’ et actives
aujourd’hui dans le secteur a haute valeur ajodééla biologie moléculaire, gagnent
en dimensions depuis plusieurs décerfifesDans son ensemble, le secteur de
'agroalimentaire connait une forte augmentatiors devestissements directs a
I'étrangeP”®.

484.  On tend a considérer que la multinationalisatios eetreprises a contribué a
faconner la structure oligopolistigue de certaiestesurs de I'économie mondiale
actuell€®®. Elle a également facilité les transferts techeifil. Enfin, elle a incité les
Etats, premiers bénéficiaires du fruit des entsesriétablies sur leur territoire, a
atténuer I'appareil protectionniste et & ouvrir deses de libre-échange.

2. Les accords de libre-échange

485. Deux tendances générales se dessinent sur le pmmeahanges mondiaux.
D'une part, la tendance arternationalisme marquée par la conclusion de traités de
libre-échange bilatéraux ou régionaux, lesquels sahituellement de nature fermée,
et relévent de contrats négociés entre partenaoesnerciaux, privilégiant le réle
des Etats comme acteurs économiques a part erfignatre part, la tendance a la
mondialisation centrée sur I'activité d’entreprises non locaiséet prévoyant a

975 CNUCED, World investment report 202 INon-equity modes of international production

and developmenpp. 1-37. Notons toutefois qu’en 2008, un rappassif de fonds, relatif a

la crise financiere, a imprimé au volume des ingestnents étrangers une baisse subite.

978 Entre les seules années 1977 et 2000, on contpherdias mot une multiplication par 6

des sociétés-meres multinationales et par 10 dietedi a I'étranger (ADREFF, op. cit,
pp. 6-7).
977 CaroN, op. cit, p. 176.

978 Cf. 559-562.

979 CNUCED, Rapport sur l'investissement dans le monde 200&ié&s transnationales,

production agricole et développemepp. 29-37.
980 MuccHIELLI, Multinationales et mondialisatiorpp. 241-247 ; @RON, op. cit, p. 231.

Cf. 545-562.

981ANDREFF, op. cit, p. 79 ; @RON, op. cit, p. 231.
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travers I'essor des structures multilatérales deseméme menées par les Etats, le
retrait progressif de ces derniéfs’®®

486. La mondialisation succede assurément a l'internatisme dans le temps. Elle
peut étre vue comme son extension logique. Il spaairtant hatif d’en inférer que la
mondialisation doive supplanter a terme l'interoagilisme, permettant aux firmes
privées de transcender en quelque sorte I'assispotifique des Etats-nations. Le
glissement vers un systéeme économique global détalisé connait en effet des
opposants, parmi lesquels les forces étatiques-eiame®*. La voie internationale,
fondée sur une coopération éclairée entre entitdgesaines, est ainsi considérée par
d’aucuns comme une alternative préférable a la iatisation déréglement&®.

982  Le caractere incorporé du global exige que degraintes et limites nationales soient au
moins en partie levées, ce qui implique la nécesgirticipation de I'Etat, méme si cela va
jusqu’a rendre inévitable le retrait de I'Etat derégulation de I'économie [...] C'est en ce
sens que I'Etat peut étre percu comme intégranhaastion le projet global de réduction de
son propre role dans la régulation des transacté&mmiomiques, tout en prétant a ce
processus son efficacité opérationnelle et sa indigit» (S\SSEN « L'Etat et la
mondialisation : la participation dénationaliséein, Annuaire Francais de Relations

Internationales pp. 975-977) ; cf. 563-601.

%83 Certains emploient les termes Hb#atéralisme et plurilatéralisme pour la premiére

tendance, demultilatéralisme pour la seconde (voir p. ex.HKVAND, Le nouvel ordre
commercial mondial : du GATT a 'OM®. 16). Selon cette nomenclature, un accord de
libre-échange entre trois pays ne serait pas mtdltdl. Une telle distribution sémantique
nous semble étymologiquement douteuse. Nous narglrtins donc ici aux termes
internationalisme (« entre nations », par hypothese souverainegyionalisme (cas
particulier de l'internationalisme, lorsque les @us sont délibérément confinés a une
région géographique) etondialisation(dés lors que les nations s’effacent au profihtités

supranationales ou privées).

%84 Nous verrons ainsi a la section VIl de ce chapifue certains « cycles » de 'OMC

peinent & achever leur révolution sur des entesié@®s. Il est constant que les Etats fassent
barrage. Les conférences ministérielles de Se&ttba, Cancin ou Bali se sont notamment
soldées par des échecs cuisants sur la questimolagiZourE, Le commerce des produits
agricoles dans le droit de 'OMQop. 220-241 ; BRTHELOT, L'agriculture, talon d’Achille

de la mondialisation : Clés pour un accord agriceldidaire a 'OMC,pp. 20-22 ; OFAG,
Rapport Agricole 201,5. 411). La Conférence de Nairobi, tenue en décer?015, s’est en

revanche conclue sur des engagements concre&¥ §1090).

985 MiHALACHE Le droit du commerce des marchandises entre 'UBaeBuisse dans le

cadre actuel du commerce mondigp. 19, 30-31. Il s’agit sans doute d'une opinion
largement représentée en Suisse.
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En amont encore de cette question, nous estimamsrmtre part que la distinction
entre les pouvoirs des Etats et des groupes prilgfs; entre internationalisme et
mondialisation, est largement superficielle. La gBnobservation des faits laisse
entrevoir une réalité plus complexe, déterminée lpaformation de coalitions

d’intéréts souvent composites.

487. Nous procédons néanmoins dans l'ordre. Dans laept@ssection, nous
examinons la tendance a linternationalisme. Ladémce a la mondialisation fait
I'objet de la section VII de ce chapitre.

L'expression juridique de linternationalisme apgiardans les accords de libre-
échange régionaux et bilatéraux. Elle se retrouwssiadans les textes de loi
nationaux, qui concrétisent les accords précitégjéploient simplement un effet au
niveau du commerce étranger.

a. Accords régionaux et bilatéraux

488. Il n'existe pas de modeéle unique d’accords intéomaiux de libre-échange.
Leur champ d’application, mais encore leur degiétéigration économique, sont
largement modulables. Ainsi peut-on distinguerzieses de libre-échange, les unions
douaniéres, les marchés, les unions économiquenamre les unions politiqués

489. L'OMC, recevant notification de ses membres a l|gation de telles
structure®®’, dénombre a ce jour 283 accords commerciaux eneuigdans le
mondé®® IIs regroupent d’aprés la terminologie de l'origation des accords de
libre-échange, des unions douaniéres, des accdrdégtation économique et des
accords commerciaux préférenti&fs

81. Apercu historique des accords de libre-échange

490. L'intelligibilité du commerce international dépendn premier lieu de
l'identification de ses acteurs. Aussi n’a-t-il prorme nette qu’une fois I'union

%86 \winTERS, International Economigsp. 176. Pour une classification alternative, voir

SIROEN, La régionalisation de I'’économie mondiajgp. 13-16.

987 Art. 1 du Mécanisme pour la transparence des dsa@mmmerciaux régionaux, (décision

du 14 décembre 2006 du Conseil général). Notons lguie XXIV du GATT admet
entierement la conclusion de tels accords, quagnl miéme ils contreviennent a la clause de
la nation la plus favorisée de I'art. | du GATT.

988 http://rtais.wto.org/Ul/PublicAlIRTAList.aspgconsulté le 4 mars 2016).

989 http://rtais.wto.org/Ul/publicPreDefRepByRTATypepagconsulté le ¥ mars 2016).
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politique réalisée par la création d’Etats-natioms sens propre, et une fois
I'unification douaniére atteinte en leur s&fh

491. L’impulsion premiére en direction du libre-écharggmble avoir été donnée
par un Royaume-Uni en situation de difficulté alintaére — pétri au reste de théories
économiques libéral®® —, qui abolit sesCorn Lawsen 1848%. Les politiques
commerciales, inspirées ou non par cette solutimajs surtout graduellement
affranchies des contraintes spatiales par le psoggéhnique, gagnent dés lors en
amplitude, appelant un calibrage de plus en plfiéctd ; balangant continuellement
entre libre-échange et protectionniSiie

Malgré les conflits, le nombre d’accords bilatéra’ccroit globalement, en partie
sous linfluence de la Société des Natitfs_a période d'entre-deux-guerres accuse
néanmoins une raréfaction temporaire des échamgemationauX’®; et ce n'est
gu'avec la fin de la Seconde Guerre mondiale etclmsclusion des accords de
Bretton Woods, puis l'institution de la Communaeiéropéenne du charbon et de
I'acier, qu'un cadre économique et monétaire redaitient stable se met en pl%?@e

990 | a France est parvenue a l'union douaniére en 1T@Prusse en 1834, la Suisse en

1848 et I'ltalie en 1860 RwIN, « Multilateral and bilateral trade policies iretivorld trading

system : an historical perspective »Niew Dimensions in Regional Integratign 92).

91 Notamment celles exposées par David Ricardo dam®gvrageEssay on the Influence

of a Low Price of Corn on the Profits of Stock.

992 BAIROCH, Mythes et paradoxes de I'histoire économigue 36-37 ; lROLL, « Politique

agriole et échanges internationaux : dynamiqueadgédjulation en Europe et aux Etats-
Unis », inMondes en développemgpt 65. Cf. 291.

993 Eck, op. cit, pp. 56-57 ; RWIN, op. cit, pp. 90-113 ; BIROCH, Mythes et paradoxes de
I'histoire économiquepp. 32-65 ; MSER op. cit, pp. 14-16 ; OFAEL"approvisionnement
économique de la Suisse : un apergu historiqueBd& & nos jourspp. 3-9.

994 |RWIN, op. cit, pp. 104-105.

995 BAIROCH, L’agriculture des pays développés : 1800 a nosgppp. 15-19 ; KAVAND,

op.cit, pp. 9-15 ; EK, op. cit, pp. 83-83 ; OFAEL'approvisionnement économique de la
Suisse : un apercu historique de 1848 a nos jquus10-11.

99 Notons que les accords de Bretton Woods, négecié944, ont débouché directement
sur la création de deux institutions financieresndiales encore actives a ce jour— la
Banque mondiale et le Fonds monétaire internatieraahsi que, indirectement sur celle du
GATT, aujourd’hui intégré dans 'OMC. Du point deesinstitutionnel du moins, il semble

que le paysage du commerce mondial n'ait pas sgtifement changé depuis lors.
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492. De tous les accords régionaux de libre-échangesélée de traités qui
débouchera a terme sur la création de I'Union ekenpe actuelle est sans conteste la
plus fameuse. Initialement fondée sur un marché nwom de marchandises
industrielles, elle intégre dés 1962 les denréeisalgs®’. Chaque grand groupe de
produits agricoles fait alors I'objet d’'une orgaatisn commune de marché (OCM),
bénéficiant d’'un régime spécifique de protectiodesoutie®®. Ce premier pilier de

la politique agricole commune (PAC), axé essemtméint sur le développement
économique des marchés, s'étoffe avec le traitéaastricht d’'un deuxiéme pilier
visant le développement rural au sens large, iatégentre autres des objectifs
sociaux et écologiqués.

De nombreux autres accords régionaux sont actuetiesn vigueur dans le monde.
Les principaux sont I'ALENA’® [PAFTA®Y JAELE!®? ou encore le
MERCOSUR®® |Is n'atteignent généralement pas le degré djirtion du modele
européen.

§2. Principes et objectifs des accords de libre-échange

493. Il est aujourd’hui admis que les accords commerciaéférentiels ne relévent
pas d’une logique d’exclusivité : un Etat peut gager simultanément dans plusieurs
uniond® Il est également admis qu'ils ne se bornent plis seule régulation des
volumes d'échanges internationaux : une certainenbiaisation est visée dans des
domaines aussi divers que les normes techniquesratmerciales, la propriété

%7 BiancHI, La politique agricole commune (PAC) : Précis deidamgricole européen

p. 12.

998 KRoLL, op. cit, p. 67.

Idem p. 339 ; BANCHI, op. cit, pp. 337-369. Cf. 712-729.
1000

999

Accord de libre-échange nord-américain (Etats-U@snada, Mexique), entré en
vigueur en 1994.

1001 ASEAN Free Trade Area (Indonésie, Malaisie, Philes, Singapour, Thailande,

Brunei, Vietnam, Laos, Myanmar, Cambodge), entreigneur en 1993.

1002 Association européenne de libre-échange (Islahieyege, Liechtenstein, Suisse),

créée en 1960.

1003 percado Coman del Sur (Argentine, Brésil, Paragllayguay, Venezuela), instauré en

1991.

1004 NicoLas, «Le régionalisme commercial en 2006. Quelle r&aljuels dangers ? » in

Annuaire frangais des relations internationales 20tp. 793-794.
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intellectuelle, la concurrence, ou encore les nésclpublict®®® Les accords
prévoyant un degré d’intégration important stimtlem outre la convergence
institutionnell&®°®

494. La prolifération des accords des libre-échangeptige généralement par la
volonté des Etats de créer des entités régionaftssf relativement autonomes, et
aptes, dans le cas des pays moins industrialisé&fesdre leurs marchés contre les
grandes puissances économidﬁ%?s Plus trivialement, certains voient dans 'union
une fagon pour les Etats de réaliser des éconattéebelld®® Enfin, les échecs de
structures mondiales telles que 'OMC, non seuldnpeatiques (les sommets sont
généralement peu concluants), mais encore de pen¢ia mondialisation ne
profiterait pas a tous), pousseraient maints payse dourner vers des solutions

bilatérales et régionales, plus simples a mettrecmvre et plus « proches du

client »%%°

83. La position de la Suisse

495. La Suisse est partie a un grand nombre d’accordsnationaux de libre-
échange, notamment en matiére agridofe Il s'agit principalement d'accords
bilatéraux, prévoyant des concessions tarifairedfetmant les volontés réciproques
de poursuivre le processus de libéralisation. Liasguest également partie a I'accord
multilatéral AELE*,

1005 EcrinaRD & GUILHOT, « Le "nouveau régionalisme" : de quoi parlonss®w, in

Annuaire francgais de relations internationales 200.7776.
1008 gpoen, op. cit, pp. 18-19.
1007 NicoLas, op. cit.,p. 799.

1008 hig.

1009 EciNARD & GUILHOT, op. cit,pp. 783-784.

1010 \/oir ensemble des textes classés sous le chiif8 du RS. Pour I'agriculture en

particulier, voir le chiffre 0.91. OFAGConsultation relative a un arrété fédéral sur les
moyens financiers destinés a I'agriculture pourdemées 2018 a 2021 : Rapport explicatif
p. 16 ; OFAG Rapport Agricole 2015. 413.

1011 RS 0.632.31. Pour rappel, la Suisse a en revaneje¢é I'adhésion a I'Espace
économique européen par référendum du 6 décembge 19
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496. Le partenaire commercial principal de la Suisseelem 'Union européenne.
Dans le domaine agricole, environ 60 % des exportgtsuisses sont destinées aux
Etats de I'UE, tandis que 74 % des importationpreniennent®*?

Initialement, I'Accord de libre-échange de 1972renta Suisse et la CEES ne
comprenait pas les produits agricoles primaires d¢@m champ d’applicatié??“. Ce
n'est qu'avec I'Accord entre la Confédération seigs la Communauté européenne
relatif aux échanges de produits agriciEs conclu le 21 juin 1999 et entré en
vigueur le £ juin 2002, que ceux-ci se voient formellement gnés aux relations
bilatérales. L'accord prévoit des concessions aadé pour de nombreux produits
dans les secteurs des fruits et légumes, de lalejates produits horticoles, des
pommes de terre, des champignons, des fromageseses spécialité®® Il prévoit
également la diminution des barrieres non tarifirau commerce, par
I’'harmonisation des prescriptions techniques etelzonnaissance d’équivalence en
matiére notamment de semences, de dénominatiorigid®et d'étiquetag8’.

497. Les négociations sur un véritable accord de lilmteaége entre la Suisse et
'UE, portant aussi bien sur les matiéres premietdss produits transformés que sur
les facteurs de production (engrais, semences, ineg;hetc.), sont actuellement en
suspen¥®

b. Textes internes a effet international

498. Les accords commerciaux internationaux posent ésgeddes échanges entre
Etats. Les régles doivent toutefois souvent étomriporées au droit national pour
devenir effectives. En outre, certains textes aation purement interne tendent a
déployer des effets considérables sur les échanigesationauX®™®.

1012 chiffres pour I'année 2014 (DFAEges Accords bilatéraux Suisse-Union européenne :

Edition 2015 pp. 33-34).

1013Rs 0.632.401.

1034 MiHALACHE op. cit, p 111. Certains produitsansformésétaient en revanche compris
dans I'accord de 1972 a travers son Protocole (il@S20.632.401. 2).

1015RS 0.916.026.81.

1016 Annexes 1, 2 et 3 de I'accord. Relevons que lesat&s n’ont pas été incluses.

1017v/0ir en particulier les annexes 4, 6, 8 et 9 dedbrd.

1018 OFAG, Consultation relative a un arrété fédéral sur leseymns financiers destinés a
I'agriculture pour les années 2018 a 2021 : Rappmoplicatif p. 15.

1019 Henny, L'importation de produits agricoles : une réglematiin et sa mise en ceuyre
p. 73.
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499. Nous avons souligné a la section Il de ce chapitrgformisation des normes
en matiére de catalogues de variétés, ainsi quafdimisation en matiére de
propriété intellectuel®?®. Dans le premier cas, la loi nationale, calquée su
modéle étranger, a permis la négociation posté&riediune convention de
reconnaissance réciproque des procédfesDans le second, c'est I'adhésion
préalable a une convention internationale qui aodébé sur I'élaboration d'un texte
national conforme.

500. Mentionnons également la loi fédérale sur I'imptoia et I'exportation de
produits agricoles transformés (surnommée « loicotatiére »°?2 introduite a la
suite de I'Accord de libre-échange de 1972 afinntdgrer spécifiquement le
Protocole no.2 a lordre juridique interne. Le teexprévoit une institution
caractéristigue des politiques nationales a effiéernational : le mécanisme des
subventions & I'exportatidff>

Ce type de subsides étatiques, commun a de nomipagtss entraine typiquement
une distorsion des marchés internationaux. |l #atj@aé a ce titre dans le cadre de
romc 024

3. Conséquences de l'internationalisation des marchés

501. L’internationalisation progressive des marchéslpamultinationalisation des

entreprises privées et I'instauration de structdiegégration économique entre Etats
est un processus fondamental de I'histoire récente.

Parmi ses effet majeurs, il est manifeste qu'ungaime stabilité politique a été
atteinte entre nations partenaires. Les vision$/datesquieu et Kant sur la nature
pacificatrice du commeré®> portées dans les plus hautes sphéres décisiesmils

1020 o5 409-462.

1021 Annexe 6 de I'Accord entre la Confédération suissda Communauté européenne

relatif aux échanges de produits agricoles.

102Rs 632.111.72

1023 \/oir les art. 3-6 de la loi. Notons qgue le chamgppglication est limité a certaines
farines, certains produits laitiers et germes (adl. 1 de I'ordonnance sur les contributions a
I'exportation, RS 632.111.723). Relevons en outte ges subventions devront étre
éliminées au plus d'ici 2020, suite a la conclugienla Conférence ministérielle de Nairobi
intervenue dans le cadre de 'OMC en décembre 26f1575, 1090).

1024t 1079, 1089-1090.

1025 \onTESQUIEY De I'esprit des loislivre XX, chap. 2 ; KNT, Zum ewigen Friedenein

philosophischer Entwurp. 58.
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la fin de la Seconde Guerre mondi8fé apparaissent pertinentes avec le recul ; du
moins l'unification économique a-t-elle contribuétabiliser politiquement certaines
régions®?’

L'abaissement des barrieres tarifaires et I'harsation des normes de production et
de commerce ont contribué de surcroit a fluidifes échanges de biens. Relevons
toutefois que le phénoméne demeure au stade &ottezhent localisé : les tentatives
globales, que ce soit dans le cadre des conférglédiesentes de 'OMC ou le cadre
non contraignant du Codex Alimentaritf® ne sont & ce jour guére parvenues a faire
accepter un référentiel commun. Certains suppapemies trop fortes concordances
régionales donnent lieu a une situation cacophenigti génent en fait la mise en
place d'une concordance glob®¥f€. Faussant la concurrence, les accords bilatéraux
et régionaux porteraient ainsi préjudice au commenondial — du moins selon les
modeles ou le libre-échange constitue le cadrereladula réalisation d’'un optimum
économiqué®®®

1028 ) & ministre Robert Schuman déclare le 9 mai 196(Q:.) la mise en commun des

productions de charbon et d'acier assurera imneddéit I'établissement de bases
communes de développement économique, premiere éeapa Fédération européenne, et
changera le destin des régions longtemps vouéadabiication des armes de guerre dont
elles ont été les plus constantes victimes. Lalaoté de production qui sera ainsi nouée
manifestera que toute guerre entre la France dlertYagne devient non seulement
impensable, mais matériellement impossible. (...)IRanise en commun de production de
base et l'institution d'une Haute Autorité nouvelient les décisions lieroria France,
I'Allemagne et les pays qui y adhéreront, cettgo@sdion réalisera les premiéres assisses

concretes d'une Fédération européenne indispersédlgréservation de la paix ».

1027 | sétablissement d'une politique agricole commumasila CEE, de méme que le Traité

de Paris sur le charbon et I'acier, poursuivaiermonent le but de garantir la paix entre ses

membres (EARNE, op. cit, p. 11).

1028| & Codex Alimentarius est un ensemble de normieweataires diverses, élaborées par

des comités de la FAO a l'intention des Etats, safeur impérative (cf. 1233-1234).

1029N|<:0LAS, op. cit.,p. 805 ; KHAVAND, op.cit, pp. 136-138.

1030 groen, op. cit, pp. 57-76. Une autre école, opérant sur la baseabéles différents,

conclut a linverse que la mondialisation est seuttinégalités et le protectionnisme
régionaliste facteur de prospérité — voir p. exoBss|, « Mondialisation et inégalités », in
Globalisation et politiques économiques : les marge manceuvrep. 161-171 ; &R,
« Libre-échange, croissance et développement ggesimythes de I'économie vulgaire »,
in Revue du MAUSSp. 227-247 ; et dans le secteur agricole ericpéiedr BAUDASSE &
MONTALIEU, « Libéralisation du commerce international desdpits agricoles, emploi et
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502. Bien gu’en pratique les approches internationalkstenondialisante puissent
ainsi entrer en conflit, il semble que la premiéaatérieure, ouvre la voie a la
seconde. Les entreprises multinationalisées, pahes bénéficiaires du libre-
échange, progressent sur les marchés au fil denfdacquisitions, contrélant des
parts économiques de plus en plus larges, délestapartie les Etats de leur charge
normativé®®’  Elles deviennent ce quon nommerait aujourd’huies d
« transnationales'$2 Les Etats, conscients de la force et du savaie-fde ces
entités nouvelles, acceptent de se déprendre deneantaine mesure de leur rble de

pilotes et de rendre au secteur privé les commathelsen activité.

503. Ce phénoméne, somme toute récent, puisque repaigades développements
techniques et institutionnels acquis depuis pea, Seidié aux sections VIl et VIII du
présent chapitre.

Il convient d'aborder préalablement la naissancetet@ances plus anciennes :
I'émergence de préoccupations écologiques dansaledgoublic et I'émergence de
mouvements de consommateurs comme force politique.

V. Ecologie et consommateurs : ou, I'éveil de la sété civile

504. Avec la prospérité d'aprés-guerre dans les pay&lectaux, les questions de

politique alimentaire se déplacent. Il s’agit emcale garantir & la population un

apport nutritionnel suffisant, mais les risquegdauries sont alors tres faibles, et les
inquiétudes largement apaisées. Sans doute a-tumlg premiére fois le luxe de se

pencher sur des questions de qualité outrepasssntsimples considérations

hygiéniques : les supermarchés débordent, mais goeluit acheter exactement ?
Comment distinguer des denrées manifestement tudigés ? Par le go(t, le prix,

I'aspect, la provenance, les conditions de produacti L'abondance, et 'embarras du
choix qu’elle suscite, permettent alors un essas saécédent du marketing et des
opérations d'ajout de valeur.

505. A la méme époque, les théses écologistes gagnerfodems publics. Une

nouvelle fagon de penser le rapport de 'hommendhsditat, assurément ancrée dans
de nombreuses et anciennes traditions, mais senlatws entérinée par la science
moderne, fait surface dans les débats d’idées. &itrise toute fraiche des procédés

répartition des revenus dans les économies en affpahent », inGlobalisation et
politiques économiques : les marges de mancepprel93-194.

1031 ¢ 583-505.
1032 ¢ 547,
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de fission nucléaire met peut-étre en évidence deentiel de destruction d’'une
technologie débridée, suggérant un rapport de fim@dit entre les descendants des
tailleurs de silex et la Nature grondante. L'écadogomme branche de la biologie
révele du moins la précarité de certains étatsugtimportance critique pour la survie
humaine. Les visions d'une nature alternativemanmgiise, alternativement corvéable
a volonté, s'étoffent d’'une troisieme perceptiaelie d'une nature vulnérable.

Cette représentation a fait du chemin. Omnipréséates les médias et les écoles, la
« protection de I'environnement » fonde des mimégégouvernementaux et de
nombreuses regles juridiques, d’échelon nationahtetnational, générales comme
spécifiques. Elle constitue I'un des grands rouadges politiques actuelles, et une
contrainte majeure pour les acteurs du marché.

s506. Nous abordons dans cette section linstitutionasili;m progressive des
questions écologiques, a travers leur intégrationcarpus scientifique, au débat
public et a l'appareil Iégal (point 1). Nous exaons ensuite I'émergence de
mouvements de consommateurs, non plus uniquememinecagents économiques,
mais comme véritable force politique dans les dosmide I'écologie, de la sécurité
sanitaire des aliments et de I'éthique de prodadjimint 2).

1. L’écologie et la Cité

507. L'écologie « science de I'habitat$® est communément distinguée de
I écologism&™* Le premier terme désigne une discipline de ldogie étudiant les
conditions d’existence des étres vivants, les auttions entre eux, les interactions
entre eux et leur habitat— désigne en somme ldodi® de grande échelle,
systématique, par opposition & la biologie moldoeja@ssentiellement analytiqde®.

Le second terme indique un ensemble de couranitigpes et philosophiques
probnant une gestion plus judicieuse des ressouleeqréservation des cycles
naturels, et, en général, l'intégration la plusnihamieuse possible de la population
humaine dans son habitat.

1033 Ernst Haeckel, qui créa ce terme en 1866, en dtmmifinition suivante : « [u]nter

Oecologie verstehen wir die gesammte Wissensclafiden Beziehungen des Organismus
zur umgebenden Aussenwelt (...) »A@8KEL, Generelle Morphologie der Organismen
p. 286).

1034ACOT, Histoire de I'écologiep. 20 ; DROUIN, op. cit, p. 22.

1035 pasoz, Précis d’écologiepp. 1-3.
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L'écologisme se fonde en grande partie sur lesupaist de I'écologit’®® Il a
toutefois pris corps a une époque bien plus récente

a. Lascience écologique

508. L’écologie moderne plonge ses racines dans leegtdd phénomene naturel
menées depuis I'Antiquit®®”’.

Les travaux d'identification et de classificatiomsdformes de vie, I'exploration
géographique, ainsi que I'ensemble des théoriesnvikexplication rationnelle du
monde matériel, constituent son terreau premiemusNavons évoqué a cet égard
Avristote, Linné et Darwit?®®; dont les écrits, parmi d’autres, fournissentumiére
échelonnée la substance nécessaire a la constructione compréhension
systémique et complexe du phénoméne vivant.

509. Les travaux ultérieurs, de plus en plus explicitenrattachés a une discipline
« écologique », posent les bases épistémiqueséadi jusqu’'a présent. Citons
Alexander von Humboldt, qui suggére au tournanktXi® siécle la possibilité d’une
relation entre végétaux et climd¥¥ Karl Mobius, constatant en 1877 I'absence
d'une telle notion dans la littérature d'alors, er@our sa part le terme de
« biocénose », désignant une communauté de végétallanimaux vivant en un lieu
donné et fonctionnant ensemB®. L’Anglais Arthur Tansley crée en 1935 celui
d’« écosysteme », comprenant non seulement leseé@lSnvivants, mais encore les
éléments inerté&*!

Ce rattachement explicite de la nature a la fandiesystemesnarque la naissance
de I'écologie comme discipline indépendante. Edlessit assez prestement formulée
en termes mathématiqd&¥, puis mise en lien avec les théories de la phgsigt
Des lors que I'agronomie atteint elle aussi leustde science chiffrable, les rapport
entre pratiques culturales et milieu naturel ndeat pas a étre établis, en sorte que

10365y les conflits potentiels entre les deux, vakoDIN, op. cit, pp. 189-193.

1037 9em pp. 32-34.
1038t 329, 346, 352.
1039 acor, op. cit, p. 28 ; DROUIN, op. cit, pp. 67-73.

1040\/6ir son étuddie Auster und die Austernwirthschaft

1041 TansLEY, « The Use and Abuse of Vegetational Concepts Tetchs », inEcology,
pp. 299-303.
1042 DAJOZ, op. cit, p. 4 ; ACOT, op. cit, pp. 118-121 ; ROUIN, op. cit, pp. 96-99.

1043 pcor, op. cit, pp. 139-141 ; BOUIN, op. cit, pp. 103-105.
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'approche « agrosystémique » domine aujourd’hus Eébats sur la politique
agricole.

En devenant science, I'écologie acquiert une aetstiffisante pour s’'introduire dans
le débat politique.

b. Mouvements écologistes

510. Le terme frangais d’'« écologisme » renvoie a unbuletise d’idées aussi
diverses que les questions soulevées par lindlisation. Entre ['évidente
dénonciation des pollutions et les plus subtileppsitions de gestion des ressources
naturelles reconnues dans leur finitude — jusquiEnwolées romantiques de certaines
mystiqgues modernes —, le combat se voit porté sunainbreux fronts par des gens
fort différents. Les rassemble au mieux une vol@iiétraite de minimiser 'impact
de I'homme sur son habitat. Les méthodes précamisgecette fin varient
grandement : les tenants d'un écologisme fondéastechnologie (la « croissance
verte », la « troisiéme révolution industriel®®%) s'opposent ainsi aux adeptes de la
désindustrialisation (la « décroissance », I <éapiéve|oppemen119§‘5), sans qu’un
consensus de fond ne se profile a ce'fSfir

1044 o propos, résolument progressiste, est que lasenoce économique doit se poursuivre

en s'intégrant mieux a I'’écosysteme naturel, notamtngrace a une technologie de plus en
plus efficiente, propre, et participative. Voir gx. RFKIN, La troisieme révolution
industrielle Caractérisée par la volonté d'utiliser des émergenouvelables et des appareils
moins polluants — incarnée peut-étre dans le cambepéveloppement durable —, il s’agit
aujourd’hui de la tendance écologiste majoritainetra@loptée par les institutions politiques
et par lindustrie (Bruno Oberle directeur de I'OFEde 2006 a 2015, se réclame
ouvertement de cette école — voir son interviewsd@REV,Environnement La ronde des
ressourcespp. 4-7). Relevons que cette perspective ne kel hier : les pollutions, liées
par exemple a I'accroissement de I'emploi de piels; devaient se trouver selon d’aucuns
corrigées par l'avancée technologique (OCHBHyde des tendances de l'offre et de la
demande mondiales des principaux produits agricgle34). Une critique de ce paradigme
est de dire qu'a sources d'énergie constantesrdedements marginaux des avancées
technologiques déclinent, coltent donc progressiwemlus cher, et finissent par peser si
lourd sur la structure socio-économique en resssuet en force de travail quelles la
grévent plutét que ne la stimulentA(NTER, op. cit, pp. 212-213). La réserve des effets
rebonds peut enfin étre opposée a I'argument spéeifde I'augmentation de I'efficience
des procédés (cf. 86).

1045 o propos est ici de nier la valeur intrinsequepdagres, voire de contester la validité
méme d’une telle notion, et de réorganiser désllagenda politique au sens large sans la
compter comme axiome. VoitlicH Ivan, La convivialité ;ou encore la revue semestrielle
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Le fossé entre les postulats de I'écologie, de mien mieux acceptés, et leur
application au quotidien, demeure quant a lui marqu

511. Quelques événements clés de [lhistoire récentestidnt néanmoins
l'imprégnation progressive de la pensée écologiste.

Nous avons évoqué Ierintemps silencieude Rachel Carsdff’, le tollé soulevé
aprés sa parution en 1962 contre l'usage incoréidiir DDT et son retrait
subséquent du marché ; marquant les débuts déateonehouleuse entre I'industrie
chimique et I'opinion publique qui prévaut jusqtjtmurd’hui1°48. On commence alors
a mesurer I'ampleur du dommage latent dont la motkeest capable. Au cours des
années suivantes, une séquence d'accidents petrabdance les inquiétudes —
culminant avec le naufrage en 1978l'denoco Cadizau large des cétes bretonnes,
provoquant I'une des premiéres marées noires edtioaent de I'aveu générale une
catastrophe écologique majetff@ Les dangers présentés par les états de pollution
sont de mieux en mieux pergus.

Sur un plan différent, on prend conscience du taracfini de la plupart des
ressources naturelles. Dans la ligne directe degaux entamés par Georgescu-
Roege®® le Club de Rome émet en 1972 son famRegport Meadows €u nom
de deux des auteurs principaux — identifiant degnagos d’'avenir ou la
consommation pourrait croitre si vite qu’elle dégeaait le cycle de renouvellement
de certaines ressources crucidl&s Cette position se trouve par la suite reflétéesda
la notion de « développement durable », elle-mérffciaisée par le fameux

Entropia. Impliquant une mue radicale de I'imaginaire moéegreette tendance écologiste
est aujourd’hui minoritaire. Impliquant un « désament » économique de la part de I'Etat
qui ferait ce choix (AINTER, op. cit, pp. 212-213), elle semble de surcroit entierement
irréaliste dans une configuration de compétitidermationale.

1046 gyr I'opposition entre les deux tendances génemdel’écologisme : #LI, Les deux
ames de I'écologie : une critique du développerderdable

1047 ¢f, 204.

1048 Sur les catastrophes chimigues antérieures, veivRE & ERKMAN, Alerte aux

micropolluants : Pesticides, biocides, détergentsgdicaments et autres substances

chimigues dans I'environnemepip. 24-29.

1099 v/oir CHASSE « Esquisse d’'un bilan écologique provisoire dapact de la marée noire

de I’Amoco-Cadiz sur le littoral », iActes de Colloques de la Journée spéciale "AMOCO
CADIZ", pp. 120-125.

1050t 81-87.

1051 consulter de préférence la derniére version dpadpmis a jour par ses auteurs en

2006 : MEADOWS & RANDERS & MEADOWS, Limits to Growth : The 30-Year Update
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Rapport Brundtlandpuis la Déclaration de Rio au Sommet des NationgedJen
1992%%2

512. Le Sommet de Rio — troisieme des sommets de leeT@ganisés par 'ONU,
apres I'édition de Stockholm en 1972 et de Naiebil982 — reconnait par ailleurs
les problémes de la préservation de la biodiverditdu changement climatique. Il
donne lieu & l'adoption de la Convention sur laedsité biologiqu&’®® de la
Convention sur la lutte contre la désertificatBiet de la Convention-cadre sur les
changements climatiqués® Il consacre en outre le principe de précautiomroe

principe général et universgi®

1052 & « développement durable » apparait explicitérdans de nombreux principes de la

Déclaration de Rio sur I'environnement et le déppkment. La démarche, en créant une
telle locution, semble étre de réunir sous uneuétig unique le projet de développement
économique et les impératifs écologiquegqBux, Droit international public p. 386), de
sorte a les faire apparaitre — a tort ou a raiscorame deux directions conciliables (cf. 760-
762).

1053Rs 0.451.43.

10%4Rs 0.451.1.

1055p5 0.814.01.

1056 Principe 15 de la Déclaration de Rio sur I'envitement et le développement : « [p]our

protéger I'environnement, des mesures de précadtent étre largement appliquées par
les Etats selon leurs capacités. En cas de risgudothmages graves ou irréversibles,
I'absence de certitude scientifique absolue nepdmtservir de prétexte pour remettre a plus
tard l'adoption de mesures effectives visant agmiéva dégradation de I'environnement ».
A noter que le principe de précaution est en stér@ur au Sommet de Rio. Il apparait
notamment dans le droit national allemand désheges 1970, ainsi que dans des accords
internationaux de champ matériel spécifigue. Pour historique : MRTI, Das
Vorsorgeprinzip im Umweltrecht : Am Beispiel deitemmationalen, europaischen und
schweizerischen Rechtsordnump. 23-26 ; UNGO, Le principe de précaution en droit de
I'environnement suisse, avec des perspectives di¢ idternational et de droit européen,
pp. 33-46. On le voit se dessiner dans le paysatiggpe suisse depuis les années 1970
également, quoique sous une forme encore disché&®ERLI, Regulierung von persistenten
organischen Verbindungenunter besonderer Beriicksichtigung des Vorsorgeminz

p. 21). Voir le Message du Conseil fédéral relatitine loi fédérale sur la protection de
I'environnement, FF 1979 Il 741, p. 774. La LARpatée en 1982, se rapproche également
du principe de précaution, en ceci qu’elle prédeis mesures en raison méme du contexte
d’incertitude — incertitude en I'occurrence touisfgolitique et économique plutét que
scientifique (cf. 689).
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513. Bien que de portée pratique rédiité les conférences de ce type et les
accords sur lesquels elles débouchent occasiommile tendent a insuffler une
Iégitimité nouvelle a des notions jusgu'alors puean scientifiques ou
philosophiques. Elles en font des objets politiquedides aux yeux des Etats

participant — et donc de potentiels objets de droit

c. L'écologie et le droit

514. Les régles dites de protection de I'environnememit saujourd’hui chose
commune. Les constitutions les érigent volontiersbat général de I'Et¥8 La
plupart des lois régissant des domaines impliqdamirés ou de loin des questions de
pollution, d'exploitation de ressources naturellesi d'atteinte générale au
fonctionnement des écosystemes, portent la maragse paradigmes écologistes
dominant au moment de leur élaboration.

Ainsi la LAT® prévoit-elle & I'art. 1 al. 2 let. a que les cotleités publiques
veillent, dans leur activité d'aménagement du t@ne, a « (...) protéger les bases
naturelles de la vie, telles que le sol, I'airale la forét et le paysage ». La LE$8
affirme également en son article premier la nétesdiagir en accord avec la
protection de I'environnement, et en particulieerdtourager le recours aux énergies
indigénes et renouvelables. La LAY} prévoit pour sa part que la production
agricole réponde aux exigences du développemebliuet contribue a conserver
les ressources naturelles (art. 1).

Ces lois centrales, bien que n’ayant pas directertrait a la protection de la

biosphere, tiennent a I'évidence les considératiéoslogiques comme principes
majeurs®® Non seulement elles, mais encore toutes les omtures quelles

fondent, s’en trouvent imprégnées : le principesti@it, se voit concrétisé par des
mesures légales d’application directe.

1057 ¢t 774-791.

1058y/0ir en Suisse I'art. 2 al. 2 et al. 4 Cst. féd.

1059 i fédérale du 22 juin 1979 sur 'aménagementetdritoire (RS 700).

1080 oi du 26 juin 1998 sur I'énergie (RS 730.0).

1081 i fédérale du 29 avril 1998 sur I'agricultureR10.1).

C’est évidemment le cas a plus forte raison dissalgant pour objet méme la protection
de la biosphere, telles que la LPE ou la loi s@@@.

1062
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515. Dans le secteur agricole, une institution en paligc s'illustre a cet égard : le
systeme de paiements directs, prévu dans la LAgr2aal. 1 let. b) et régi en
pratique par 'OPEP®2

Ce systeme, datant du début des années 1990, diondi®it des exploitants agricoles
a toucher une rémunération de I'Etat ; soumettansde méme temps son octroi &
certaines conditions strictes. Les contributionsitstées a plusieurs variables
distinctes du volume de production, notamment ldase, et dépendent de plus en
plus étroitement de la mise en ceuvre volontaireataines mesures écologiques et
éthologique¥®*

Les contributions fédérales a l'agriculture remaontele fait au milieu du XIX
siecld®. Comme aujourd’hui, elles visent alors essentiediet & faire face a la
concurrence étrangéfé® Elles prennent au cours du X3écle le caractére mieux
défini de soutien & la production et de compensaties prix°®’; ce qui entraine
épisodiqguement des problémes de surproductiom gégéral la surexploitation des
terres agricolé§®® L'instauration en 1993 du systéme des paiemeingstd et leur

1083 Ordonnance du 23 octobre 2013 sur les paiemergstsliversés dans I'agriculture (RS

910.13).

1084 | 'idée de contributions indépendantes de la prodncest antérieure en Suisse a la

réforme de la politique agricole de 199206R « Der Weg zu den Direktzahlungen der
Schweizer Agrarreform 1992 », iAgrarische Direktzahlungen — rechtliche Aspekte in
Konzeption und Vollzygp. 18-28 ; EHMANN, « Changement de cap en politique agricole,
le réle des paiements directs », @ommunications de droit agrairgp. 2-3 ; HENNY,
L'importation de produits agricoles : une réglemaidn et sa mise en ceuymep. 55-56 ;
MoOOR, Agriculture, pp. 30, 68). Elle a toutefois acquis avec ceteni@re une fonction

centrale.

1085 Ejles sont alors anecdotiques ENMlY, L’importation de produits agricoles : une

réglementation et sa mise en ceyp€el7 ; MOOR, Agriculture, p. 9.

1086 ve5GELl, Zielsetzungen der Agrargesetzgebung nach der Srbmsghen

Bundesverfassungp. 36-40.

1987 beiss, « Incitations et incidences économiques de lavelte: politique agricole », in

Communications de droit agrairep. 31-53 ; BPFR, op. cit, pp. 18-28. Ce soutien s’exprime
de différentes maniéres, selon le type de cultcoesidéré (voir MOR, Agriculture, pp. 68,
80, 93, 98).

1088 biss op. cit, pp. 31-53
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renforcement en 199%° supplantant le systéme de soutien & la produatignédie
en partie aux nuisances écologiques occasionngellagsdculture des précédentes
décennies : les contributions se voient découptiesvolume de production et
subordonnées a la satisfaction d'incombances velta la qualité des méthodes
employée¥’® Concrétement, les paysans se trouvent incitéser teur exploitation
d'une maniére répondant davantage aux objectifsaubégde I'agriculture
multifonctionnelle. La loi prévoit un catalogue deesures écologiques, et les
montants octroyés augmentent avec le nombre etpditance des mesures
effectivement prises. Réciproquement, les paiemeetvent étre réduits ou refusés
en cas de non respect par les producteurs nomsenti@es dispositions de la LAgr,
mais encore de la Iégislation sur la protection e@sx, de I'environnement et des
animaux®’%

Dans une économie ou la seule vente de produiisobes permet difficilement
d’assurer un revenu suffisant, et pour autant quecdtalogue de mesures soit
judicieusement concu, un tel mécanisme devrait dange agir directement dans le
sens d'une meilleure intégration écologique de ritadture. Mieux que la
formulation de principes abstraits — mieux égaldmgoe la reconnaissance
juridigues de méthodes alternatives, telles qugritalture biologique —, il infléchit
la pratique vers le respect des objectifs posés.

516. En marge des politiques publiques et du débat suchbix des mesures
adéquates, une force d’un genre nouveau contribpais le milieu du XX siécle a
transformer les modes de production agricole.

1089 ponzaLLAZ, Traité de droit agraire suisse : droit public etailr privé : Tome 1pp. 88-

99 ; Message du Conseil fédéral concernant laméfate la politique agricole : Deuxiéme
étape (Politique agricole 2002), FF 1996 IV 1, pb.

1079 peiss op. cit, p. 36. « L'astuce de cette méthode consiste gaaéntervenir au niveau
des codts variables, mais des frais fixes. L’emmegur n’est plus incité a étendre le volume
de sa production pour aller chercher les contrilmstidestinées a la couverture de ses frais
généraux » (p. 37). Sur la définition, I'intérétles limites du découplage, VOIUBAULT &

LE MOUEL, « Pourquoi et comment intervenir en agriculture 4> Les soutiens a

I'agriculture : Théorie, histoire, mesurgp. 48-55.

1071 Nous détaillons les paiements directs au chapitde la troisieme partie (cf. 1073-

1139).
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2. Le pouvoir nouveau des consommateurs

517. En tant qu’agents microéconomiques de la demareke,cbnsommateurs

existent de facto des lors que se produisent desnges de valeur. lls influencent
I'offre selon un jeu étudié en profondeur par lesromistes. Bien que les regles
exactes en soient encore disputées, et bien qai'edigent sans doute en fonction du
lieu et de I'époque, le phénoméne est en soi immi@mo

518. L’émergence de mouvements de consommatearsme force politiquest
plus récente. Il s’agit non plus seulement du resferdent inconscient des marchés a
travers la multiplicité des transactions individesl- la fameuse « main
invisible »°"2— mais de linfluence directe, concertée, deseuii consommateurs
sur les producteurs et les politiques, lesquelsivegt des revendications en termes
clairs, bien renseignés, fondés sur le pouvoir émiment concret de ne pas racheter

ou ne pas réélire.

519. Le pouvoir politique des consommateurs est unbattide la modernité, du fait
qu’il suppose la réunion d’éléments propres auxésés industrialisées.

En premier lieu, il requiert l'uniformisation écamaue et légale des marchés ;
I'établissement déliéres. On concoit en effet difficilement I'existence d&ociations
de consommateurs dans le cadre de la myriade amaectie producteurs typique des
civilisations préindustrielles : les pratiques ebquits varient alors sensiblement, et
une dénonciation a portée générale n'a pas licwed’Ee monde moderne, pourvu de
méga-entreprises et de régles légales homogémgésatiui ouvre en revanche le
champ.

En second lieu, il suppose que le niveau de scirécessaire a la compréhension du
probléme soit atteint, et de plus suffisammentritisé dans la populatidf®
Difficile en effet de dénoncer un état de fait dontn’aurait pas connaissance — en
particulier lorsque les éléments contestés sergitue niveau du détail technique. Les
scandales liés a I'écologie ou la nutrition illestr bien cette condition.

1072 Notons que cette interprétation de la métaphoredain Smith, employée ici par

raccourci et du fait quelle est répandue, s’éleigrassablement de son sens originel. Voir
GRAMPP, « What Did Smith Mean by the Invisible Hand ?im, Journal of Political

Economyp. 443.

1073 | a seconde moitié du XXsiecle et les premieres années du Xt connu une

augmentation sans précédent du taux de scolans&iour I'enseignement primaire, voir
UNESCO, Enseignement primaire universep.1; pour I'enseignement secondaire
UNESCO,Recueil de données mondiales sur I'éducation 2Qstatistiques comparées sur
I’éducation dans le monde. 17.
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Enfin, il repose sur 'emploi des moyens de commoation modernes, seuls & méme
d’informer largement, de former une opinion commigdentifiable comme telle et de
la signaler a qui de droit. La démocratisationalpresse écrite, les technologies de la
radiophonie et de la télévision, et plus récemnfiémiernet, jouent a cet égard un
réle central.

520. Dans l'affaire du DDT, la pression de l'opinion pigoe, relayée par les
médias, a contraint politiques et industriels dreetdu marché une substance
dénoncée comme nocive d’un point de vue écologigeanitaire®’

D’autres affaires soulevent présentement les passdont celle des néonicotinoides.
Cette famille de substances est notamment accusgaildir les populations
d’abeilles, contribuant a leur déclin obséfé A I'origine du scandale, la fuite d’'un
document interne de l'agence états-unienne de giiote de I'environnement
(Environmental Protection Agency), révélant qu'ellautorisé sa mise sur le marché
malgré les avertissements de ses propres sciem#fd® Etant donné le contexte

10741, 204, 511, note 1970. Les cas de ce type nejogant pas. Voir I'exemple de I'agent

herbicide paraquat, commercialisé par Zeneca (adijuui Syngenta), finalement interdit
sur les territoires de 'UE en 2007 par la CJUBesaiux réclamations de certains pays et
organisations civiles (Arrét du Tribunal de preraiémstance du 11 juillet 2007, affaire T-
229/049). L'herbicide en question est toujours caruialisé ailleurs dans le monde par la
méme sociétéhttp://www.paraquat.conftonsulté le € mars 2016).

1075 \/aN DER SLuws et al, op. cit, pp. 148-154 ; L & WARCHOL & CALLAHAN , Op. Cit,
pp. 125-130 ; WITEHORN & O’'CONNOR & WACKERS & GOULSON, « Neonicotinoid
Pesticide Reduces Bumble Bee Colony Growth and @Queeduction », inScience
pp. 351-352; MxiIM & VAN DER SLUUS, « Seed-dressing systemic insecticides and
honeybees », ihate lessons from early warnings : science, preicayinnovation pp. 369-
406 ; PAN NoRTHAMERICA, Pesticides and Honey Bees : State of the Sci&faeencore :
GIBBONS & MORRISSEY & MINEAU, « A review of the direct and indirect effects of
neonicotinoids and fipronil on vertebrate wildlifein Environmental Science and Pollution
Researchpp. 103-118.

1076 Memorandum 044309 : Clothianidin Registration ob§er T400 Seed Treatment on
Mustard Seed (Oilseed and Condiment) and Ponchiwty@eed Treatment on Cottad,
novembre 2010. Le document, révélé a l'origine Yakileaks, est disponible a I'adresse
www.beyondpesticides.org/assets/media/documenlisigialrs/clothianidinepamemo11021
0.pdf (consulté le ¥ mars 2016).
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actuel, on peut s’attendre a ce que les néoniddiisoconnaissent des restrictions
progressives d'usage et de commercialisatidn

521.  Outre les scandales d'ordre écologique, le domdmd’agroalimentaire fait
I'objet d’'une surveillance pointue quant au traiggrndes animaux domestiques, dont
la brutalité est régulierement mise en lumiére.qualité sanitaire des aliments est
également devenue un point tres sen%‘?fﬁ,eappelant des regles de production
séveres et un étiquetage de plus en plus défalld un niveau encore différent,
I'aspect nutritionnel des aliments, valorisé parniveau de connaissance accru du
consommateur, reconnu comme un facteur premieradeahtéoao, a conduit la
plupart des producteurs a étoffer leur stratégiemrerciale pour se distancier au
mieux de I'honnie « malbouffe®™ Il en résulte notamment une augmentation
constante des parts de marché des aliments laisedlibio 3°%%

522. On observe ainsi une forte influence des consomisgteonstitués en entités
reconnaissables — parfois méme juridid@®s-, sur les modes de production et de

1077 \soir d'ores et déja le reglement d'exécution (UE)Y485/2013 de la Commission, du 24

mai 2013, modifiant le reglement d’exécution (UE} 540/2011 en ce qui concerne les
conditions d'approbation des substances activesthialidine, thiaméthoxame et
imidaclopride et interdisant I'utilisation et lante de semences traitées avec des produits

phytopharmaceutiques contenant ces substancessactiv

1078 on se rappellera la crise de la vache folte ¥J& ASSOULINE & KREZIAK & LEMARIE

& MARRIS & RoY, L’innovation controversée : le débat public sur BEM en France
pp. 113-123) — occasionnant les dommages économigjuezl’'on sait a la filiére concernée.
On se rappellera également la plus récente «das®ncombre ».

0Ly et al, op. cit, pp. 38, 98, 121 : BNCHI, op. cit, pp. 531-538.

Ducos & JoLy, « Les conséquences économiques de I'essor deshmlogies », in

Rapport sur les applications des biotechnologies I'égriculture et & [lindustrie

agroalimentaire, tome Ilp. 59.
1081

1080

SCRINIS, « From Techno-Corporate Food to Alternative Agond Movements », in

Local Globa| pp. 120-123.

1082 Ay total, la part de bio dans les marchés alimergasuisses est passée de 6.54 % en

2006 a 8.02 % en 2011 ¢@zE & FERJAN, « Qui achéte des aliments bio en Suisse ? », in
Recherche Agronomique Suisge340). Elle représentait en 2014 environ 12,6lé&6la

surface agricole utile totale en Suisse (OFR@pport Agricole 2015. 335).

1083 | 5 suisse abrite, entre autres, les trés activiifeuryy fir Konsumentenschutz,

Fédération romande des Consommateurs et Assocta@ionsumatrici e Consumatori della
Svizzera ltaliana.
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commercialisation. La pression est palpable : desas spécialisées et des émissions
télévisées maintiennent une veille constante, faghau grand public les probléemes
connus, enjoignant dans une certaine mesure awlu@eurs de montrer patte
blanche.

523. Dans certains cas, les consommateurs intervierdipgttement au coeur des
processus politiques. On se souviendra du débdetlrosur la culture de végétaux
transgéniques a la fin des années 1990, soldéisseSpar I'adoption le 27 novembre
2005 d’'une initiative populaire « Pour des alimept®duits sans manipulations
génétiques », interdisant pour une durée de 5 @disi(prolongé a trois reprises)
I'emploi dans I'agriculture et la mise en circutati d’'organismes génétiquement
modifiés%®*; entrainant par ailleurs la création d'un progmem national de
recherche « Utilité et risques de la disséminatites plantes génétiquement
modifiées $%%

De fait, l'influence politique des consommateurd &dle que les collectivités
publiques lintegrent aujourd’hui en amont méme geecessus l|égislatifs. De
nombreux Etats disposent ainsi d’un office de I'adstration dédié a la protection
des consommatedf§® chargé entre autres de défendre leurs intérgsesudu

Parlement. Des commissions gouvernementales ped@gadement venir renforcer
I'action de I'exécutit®®. Ces institutions, opérant sur mandat |égal, aehtdans

Iactivité officielle de I'Etat de droit modern&®.

Certaines actions dépassent le cadre des tachetierég de I'Etat. Le Parlement
européen a par exemple ouvert une enquéte adragsés les citoyens de I'UE en
vue de la réforme de la politique agricole commuhées y invitait en substance a
faire connaitre leur vision idéale de I'agricultyogur en tenir compte dans les textes
en cours d'élaboratidf®® Qu'une telle opération ait réellement visé letstaffichés

1084 Art. 197 ch. 7 de la Cst. féd. Cf. 1241-1243.

1085 yttp://www.nfp59.ch/f_index.cinfconsulté le ¥ mars 2016) ; FF 2009, pp. 4892-4893.
1086

Il s’agit en Suisse du Bureau fédéral de la comsation, rattaché au Département

fédéral de I'’économie.

1087 ) s’agit en Suisse de la Commission fédérale alecdnsommation, composée de

représentants des associations de consommateurbécdaomie, des syndicats et des

milieux scientifiques.

1088 \/0ir 'ensemble du titre 944 du RS (« protectian@bnsommateur »).

1085 http://www.cgb-france.fr/reforme-de-la-pac-le-panent-europeen-lance-une-consul

tation-publique/(consulté le ¥ mars 2015 En Suisse, le sitattp://www.vimentis.ch
(consulté le ¥ mars 201Bcrée une interface entre les citoyens et les gdude biais de
sondages d’opinions sur les sujets politiques dalité.
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ou seulement la procuration d’'un sentiment de gpetion est ici indifférent : on
demande en politique son avis a une partie lordguest potentiellement capable de
le faire respectéf®

s524. De fait, les mondes politiques et industriels, raguen nette position
d’avantage, doivent actuellement composer avecubfiqrelativement bien instruit,
réactif, capable de se renseigner et de s'orgaeisaombre avec une facilité inédite.
Une telle modification des rapports de force, emdmce depuis longtemps, réalisée
aujourd’hui grace aux nouvelles technologies deolmmunication, appelle un style
d’administration nouveau ; axé sur le dialoguenst certaine horizontalt&*

Les entreprises paraissent quant a elles de plygusnsoucieuses de se conformer
aux paradigmes éthiques courants. La prise en eoaptsavoir écologique dans
I'activité opérationnelle, sinon du moins l'incomation de la rhétorique écologiste au
discours et a I'image renvoyés au public, constitutes stratégies sifé¥ Elles
sont en partie forcées par I'évolution des régleisliques ; pour le reste stimulées par
celle des valeurs morales et économiques. Comme lraterrons a la section VII du
présent chapitre, les firmes semenciéres et agnoighes suivent en cela le
mouvement général.

1090 e rapport de force est nettement perceptible desmgapports publics actuels, ou
I'élément de la persuasion des citoyens intégresttatégie générale comme condition
d’amont essentielle (voir p. exORREet al, Le déploiement industriel des nanotechnologies
et de la biologie de syntheése sur les territoirpggcurseur des manufactures du futur,
pp. 60-68).

1091 gp témoigne par exemple lévre Blancsur la Gouvernance européenne. Emis par la
Commission européenne en 2001, ce mémoire recofiggitence d'un sentiment de
distance et de frustration, voire de désillusios digoyens vis-a-vis de 'UE @MISSION
DES COMMUNAUTES EUROPEENNES Gouvernance européenne : un livre blapp. 8-9). Il
admet a demi-mot une certaine carence de |égitipdktique, et par conséquent, la
nécessité d’accentuer la participation des acteomsinstitutionnels aux processus |égislatifs
et décisionnelsidem pp. 14-22). La Convention d'Aarhus sur I'accé$irformation, la
participation du grand public au processus décimgbret 'accés a la justice en matiere
d’environnement, signée en 1998 dans le cadre désrs Unies et en vigueur en Suisse
depuis le § juin 2014 (RS 0.814.07) prévoit la mise en plaee les Etats parties de
garanties allant également en ce sens (voir larfédéral portant approbation et mise en

ceuvre de la convention d’Aarhus et de son amendeRén2014 1021).

1092 | |BAERT, « Communication environnementale », Dictionnaire de la pensée

écologiquepp. 177-181.
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Il convient dés lors d'intégrer a I'équation agiowntaire la pression vigoureuse
exercée par le grand public sur les hautes spheesspréoccupations écologistes,
mais encore déontologiques, hygiéniques ou estlesjgendent du moins dans les
Etats riches a &tre clairement signalées aux ptedrs; qui peuvent ou non s’y
conformer, mais doivent dans tous les cas en tenipte'®®*

525. Quoique I'émergence d'un tel levier soit vraiserbigaent heureuse,
gardons-nous d'attribuer a [l'opinion publique unegesse « statistique ».
L’expérience helvétique dévoile les faiblesses liahtes aux processus de décisions
populaires, vraisemblablement préférables aux dgériechnocratiques, néanmoins
imparfaits. Aussi doit-on se demander si une séa#tile composée d’organisations
et d’individus parfois médiocrement renseignéslesiquestions gu’ils défendent, du
reste non élus politiguement, devrait jouer un gles décisif que celui de contre-

pouvoir aux institutions étatiques et aux sociét#ssnationales.

Abstraction faite des avis de chacun sur cettetmuesl semble pour I'instant que ce
phénomene s'affirme ta quéte de solutions réalistes doit tenir compee aktte
évolution

526. L'émergence des biotechnologies forme un autre &ym@ majeur de la
mutation en cours. Teintées d’'écologisme, ellesudrstituent progressivement a la
chimie lourde et la mécanique massive caracténstiodu milieu du XX siécle.
Plut6ét que de produire beaucoup, on s’efforce aelyre intelligemment — en cela,
la prise de conscience de la finitude des resseuratirelles aura porté ses fruits. Le
détail devient des lors la clé du succés économiljugest plus question comme
avant de conquérir les marchés en les submergeaais de détenir la petite
innovation technologique qui créera une pente efaweur. Dans de nombreux cas
aujourd’hui, le détail décisif reléve de I'ordre ldecellule, de la molécule ou du géne.
La biochimie moléculaire et I'ingénierie génétidioement par conséquent le champ
de bataille privilégié des sciences et industrggicales.

La transition de lguantittmécano-chimique a lgualité « biotech » n’'a toutefois pas
été abrupte.

1093 ALLAIRE, « L'économie de la qualité, en ses secteurstesaoires et ses mythes in

Géographie, Economie, Sociépf. 157, 173-176 ;BEDMANN Harriet, « From Colonialism
to Green Capitalism : Social Movements and Emerg@fid-ood Regimes, pp. 227, 250-
257.
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VI. Le passage au géne

527. Le domaine de la génétique moléculaire a connuéweldppement rapide au

milieu du siécle passé : identification de la sue de I'ADN par James Watson,

Francis Crick et Rosalind Franklin en 18%3; interprétation du code génétique et
découverte de son réle dans la synthese des prstpar Robert Holley, Har Gobind

Khorana et Marshall Nirenberg en 1988; premiére opération de recombinaison
génétique menée avec succes par Herbert Boyeame$tCohen en 197%°

528. Au fil de ces avancées, la perspective d'une teogimfondée sur la maitrise

du géne attire I'ceil : on se représente par de@&spn sans émoi, I'étendue des
innovations techniques et la variété des applinatigpossibles. L’agronomie

occidentale, alors déja acquise a I'idée de renaggetiu vivant, y voit 'annonce de
I'obsolescence des techniques somme toute limiéeta génétique mendélienne.
Certains écologistes se trouvent séduits. Joélandy écrit ainsi en 1975 : « [l]la
véritable révolution agricole et des industriegrdasformation (industrie chimique et
alimentaire en particulier) qui s’annonce sera dferbiotechnologique. (...) [Elle]

s'appuiera sur des technologies qui sortent a pdes laboratoires : engineering
génétique, engineering enzymatique et engineerawében. (...) Cette révolution

contribuera a libérer I'agriculture et l'industridimentaire du cercle vicieux ou les
enferment aujourd’hui I'épuisement des ressourcessgétiques, la diminution du

rendement calorique de la machine de productioricalgr et I'accroissement

concomitant du prix des calories consommables'pamime 5%,

Relevons d'une part que le probléme énoncé esbuamijactuel ; d'autre part que
I'auteur, pourtant avocat déclaré des approchegmygued®® préconise a son

1094 \waTson & CRrICK, « Molecular Structure of Nucleic Acids: A Strua for

Deoxyribose Nucleic Acid », iNature pp. 737-738 ; &/RE, Rosalind Franklin and DNA

1095 1y ttp:/Avww.nobelprize.org/nobel prizes/medicinertates/1968/#consulté le & mars

2016).
1096

GRACE, Biotechnology Unzipped : Promises and Realitigs 40-42 ; OHEN & CHANG
& BOYER & HELLING, « Construction of Biologically Functional BactdriPlasmids In

Vitro », in Proc. Nat. Acad. Sci. USA

1097 pE RosnAY, Le macroscope : Vers une vision glohalp. 158-159.

1098 dem pp. 83-128.
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endroit un ensemble de solutions analytiques. li@®d¢hnologies exercent alors un
pouvoir de fascination générat$e’.

529. Les biotechnologies viennent & occuper une placehdix au sein du paysage
politique™® Dans un contexte de course internationale aclantgogie, elle-méme
inscrite dans des rapports commerciaux et miléalegents, elles font rapidement
figure de fer de lance de la recherche. Le ministecais Jean-Pierre Chevenement
proclame en 1983 : «(...) il y aura des gagnantdes perdants (...) Le pays, qui,
simple spectateur, laisserait aujourd’hui Tlinitvét a d’autres se trouvera
irrémédiablement dépassé au moment ou les biofinesiprendront leur dimension
véritable. (...) Des pans entiers de notre indeisisquent d’étre bouleversés par les
progrés de la science : l'industrie des semencekgdasion cellulaire et la culture in
vitro (...) I'agronomie par la fixation de I'azotd**%

Il n’est donc pas question seulement de menerdgrgs technique pour lui-méme, ni
seulement pour les entreprises de I'emporter susleoncurrentd] s’agit pour les
Etats, grace au progrés technique et aux entrepriémblies en leur sein, de se
positionner avantageusement sur la scéne moridfale

530. Ce type d'analyses met en lumiére les liens intiergse recherche technique,
prospérité économique et stratégie politique -néigue I'actuelle prépondérance de
leur action dans la structuration des relationgrirdtionales. Il affirme de plus
l'inutilité de conduire le débat sous le seul anglehnique. De vastes considérations
politico-économiques entrent en effet dans le cli@xientation de la recherche et de
la production ; considérations qui ne peuvent girglement abstraites de la critique
de ce choix, ni de la construction des propositaiternatives®?

1099 Vingt-cinq ans plus tard, I'enthousiasme sembl@lque peu retombé : voir ED

ROSNAY, « Biologie et informatique : promesses et mengues le XXF siécle », inLes
Défis de la technosciencep. 15-26.

1100 Ay début des années 1980, il était estimé queatemé des biotechnologies se monterait
a 60 milliards de dollars en I'an 2000 HEVALLIER, Rapport sur les applications des
biotechnologies a I'agriculture et a I'industrie azplimentaire, tome Ip. 6).

101 BonNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 338 (cité comme : ANCAC 900318/20, Fonds Poly,

1" réunion du comité national des biotechnologiegaBgier 1983).

102  En Amérique du Nord, les politiques menées ddiea premier lieu accompagner la

diffusion des biotechnologies afin d’asseoir la péitivité de I'agriculture et de renforcer
une position de leader sur les marchés mondiauxmadtre mots de la politique sont donc

le développement économique et la compétitivitdorY et al, op. cit, p. 170).

1103 Rappelons a cet égard la remarque de Jean-MargrDre [|]’'opposition au nucléaire

civil et militaire, la critique des pratiques indiislles ou agricoles dangereuses pour
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531. L'un des exemples les plus éloquents de développemi®technologique
agricole est celui des plantes transgénitflésDéja considérées sous leurs facettes
technique’'® elles méritent d'étre éclairées dans leur dinmmkistorique.

1. Laréception des OGM agricoles

532. La premiére variété transgénique viable est miseaint en 1985% Les
premiers essais de culture ont lieu des 1986 aatsfnis et en Fran?:]é”;
promptement rejoints, quoique dans une moindre reespar la Belgique, le
Royaume-Uni, les Pays-Bas, 'Espagne et le Danelffirite cadre réglementaire
est alors quasi inexistant, et le débat public malivement éludd®. L'opposition en
Europe provient alors essentiellement des paysiqued'!® Au début des années
1990, la Chine met sur le marché les premieregtémritransgéniques commerciales ;
suivie par les Etats-Unis dés 1894

533. A l'approche des premiéres mises sur le marché g, les premiéres
craintes et critiques sont exprimées. Elles émanentseulement de la société civile

I'environnement ne sont pas des affrontements defare contre la technique — la fusion
nucléaire est aussi « naturelle » que la croissdesearbres — c’est un affrontement entre
deux politiques qui entendent toutes deux s’appiswer des arguments scientifiques »
(DROUIN, op. cit, pp. 198-199).

1104 gyr |a délimitation des biotechnologies dans lengioe agricole, voir FAOFAO
International Technical Conference, Agriculturalotechnologies in developing countries:
Options and opportunities in crops, forestry, liwek, fisheries and agro-industry to face
the challenges of food insecurity and climate cea@@BDC-10), Synthesis: Current status
and options for crop biotechnologies in developewgintries p. 1 ; GIEVALLIER, oOp. Cit.,
pp. 9-17.

105 ¢f, 374-390.

1108 ¢t 376.

1107 30mES & KRATTIGER, Global Review of the Field Testing and Commercidimn of
Transgenic Plants : 1986 to 1995, The First Decafl€rop Biotechnologyp. v.

1108 cpevALLIER , op. cit.,p. 61.

1109 BoNNEUIL & THOMAS, op. cit, p. 371. Aux Etats-Unis, I'administration Reagarveent

a nier I'existence des OGM comme catégorie distirctes plantes transgéniques seraient
des variétés domestiques « équivalentes en substa@ux autres — niant en conséquence la
pertinence de tout débat spécifique a leur sujety(&t al, op. cit, p. 169).

1110CHEVALLIER, op. cit.,p. 61 ; JOLYet al, op. cit, p. 169.

1111JAMEs & KRATTIGER, Op. Cit, p. V.
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et des médids'? mais encore de certains agronomes d'‘Etat Les risques
considérés sont alors essentiellement d'ordre gpie*'* Par rapport a
'engouement des deux décennies précédentes ciadtisn pour les biotechnologies
semble du reste se dissiper progressivement; dimsmeurs limites pratiques
apparaissent-elles plus nettentéht La voie de la recherche écologique, mise a
I'écart dans certains pays, se trouve en conséquéactualisée — les divers sommets
politiques internationaux et la pression publigiesont pas étrangers®—, et donc
revalorisée sur le plan institutionfey’

534. Au cours de la seconde moitié des années 1990shat cpublic s’amplifie.
Deux événements attirent la question des OGM sdevant de la scéne francophone
en particulier : I'arrivée de soja transgénique acaén alors que le dispositif sur
I'étiquetage n'est pas au point, et le lien psyobijue entre OGM et vache folfé®

L'absence d'étiquetage adéquat, d'une part, dttisgéation de consommateurs qui y
voient une tentative de fraude — apportant de I'eaumoulin des organisations
écologistes, qui s’empressent de livrer batHitfe Le rapprochement avec la vache
folle, d’'autre part, effectué quelque peu hativemear la presse frangai‘ééo et
certains responsables gouvernemenitsixfait des végétaux transgéniques un objet
d’inquiétude non plus seulement écologique, maigtaiae*?>

H12BoNNEUIL & THOMAS, Op. Cit, p. 374.

Voir p.ex. MEYNARD & GIRARDIN, « Produire autrement », ihe Courrier de

I'environnement de I'INRA
1114

1113

L’ex-ministre frangaise Corinne Lepage, chargéékvironnement de 1995 a 1997, a
publié un opuscule sur ce dossier. Le lecteurést# y trouvera un témoignage éclairant sur
le traitement de la question par les instancesép®due : IEPAGE La Vvérité sur les OGM,

c’est notre affaire,!p. 13. Voir également@NEUIL & THOMAS, op. cit, pp. 377-379.

1115 CHevALLIER, op. cit.,pp. 8, 19.

1116 ot 504-526.

117 BONNEUIL & THOMAS, op. cit, pp. 376-380.

B85y et al, op. cit, p. 30.

Idem pp. 33, 124.

En particulier I'article « Alerte au soja fou ! paru dans le numéro di" hovembre
1996 delibération (JoLy et al, op. cit, p. 33) ; entre-temps désavoué par son auteuir ( vo
http://www.liberation.fr/sciences/0101574326-nard®gm-le-debat-impossihleonsulté le

1% mars 2016).
1121

1119
1120

LEPAGE, op. cit.p. 13

122 351y et al, op. cit, pp. 123-124.
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La controverse s’extrait des lors du cadre scigwiif : elle acquiert un caractere
émotionnel marqué et se voit, dans les médias gtded public, progressivement
imprégnée d’'une dialectique morale. Il n'est biénfus seulement question des
conséquences biologiques de la culture d’'OGM, massretombées économiques et
sociales de leur production et leur commercialisatf>

535. Contrairement aux variétés hybrides, adoptéesaarscs un demi siecle plus
tot, les variétés transgéniques se heurtent ainsin@ opposition citoyenne
tonitruante : de nombreux acteurs, groupementsodsoznmateurs et organisations
écologiste’'** experts'?® journaliste$'?® manifestent ouvertement leurs craintes et
en appellent & la prudence.

Des 1999, I'opposition atteint un nouveau seuilcalee destruction matérielle de
cultures transgéniques ; les OGM sont dénoncés eomitachnique de domination »,
outils d'impérialisme économique et d’appropriati le vivant?’.

536. La politique s’adapte en conséquence. Entre 199%0e4#, 'UE connait un
moratoire de fait relatif & I'autorisation des O&R&F En 2005, la Suisse adopte quant
a elle une interdiction constitutionnelle provisomsur I'utilisation des OGM dans
I'agriculture*?°

537. Face a la controverse, les firmes agrochimiquest qmussées a se
repositionner. En 1998, Monsanto Europe lance amepagne stratégique (résumée
dans sa lettre ouverteet The Harvest Begi®9), visant en essence & communiquer
une image responsable et verte de l'industrie detedhnologies. Une année plus
tard, dans une autre lettre ouverte, le présidemtirecteur de la compagnie-mére
américaine affirme I'engagement de Monsanto a re rpettre sur le marché de

1123Idem p.7.

Idem pp. 54-69.

BONNEUIL & THOMAS, op. cit, pp. 395-396.

JoLy et al, op. cit, pp. 75-100.

BONNEUIL & THOMAS, op. cit, pp. 391-397.

Voir FF 2009 4887, p. 4897. De nombreux Etats’d& In'ont du reste pratiquement
pas repris la culture de céréales transgéniquassikps {dem).

HU2¢t 1241-1243.

130t //www. ukabe.org/gaiam2 1.ht(oonsulté le ¥ mars 2016).

1124
1125
1126
1127
1128
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végétaux comportant un géne de stéfititt Les firmes de transformation
alimentaire suivent le mouvement: les géants Hestt Unilever déclarent
publiguement éviter d'utiliser de plantes transgées dans leurs produits a
destination européenttd? Certains acteurs de la grande distribution, enfin
reconnaissant la pression populaire, émettent desfies commerciales allant dans
le méme serté®

2. Perspectives actuelles

538. Considérées il y a 25 ans encore comme l'ultimedeeprométhéenne, censées
lever & terme la plupart des contraintes naturéfiésles biotechnologies sont
aujourd’hui jaugées avec une certaine méfianceddlgat, loin d'étre clos, parait
s'étre enlisé — et pour cause : il ne s’agit pasd’ pure controverse scientifique,
soluble & terme par des moyens expérimentaux distifaes™®> mais d'une
controverse également sociale, économique et maraléaffrontement des intéréts
et des valeurs domine en fait la recherche de dmnobjectives™® Aussi, quoique

la surface mondiale cultivée en végétaux bioteagiques augmente constamment
depuis 1996"" de nombreux pays, notamment européens, les tieargcart™*8

131 e tristement célebre trait « Terminator ». Vointtp://www.monsanto.com/

newsviews/pages/monsanto-ceo-to-rockefeller-fouadairesident-gordon-conway-termi

nator-technology.aspfconsulté le ¥ mars 2016).
1132

JoLy et al, op. cit, p. 176.
Idem p. 124.

1134 CHEVALLIER, op. cit.,p. 33.
1135

1133

JoLy et al, op. cit, p. 27.

MORGAN & M ARSDEN & MURDOCH, Worlds of Food : Place, Power, and Provenance in
the Food Chainpp. 44-46. A ce jour, méme les aspects les pitnples de la question, tels
que limpact direct sur la santé de I'absorptioralidients contenant des végétaux
transgéniques, n'ont pu aboutir & un consensus dair par exemple la controverse sur
I'étude menée par Gilles-Eric Séralinig®LINI et al, op. cit) : http://www.agriculture-
environnement.fr/a-la-une,6/doit-on-participer-sagrsul-a-lemball ement-mediatique-
intentionnellement-provoque-par-l-equipe-lepagetiaaralini,824.htm(consulté le I mars
2016).

1137 James, Global Status of Commercialized Biotech/GM Crof014 ISAAA Brief
No. 49 Executive Summaypp. 1-2. Elle dépasse aujourd’hui les 10 % deegecultivées
totales (cf. note 2619).

1136
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539. Devant ces réticences, l'industrie cherche aujdwiddle nouvelles voies. Les
nanotechnologies offrent a cet égard des perspsctviginales ; il est par exemple
guestion de nanosenseurs intégrés aux plantesesarende détecter la présence de
maladies et de déclencher automatiquement unrraitechimiquét*®. S'il est ardu

de prévoir au stade actuel quelle serait la réseptle telles innovations, leur
proximité conceptuelle avec les méthodes de maatipnl génétique — les deux
supposent l'altération, l'artificialisation et I'ppopriation de processus biologiques —
indique qu’elles y seraient sans doute associéedeppublic ; et donc également
acceptées ou rejetég4’

540. De maniére générale, la recherche en biologie asi Isege et ses applications
agricoles ont privilégié I'approche analytique awis de la seconde moitié du XX
siécle.

D’aprés nos discussions personnelles avec degipratide la discipline, I'approche
analytique se distingue de I'approche systémiqueupa plus grande accessibilité
intellectuelle et par des exigences matériellesnores™: Il n'est dés lors guére
étonnant que l'agriculture ait suivi ces derniédi&cennies un développement
moléculaire plutdt qu’écologique : indépendammees djualités respectives de
chaque voie, la premiére se justifie par des maedée€oriques plus simples a
concevoir et des expériences plus simples & canddious postulons du reste que
I'approche analytique habilite & une artificialisat plus poussée des facteurs de
production ; donc a un plus grand contrdle du pitodudonc a des profits
économiques potentiellement supérieurs. Elle obtiges lors davantage
d’investissements, et se voit plus volontiers lafier un role stratégique au sein des
politiques nationalé$*?

1138 JamES, Global Status of Commercialized Biotech/GM Cro2014 ISAAA Brief

No. 49 Executive Summaypp. 11 ; GIARVET, 0p. Cit, p. 69.

139 5oRiNIs & LYONS, « Nanotechnology and the Techno-Corporate AgdaeFBaradigm »,
in Food Security, Nutrition and Sustainability: Newalltenges, Future Optiongp. 254-
255.

1140t 516-618.

1141 ) s ressources informatiques nécessaires a la lisetd#n de réalités écologiques

complexes, par exemple, ne sont disponibles queislégs années 1970-1980E{RER &
BRECKLING & JoPR, « Individual-Based Models », iMModelling Complex Ecological

Dynamicsp. 165).

1142 'OCDE invite avec force ses Etats membres a appujeurs secteurs

biotechnologiques (voir p.ex. le rappoba bioéconomie a I'horizon 2030: Quel
programme d’action J2
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541. De méme que le choix des hybrides a une époqueieant les choix des

biotechnologies semble ainsi avoir été déterminé deanombreux facteurs extra-
scientifiques. Contrairement aux hybrides, il s'esiutefois heurté a une

opposition citoyenne. Son évidence est aujourdieaiise en question dans maints
pays, a tel point que la simple évocation du texrbéotechnologie » y peut entrainer
des réactions adverses.

Paradoxalement, la plupart des consommateurs ocaetd de facto la filiere
agroalimentaire industrielle. On s’attend par hatgta des aliments trés peu codteux,
aseptisés, esthétiguement irréprochables. On estimene acquis le fait de pouvoir
se procurer des aliments hors-saison et de béméfibine trés grande variété de
produits — quitte a s'imposer en aval des restmstipersonnelles