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Résumé :Le poids sec, 1e repport corps gres/poids sec et Le contenu énergétiue du
dernier stade larveire, de 16 ngmphe et de V'addlte ant &té mesurés chez Tes refnes, les
mafes el les cuvriéres de la fourm: d'Argertine, unz espdce caractérisée pa- une
fondation de type dépendant. Deux principaux résultalsont tgobtenus.

- Ence qui concerne les refnes, nous avans montré qu'il existe une accurmutatior. du
corpe gras entre I'émergence et Tatcoupiement Towtefois cetle augmentationduconteny
énergéligue se révéle moins importante chez celte espéce gue chez celies qui posségent
unefondation detype ingbpendeqt.L'interst edaptatif de cetted TTérence estdiscutd.

- Ence qui concerne Tes ouvriéres adultes, C'est au moment de I'émergente gue
nous avons rencontré le plus de corps gras. En vielllissant les ouvridres perdent de
T'énergie. On peul penser que ces variations sont en relation avec es thches eccomplies
par ies ouvridres, d intérieur et & Vextérieur dunid.

Hols clén sowms JArgentine, Sextts, quwwribres, COrps gros comiemi nargsinge,
randetiondes S0CIENES, OYPIRIan D Lrovail,

Summery : The change in energy reserves during the lifetime of workers
ond sexuals fn the Argentine ant : a strategy cennected with the
foundation mode of the socteties,

The dry weight, Tat/dry weight ratio and energy contert of the last instar larves,
pupae ahd imagos were messured in queens, meles and workers of the Argentine ent, s
speciesexhibitingdependent colony foundatfon. Twomajor resultsweare obtained.

- Concerning the queers, we heve shown thet an increase tn the amount of Tat
occursbetween the time of emergence end Lthe Lime of mating Nevertheiess, thisincrease
Inthe energy content te weaker in the Argentine ent than is species exhibiting independent
calanyfoundation. Adeptativevalueof thisdifferenceis discussed.

- Concerning the adult workers, the highest ambunt of fot is found at the time of
emergence. wWhite aging, the werkersigse energy content. We hypothestze that this chenge
is connected with the tasks pe~formed by the werkers ingice and outside the nest.

Key words: A/paoting onl Sexusls. wWorkers. Fot body, ensrqy comtent, 1aumsion or
SOCIENIes, division of Jabour
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INTRODUCT{ON

Le bilan énergbtique d'une société de fourmis fait apparaitre
qu'environ B & 16X de 1a dépense £nergétique est consacrée & 1'élevage
des nouveaus individus (MackKay, 1989),

La connaissance de la part de Vinvestissemeni consacrée & la
production des reines, des males et des ouvriéres permel d'alimenter
deux types de discussion:

-) Celle relative aux travaux de Trivers el Hare (1976) qui
soutienment que chez les Hyménoptéres sociaux, la reine et les
suyrieres peuvent étre en confit sur la parl respective de
Tinvestissement 4 consacrer & 1'élevage de chacun des deux sexes.

-} Celle relative aux conditions physiologiques qui gouvernent les
givers modes de fondetion chez les fourmis (Holldobler et Wilson,
1977). D'une maniére générale on peut considérer guil exriste deux
grands types de fondation: celut ol 18 jeune reine aprés avoir effectud
le vo! nuptial s'isole dans une logette et Bléve elle-méme la premiére
génération d'ouvrieres; on parle elors de fondation indépendante; celui
ol la jeune reine ayant effectué ou nen le vaol nuptial se fail aider par
des ouvriéres pour elever la premiére génération d'ouvriéres; il ¢'agit
alors d'une fondation dépendante. On peut s'atiendre & ce que l8s reines
impliguées dans ces deux types de fondation présentent des stratégies
d'accumulation des réserves sensiblement différentes.

Dans l1e présent travail, nous nous intéressercns surtout & ce
deuxieme aspect en étudiant Vevolution du contenu énergétigue des
individus depuis 1a fin de la vie larvaire jusqu'a la vie adulte chez les
‘ouyriéres et les sexués de 1a fourmi d'Argentine.

Cette espéce est caractérisée par I'absence de vol nuptial (Newell
et Barber, 1913) L'accouplement a donc 11eu dans te nid. Les reines sent
alors 8g2es de 5,1 § + 2,0 (N = 36; Keller et Passers, 1986). Trés vite
les aites tombent et s ponie débute. Les nouvelles reines restent donc
dans leur nid ¢'origine dont elles augmentent le degre de polugynie.

HATERIEL ET METHODE

4 pertir d'élevages réa’lses au laboratolre dens des conditions expasées allleurs
(Passera &f &/, 1987) nous avons sélectionné des lerves du dernfer stade, des
prénympr.2s, des nymphes blenches doeli nolret des imagos &1'émergence 4gés de moins
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de 24 heures pour chacune des trols cestes. Nous avons également retenu des sexués

miles e femelles au Jour de Faccoupiement. Quant aux individus &gés, 1) s'agiesalt pour
tes retnes fécondes de sujets Elevbs depuls au moins un an au laboratoire et pour les
ouvrid-ee ¢e sujels choisls auhasard dans des £levages de masse.

Le polds du corps gres 8 &£ mesurb selon 1a procédurs mise au pofnt par Peakin
{1972} Les différentes pesées permettent destimer les poids frais et sec et celut du
résidy Jes carbohydretes el protéines ont 818 effectuées & V'aide f'une balance Mesilers
sensib'edt t pg

l.a veleur calorigue des individus est calculée selonles donrées de Peakin{1972) et
Beron'-Urtant of 22(1978). Un gremme de corps gras est &quivalent & 39,33 K] et le
réstde sec, c'est-d-dire les cerbohydrotes plus les proteines valent 16,83 K] pour un
gremmz.

RESULTATS

1¢ - Poids sec des individus

Le figure 1 monire quentre le dernier stade larvaire st
I'tmergence, le poids sec des trois formes (reine, méle et ouvridre)
gécroit @ si une larve de reine pése 2 fois plus que celle d'un male et
6,2 fois plus que celle d'une ouvriére, & I'émergence le jeune adulte
reine ne pése plus que 1,7 fois plus que le jeune male et 5,2 fois plus
que la jeune ouvriére. Les processus morphogénétiques et
physiciogiques qui accompagnent la nymphose royale sont donc plus
colteux que dans les aulres castes.

WEAN DRY WEIGHT (vl Fig I: Polds sec moyen en gg des reines, des
méles et des ouvridres

1200 A .j FL6 = tlerve au dernler stade; PP =
| '\ / prénymphe; P = nymphe; IE = imago &

I'émergence; M = reine lors de

1000 4 M I'eccouplement; 01 = imago &gé.
quesax Chague point représente une moyenne d'au
meins 10 échantillons; chaque échantifion
800 | comprend respectivement | fndividu {peur
les refnes), S individus (larves d'ouvridres
. et de mbies), 7 individus (ouvridres &
soo{ b, I'émergence) 10 fndividus {prénymphes et
™ ngmphes  ouvriéres} cu 100 individus
. ate (ouvriéres dgés). Les polnts homologues des
400 RO v trofg courbes sulvig d'une lettre différente
sont signiticetivernent difrérents entre eux
(Duncan's Multipie Renge Test). Les erreurs
200 ca., workery stendards torsqu'eltes sont mssez grandes
e, P pour étre représentées sont figurées par une

% P S A K barreverticale,

Aprés 1'émergence le poids sec des reines augmente fortement. celui
des maéles legérement alors que celui des ouvrigres continue &
décroitre.
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2% - Le corps gres
Le mesure du corps gres constitue un bon indice de I'importance des

réserves énergétiques des individus (Peskin, 1972, Nielsen &7 4/,
1985). Le figure 2 révéle qu'd 1a fin de Ja vie larvaire les reines, les
méles el les ouvrigres ont le méme pourcentage de corps gres
(respectivement 25,6 %, 25,0 % et 24,6 E).

FAT AS A PERCENTAGE OF DRY WEIGHT
%

' p

quaans
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Fig 2 : Pourcentoge ¢u corps
gros per rappori au peids sec.

i "-“ HMéme légende oue pour le
watkere figure 1.
10 “-\:nllll
fla PP+ & . m

Cette teneur en corps gras baisse 1égérement peur les trois formes
au moment de la prénymphose. Lors de la nymphose seules les reines
perdent des réserves, toujours & cause de T'édificetion du systéme
reproducteur. Ce sont alors les ouvrigres gqui ont e plus fort
pourcentage de corps gras. Aprés 'émergence le processus s'inverse
ouvrieres et méles perdent des réserves alors gque les reines
accumulent Tortement du corps gras.

3° - Conleny énergétigue global
On retrouve des courbes comparables & celles oblenues pour la mesure
du poids sec {fig. 3).

ENERQY CONTENT
PER INDIVIOUAL [J}
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1 F1g T Contenu énergétique individuel
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DiSCUSSION

On peut tirer de ce travail deux types de commentaires ayant trail aux
puvriéres, aux reines et au colit relatif des sexués.

1°. - L'avolution du conteny énergélique des ouvriéres

Le point le plus marquant est 'accumulation de corps gras pendant la
nymphose, si bien que Touvriére est plus riche en énergie lors de
I'ectosion qu'd n'importe quel autre moment de sa vie adulte. On peut
penser qu'ainsi Vouvriére est immédiatement utilisée su sein de sao
société. Bien que nous n'ayons pes réalisé d'observations particulieres
on peut penser qu'd 1'image des autres fourmis, l'ouvridre nouveay-née
de la fourmi d'Argentine consacre les premiers jours de se vie & des
thches domestigues a 'intérieur du nid (Passera, 1984). L'abondance du
corps gres peut par exemple favoriser la vitellogenése, T'etat de
nourrice associé & celui de pondeuse étent ascez répandu (Hohorst,
1972; Ceusters ef #/, 198%; Billen, 1952, Fresneau, 1984). Nos
resultats sont sembisbles & ceux exposés par Porler et Jorgensen
(1981) chez Fagonomyrmey owyheir ou par MacKay (1985} chez &
sutitigns el A rugosus . Chez ces trois gramnivores on reléve une
perte du poids sec et/ou une diminution des réserves lipidiques
lorsqu'on compare les jeunes ouvriéres du service intérieur sux vieilles
ouvriéres du service extérieur. La situation est analogue thez la
granivore européenne Messar ssncte @ es jeunes ouvrigres du nid, plus
lourdes (1,5 mg en moyenne) que celles plus fges récoltées sur la
piste (1,0 mg en moyenne), possédent deux fois plus de corps gras
(4% contre 7 &) (Passera, non pub)ié),

Ce n'est que lorsgque les ouvrieres oni restitué I'énergie stockée au
profit du couvein gu'elles accederont & 1o fonction de fourrageuse.
Cetle tache comprend de nombreux risques du fait de la prédation et
des dengers inhérents & la fonction (Porter et Jorgensen, 19B61;
Schmid-Hempe! et Schemid-Hempel, 1984). 1 est sirement maing
risqué pour 1a fourmiliére d'y investir des individus vidés d'une grande
partie de leur Energie.

2°. -~ L'éyotution du contenu éneraétigue des reines.

Concernant les reines, I'événement majeur est sans doute
P'accumulation des réserves entre Pémergence et 1'accouplement. Le
gein de poids sec entre 1'emergence et 1'accouplement alteint 146% et
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le corps gras représente 25% du poids sec lors de ce méme
accouplement.

Ces valeurs peuvent sembler élevées. Pourtant i1 n'en est rien lorsqu'on
fes compare & celles relatives & des espéces @ fondation indépendante.
Le gain de poids sec chez {asfus Fevis atteint 335 & (Nielsen &7 &/,
1G85) et 368 & chez las/us niger (Boomsma et isaaks, 1983); le
pourcentage du corps gras s'éléve & 42 B chez /[ nlger (Boomsms et
isaeks, 1965), 4 51 & chez Felramarivm ceespitum (Peakin, 1972) et
méme & 60 & chez [asius flaviee {Nielsen e/ @#/, 1985). Chez ces
espéces & fondation indépendante 11 y a donc de 1,7 & 2,4 fois pius de
réserves lipidiques que chez la fourmji d'Argentine. [1 semble peu
probable que ces différences soient dues & V'appartenance des espéces
ttudices & des femilles différentes (Myrmicinee, Formicinae,
Dolichoderinge) encore gue l'on puisse imaginer entre elies des
différences phyciologiques. Nous proposons plutdt I'hypothése dune
stratégie différente 1ige au mode de fondation. Les espéces 8 fondation
indépendante eccumulent d'sbondantes réserves sous forme de corps
gras car la charge d'glever les premiéres ouvridres leur incombe
totalement. Au contraire chez s Fourmi d'argentine les reines sont
fécondées dans le nid méme car il r'y e pas de vol nuptisl. De ce fait
les jeunes reines sont immediatement aidées par des ouvriéres. Elles
n'ent donc pas besoin de posséder des réserves propres en abondence.
On remerquers d'ailleurs qu'elles continuent & grossir et 4 accumuler
des réserves gprés ia fécondation ce qui n'est pas le cas des espéces 8
fondation indépendente. Bien entendu ces différentes stratégies dans le
mode de fondation deivent étre examinées dans le cedre évolutif qui
conduit de te menogynie & la polygynie. En effet les fondations
indépendantes conduisent plutét & 1'établissement de socigiés
monogynes alors que les fendetions dépendantes favorisent ia
réalisstion de la polygynie (Hilidobler et Wilson, 1977). Le mode
d'investissement choisi tors du développement des sexués, avec ses
deux alternatives, accumulation ou non de réserves énergétigues, est
donc peut-étre 1ié au degré de polygynie de te société (voir Keller et
Passera, sous presse).
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