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Este informe presenta los resultados de la 

prospección geoquímica estratégica realizada, en el mar­

co del Inventario Minero del Uruguay en el fotoplano 

Puntas del Yerbal (zona ¿7, sector 18-E). 

2 
La prospección abarcó 644 km con un total de 

733 muestras, que se reparten homogéneamente sobre la to 

talidad del fotoplano cor una densidad media de 1.1 mués 

tras/km . 

En cada estación ce muestreo fue medida la ra­

diactividad gama total, > "-n el caso de lechos vivos tam 

bien se determinó el pH cei medio muestreado. Asimismo, 

se codificaron diferentes caracteres extrínsecos descrip 

tores del contexto geológico de la localidad de mues­

treo. 

Las muestras fueron analizadas para hierro, 

manganeso, fósforo y 19 elementos trazas en el Departa­

mento Químico Analítico ce la División Adquisición y Pr_o 

cesamiento de Geodatos. 

La interpretación del total de la información 

disponible puso en evidencia la presencia de diecisiete 

(1?) anomalías polimotr'l i c a~ dr: buena coherencia espa­

cial, las cuales se encuentran en su mayoría relaciona­

das a la secuencia volcano-sedimentaria denominada Serie 

de Minas. 
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1. INTRODUCCIÓN 

1.1. Generalidades 

E,ste informe presenta los resultados de la prospección geo­

química estratégica llevada a cabo en el fotoplano Puntas del Yer­

bal, hoja al 1/50000 NS 156 de la zona 47 (Departamento de Cerro 

Largo y Treinta y Tres). 

El trabajo de prospección, al igual que el relevamiento 

geológico fueron realizados en su tctalidad por el personal de la 

Dirección Nacional de Minería y Geología que se encuentra abocado 

a la ejecución del Inventario de los Recursos Minerales del subsue­

lo del territorio nacional. 

La localización del crea estudiada se indica en la figura 1. 

1.2, Contexto geológico 

La cartografía geológica a escala 1/50000 fue realizada por 

el Ing. Agr. F. Preciozzi y H. Arrighetti. 

En el mapa 1 del anexo III presentamos el correspondiente 

esbozo geológico, y como anexo I adjuntarnos la memoria explicati­

va que acompaña al mismo. En dicha memoria se describen los carac­

teres fi siográfi eos y geológicos esenciales del sector prospecta­

do. 

2. METODLS DE CxrLDF.hCinr. GL0_IÍIMICA EMPLEADOS 

2.1. Muestreo 

La prospección geoquímica estratégica del fotoplano 
2 

del Yerbal abarcó 64<i km con un total de 733 muestras. 
El muestreo, llevado a cabo en mjrzo-abril de 1982, 

homogéneamente la totalidad del fotoplano con una densidad 
o 

de 1.1 muestras/km . 
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En el plano 2 se da la ubicación d--; las estaciones de mués 

treo en un mapa a escala 1/50000 (anexo III). 

El material muestreado puede clasificarse en cuatro catego 

rías (tabla 1). 

Tipo de muestras 

Sedimentos en lecho vivo 

Suelos en fíat 

Suelos en fondo de vallecito 

Suelos 

Total 

Número de muestras 

e 
637 

84 

4 

733 

Tabla 1: Clasificación del material muestreado según su 

origen. 

En cada estación de mueetreo fueron codificados la natura­

leza de la muestra, el contexto ecológico, la presencia de culti­

vos y trabajos mineros, proximiLad cié actividad industrial, etc... 

Cuando las condiciones del medio lo hicieron posible, fue 

estimado el pH del suelo mediante el uso de papel pH-ímetro. 

También fue medida la raciactividad, (en cps) por medio de 

centilómetros. 

2.2. Análisis químico 

El análisis químico ce las muestras fue llevado a cabo en 

el Departamento Químico Analítico de la División Adquisición y 

Procesamiento de ^eodatos (D.A.P.G.), 

Las muestras secas fueron tamizadas a 125 fim. La fracción 

fina fue analizada por Espectrometría de Emisión Plasma (EEP) pa­

ra el hierro y 21 elementos traza (Ba, P, Ag, Cu, Zn, Sb, Pb, Sn, 

Cr, B, Ni, V, Mn, Be, Mo, As, W, Co, Y, Cd y Nb). 

La puesta en solución emoleada es una disgregación oxidajn 

te acida en dos etapas: a) ataque con HC10* 

b) ataque con HC1 y HF 
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Los límites de detección analíticos dados por el Departamento 

Químico .Analítico y la precisión analítica global determinada en un 

trabajo anterior (j. Spangenberg, "Estudio de la precisión de los da­

tos geoquímicos multielementos del Inventario Minero del Uruguay, pe­

ríodo junio 1980-junio 1983." Informe D./i.P.G. - G.Q.A. 83/002, junio 

1983) se presentan en la tabla 2. 

Estas precisiones son i/alores medios, calculados en base al 

análisis de tres lotes de testigos, cuyas concentraciones en los ele­

mentos estuoiados caen dentro de los intervalos de variación normal­

mente encontrados en prospección geoquímica. 

Procesamiento de la información adouirida 

Los resultados analíticos, las medidas de pH y radiactividad, 

las coordenadas geográficas, y el código de campo de cada estación de 

muestreo fueron almacenados en un arcrivo informático rotulado "ES156000 

Este archivo fue creado por personal ce la Sección Informática de la 

D ..'.. \- . G . , bajo la supervisión del I n g . G . G e i ó s. 

El conjunto de los datos fue sometido a un procesamiento esta­

dístico y cartográfico detallado, c rante el cual se recurrió constan­

temente a los diferentes medios informáticos que dispone la D.A.P.G.. 

Los estudios estadísticos realizados incluyeron: 

- cálculo ce los parámetros estadísticos elementales 

- trazado de nistogramas 

-cálculo de la matriz de correlación y trazado de diagramas de 

repartición 

- clasificación ascendente jerárquica en modo R 

- análisis factorial en com ementes principales 

- análisis de varianza 

- análisis de regresión múltiple' 

Los tritamientos cartográficos que se presentan son: 

- a escala 1/50ü0ü: m.pas oc tenores b r u ; o s, mapas de anoma­

lías, mapas de síntesis; 

- a escala 1/200000: visualización de las fluctuaciones de los 

tenores de los elementes analizados y de las coordenadas factoriales 

por el método de medias móviles. 
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Un •• discusión somera de e>rt -s técnicas de procesamiento 

dé datos geoquímicos se encuentra en el informe correspondiente al 

fotoplano Las Flores (informe D....P.G. - G.Q.A. INI//001). 

3. RESULTADOS - INTERPRETACIUN 

3.1. Tratamiento estadístico 

Los diferentes tipos de cálculos estadísticos realizados 

serán discutidos separadamente según sean monovariables, biva.ia-

bles o muí ti variables. 

3.1.1. Pretrataniento estadístico 

3.1.1.1. Parámetros estadísticos elementales 

En una primera etapa se calcularon los parámetros estadis 

ticos elementales (valor máximo y míni .0, media aritmética y geomé­

trica, desviación estand r aritmética y geométrica, y el coeficien­

te de variación) para cada variab.e: tendres de los 22 elementos, 

pH y redi actividad (tabla 3). 

Del estudio de esta tabla podemos concluir: 

- los elementos Sb y W oresentan para la totalidad de las 

muestras tenores inferiores al límite de detección. Debido a esto 

no serán tomados en cuenta en los tratamientos posteriores; 

- los bajos coeficientes ce v.riación para el As, Ag, Sn, 

Mo, Cd, B y l\!b, y los respectivos tenores medios, indican la presejri 

cia de un bajo número de muestras oon tenores que sobrepasan el lí­

mite de detección analítico para esos elementos. Por ejemplo,sólo 

las muestras 2173 (21 ppm) y 6119 (24 ppm) poseen tenores en Sn su­

perior a 20 ppm, y las muestras 4025 y 6001 (3 ppm) y 8077 (7 ppm) 

superan los 2 ppm de Mo; 

- el coeficiente de variación bajo para el pH {&%) se de­

be a la débil dispersión de las medidas respecto al valor medio de 

6.5 ; 

- los coeficientes de v iriación elevados (mayores de 80%) 

para el Mn, Cr y Ni ponen en evidencia una fuerte dispersión de 
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los tenores de estos elementos alrededor de los valores centrales. 

Podemos inferir que las distribuciones experimentales son a 

tendencia lognormal o posiblemente plurimodales, lo que explicaría 

las fuertes diferencias entre las medias geométricas y las medias a 

ritméticas. Para el Pb, Cu, V, Y, Be y P, si bien menos acentuada,' 

la situación es similar. 

- de la comparación da ios valores centrales con los extre­

mos, podemos presumir la presencia de muestras con valores anómalos 

para el Cu y Pb. 

En una segunda etapa fue realizado el cálculo de los parame 

tros estadísticos elementales sobre distintas subpoblaciones, a 

priori más homogéneas, definidas sor el tipo de muestreo o el con­

texto geológico. 

En las taolas 4 a 7 damos los resultados para las diferen­

tes modalidades de muestreo. 

A excepción de los suelos verdaderos (N = 4) los coeficien­

tes de variación para el Ni, Cr y Mn son elevados. 

Las diferencias importantes en los efectivos de los distin­

tos grupos imposibilitan la comparación estadística de los mismos. 

A título indicativo presentamos en la tabla 8 las medias 

geométricas para la totalidad de las muestras y para los cuatro ti­

pos de muestreo. 

La clasificación de las muestras por el contexto geológico 

de la localidad donde fueron extraídas se llevó a cabo empleando el 

esbozo geológico al 1/5GD00 de Pr cio,'ZÍ y Arrighetti. 

Definimos a partir de esta cartografía 15 grupos, que en 

principio pueden corresponder a f -cies litogeoquímicos coherentes 

(no necesariamente homogéneos). 

En el cuadro 9 presentamos los diferentes facies litológi-

cos que conforman cada grupo al igual que la denominación que con­

servamos para los mismos. 

Los resultados del pretratamiento estadístico realizado pa­

ra cada grupo se exhinen en las tablas 10 a 21. 

Un análisis de varianza efectuado sobre los valores trans­

formados logarítmicamente señaló que pira el Fe?0, (%), Mn (ppm), 

Ba, P, \l, Zn, Ni, Cr, Co, Pb, Y, Cu, Be y Rad. debemos aceptar, a 

un nivel de confianza del 99.9/b, que existe una diferencia signifi-
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Elemento 

Fe203 (%) 

Mn (ppm) 

Ba (ppm) 

P (ppm) 

\J (ppm) 

Pb (ppm) 

Zn (ppm) 

Cu (ppm) 

Ni (ppm) 

Cr (p-jm) 

Co (ppm) 

Be (ppm) 

Y (ppm) 

0000 
(N = 733) 

5.0 

1030 

517 

370 

74 

15 

75 

23 

27 

56 

14 

2.1 

25 

Medias geométricas 

0 
(N = 8) 

5.3 

945 

581 

310 

85 

14 

69 

24 

32 

90 

15 

24 

1 
(N = 637) 

5.1 

1052 

514 

361 

75 

15 

76 

23 

27 

57 

14 

2.1 

25 

2 
(N = 84) 

4.4 

907 

536 

443 

67 

14 

71 

22 

22 

48 

12 

2.0 

23 

3 
(N = 4) 

4.7 

688 

577 

412 

84 

10 

71 

27 

38 

86 

12 

1 .4 

26 

Tabla 8: Comparación de las medias geométricas de algunos elementos 

para: 
0000 
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3 

= 

= 
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= 

= 

la totalidad de las muestras 

los sedimentos en lecho vivo 

los suelos an fíat 

los suelos en fondo de vallecito 

los suelos 



GRUPO DE 
MUESTRAS 

N9 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

DENOMINACIÓN 

Sedimentos actuales 

Filitas y metasiltitos grises-negros 

Filitas sericíticas rosadas-verdes 

Calizas y calcofilitas 

Metapelitas, metasiltitos y metareniscas 

Metalavas básicas y Esquistos verdes 

Rocas cuarzo-muscovíticas 

Cuarcitas 

Brechas y metaconglomerados 

Micaesquistos anfibólicos, leptinitos 

Cataclasitas, gneises, granitos deformados 

Granitos intrusivos (G1, G2, G3, A0 Sarandí) 

Unidad básica 

Complejo Avestruz Grande 

Granitos indiferenciados 

EFECTIVO 

0 

88 

61 

22 

121 

16 

0 

6 

0 

6 

286 

45 

24 

47 

8 

LIT0FACIES INVOLUCRADOS (») 

01 

02 

03 

04 

05, 06, 07 y 14 

08, 09 y 10 

11 

12 y 22 

13 

15 

16, 17, 18, 23, 25, 26, 28 y 31 

19, 20, 21 y 30 

24 

27 

29 

• 

Cuadro 9: Denominación de los grupos de muestras definidos según el o-ontexto geológico del esbozo al 

1/50000 (mapa 1). 

(*): La codificación de los litofacies se da en la leyenda del mapa 1. 
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* PARÁMETROS ESTADÍSTICOS ELEMENTALES * 

CALIZAS Y CALCOFILITAS 
4***********4******4*********4******4*****************4**44 

.«**»*******! 
• ELEMENTO * 

> • * * * * * * * * * * * 

FE2X t 

• MN « 

SA > 

P < 

' V * 

' Pñ 4 

IH 4 

CU * 

NI < 

CR * 

CO < 

BE < 

CO « 

y * 

B « 

RAO. < 

PM « 

»•***•***•*< 

» * * M * * * * * * * * « ^ * * * * * * * * ^ * * * * 4 ^ * * * * * * * « * » * * * * * 4 ^ # * * * * * * * * • * * * * * • * * * * * * * * * * * * 
• NUMERO OE 
• NUESTRAS 

* 
* 

VALOR 
MINIM3 

* -
* 

VALOR 
MAX1*0 

* 
* 

MEDIA 
ARITM. 

•DESVIACIÓN 
* ESTÁNDAR 

•COEFICIENTE* 
* VARIACIÓN * 

14****4************************4************************************0444* 

* 22 

• 2 2 

• 2 2 

* ¿ 2 

* 12 

* .U 

* ¿Z 

* ÍZ 

• 22 

» 2 2 

> 22 

* 22 

« 22 

' 2 2 

• 22 

• 22 

> 11 

* 
* 
* 
* 

• * 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
4 
4 
* 
* 
* 
* 
* 
4 
4 

* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
» 
* 
• 

2 . 2 7 

4 0 0 . 0 0 

2 5 0 . 0 0 

1 9 6 . 0 0 

3 7 . 9 0 

1 0 . 0 0 

4 7 . 0 0 

1 0 . 0 0 

1 2 . 0 0 

3 3 . 0 0 

1 0 . 0 0 

1 . 0 0 

1 . 0 0 

1 6 . 0 0 

1 0 . 0 0 

7 0 . 0 0 

5 . 5 0 

I 
I 
I 
I 
I 
: 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 

9 . 0 1 

8 5 2 0 . 0 0 

1 2 2 1 . 0 0 

6 H 3 . 0 0 

1 0 2 . 0 0 

4 5 . 0 0 

2 1 $ . 0 0 

4 0 . 0 0 

4 5 . 0 0 

6 4 . 0 0 

5 0 . 0 0 

4 . 0 0 

2 . 0 0 

5 2 . 0 0 

1 4 . 0 0 

1 0 0 . 0 0 

7 . 5 0 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

5 . 5 4 

2 6 8 0 . 5 9 

5 6 2 . 0 9 

4 3 2 . 4 1 

7 2 . 9 1 

2 2 . 8 6 

9 3 . 5 0 

2 5 . 8 2 

2 4 . 8 6 

4 5 . 8 2 

1 8 . 5 0 

2 . 2 7 

1 . 0 5 

3 0 . 3 2 

1 0 . 9 5 

8 9 . 5 5 

6 . 6 8 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
l 
I 
I 
I 
I 
I 
l 
I 
I 
X 
I 
l 
I 
1 

r 
X 
i 

i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
X 
i 
X 
X 

1 . 5 2 

2 3 1 8 . 3 9 

2 5 2 . 5 9 

1 2 6 . 4 5 

1 9 . 7 3 

9 . 2 4 

3 4 . 8 1 

T . 9 5 

8 . 1 4 

8 . 4 5 

1 0 . 7 9 

0 . 6 5 

0 . 2 2 

9 . 7 7 

1 . 4 0 

1 2 . 5 3 

0 . 6 1 

* 
• 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
• 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 

* 
• 
* 
• 
* 
* 
• 
• 
* 
* 
* 
* 

• 

0 . 2 7 

0 . 3 6 

0 . 4 5 

0 . 2 9 

0 . 2 7 

0 . 4 0 

0 . 3 7 

0 . 3 1 

0 . 3 3 

0 . 1 8 

0 . 5 8 

0 . 2 9 

0 . 2 1 

0 . 3 2 

0 . 1 3 

0 . 1 4 

0 . 0 9 

* 

* i 

* < 
• < 
• < 
* ' 
• : ' 
* < 
• > 
• 
* < 
• < 
* 4 

* 4 

* , 4 

* 4 

* 4 

* 4 

• 4 

* 4 

* 4 

* 4 

* 4 

* 4 

• 4 

* 4 

* 4 

• 4 
• 4 
• 4 

• 4 

• 4 

* 4 

* 4 

* 4 

,9444***4******************************************************************** 

************************ 
* MEDIA 
•GEOMÉTRICA 

•OESVIACION 
•GEOMÉTRICA 

************************ 

• 5 . 3 1 

• 1 8 8 1 . 2 1 

» 5 1 5 . 3 8 

• 4 1 2 . 3 4 

• 6 9 . 9 6 

• 2 0 . 9 7 

• 8 6 . 6 8 

2 4 . 4 8 

• 2 3 . 5 4 

4 5 . 0 9 

> " 1 6 . 2 8 

f 2 . 1 9 

* 1 . 0 3 

• 2 8 . 9 2 

* 1 0 . 8 7 

• 8 8 . 5 5 

> 6 . 6 5 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
l 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 . 6 3 

2 . 4 1 

1 . 8 8 

1 . 6 4 

1 . 7 6 

1 . 7 4 

1 . 6 1 

1 . 6 2 

1 . 6 1 

1 . 3 4 

1 . 7 6 

1 . 5 9 

1 . 1 6 ' 

1 . 8 0 

1 . 5 2 < 

1 . 4 5 

1 . 6 5 > 

i****************4******t 
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* PARÁMETROS ESTADÍSTICOS ELEMENTALES * 

»******•»** 
ELEMENTO 

* * * * * * * * * * * 

FE2X 

HN 

8A 

P 

V 

AS 

PB 

ZN 

CU 

NI 

CR 

AG 

cp 

BE 

<r 

B 

N6 

RAO. 

PH 

* * * * * * * * * * * 

METAPELITAS.METASILTITOS Y METARENISCAS 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

« « « « « « « i * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

NUMERO I>E * VALOR * VALOR * MEDIA *OESVIACI0N «COEFICIENTE* 
MUESTRAS * MIN1M3 * MÁXIMO * ARITM. * ESTÁNDAR * VARIACIÓN * 
************************************************************************ 

1 2 1 

12f 

1 2 1 

1 2 1 

121 

121 

1 2 1 

121 

1 2 1 

1 2 1 

1 2 1 

1 2 1 

1 2 1 

121 

1 2 1 

1 2 1 

12)1 

1 2 1 

75 

* 
* 
* 
* 

' * 
* 
• 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 

• * 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
« 
* 
* 
* 

1 . 3 6 

1 4 7 . 0 0 

1 9 2 . 0 0 

1 6 7 . 0 0 

3 6 . 0 0 

2 0 . 0 0 

1 0 . 0 0 

3 9 . 0 0 

1 0 . 0 0 

1 0 . 0 0 

1 9 . 0 0 

0 . 2 0 

1 0 . 0 0 

1 . 0 0 

7 . 0 0 

1 0 . 0 0 

1 0 . 0 0 

5 0 . 0 0 

5 . 0 0 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
l 
I 
I 
I 
I 
I 

1 0 . 3 1 

8 1 6 0 . 0 0 

1 0 9 7 . 0 0 

8 6 8 . 0 0 

2 4 2 . 0 0 

2 6 . 0 0 

9 5 . 0 0 

1 8 9 . 0 0 

9 8 . 0 0 

5 5 . 0 0 

1 8 0 , 0 0 

0 . 6 0 

5 2 . 0 0 

8 . 0 0 

5 8 . 0 0 

2 5 . 0 0 

1 6 . 0 0 

1 5 0 . 0 0 

7 . 5 0 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
• 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
• 
• 
* 
• 
• 
* 
* 
* 
• 
• 
* 
• 
* 
• 
* 
• 
* 
• 
* 
* 

5 . 1 7 

1 8 0 1 . 2 3 

4 4 4 . 2 8 

4 2 5 . 7 8 

7 6 . 9 7 

2 0 . 0 6 

1 8 . 9 9 

8 2 . 7 8 < 

2 7 . 7 9 

2 2 . 3 7 

4 2 . 3 6 

0 . 2 0 

1 4 . 3 3 1 

2 . 2 8 : 

2 3 . 1 7 

1 1 . 7 2 

1 0 . 0 6 1 

9 0 . 5 8 1 

6 . 5 5 1 

1 . 7 6 
't ' 

1 4 8 0 . 6 3 

1 4 9 . 0 7 

1 4 9 . 4 8 

3 4 . 7 7 

0 . 5 6 

1 2 . 5 3 

2 5 . 1 3 

1 5 , 6 6 

8 . 8 3 

1 9 . 6 0 

0 . 0 4 

7 . 0 5 

0 . 9 6 

8 . 5 8 

2 . 6 8 

0 . 5 6 

2 2 . 8 5 

0 . 5 1 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
• 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

0 . 3 4 

0 . 8 2 

0 . 3 4 

0 . 3 » 

0 . 4 5 

0 . 0 3 

0.6& 

0 . 3 3 

0 . 5 * 

0 . 3 9 

0 . 4 6 

0 . 2 0 

0 . 4 9 

0 . 4 2 

0 . 3 7 

0 . 2 3 

0 . 0 6 

0 . 2 5 

0 . 3 8 

* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
• 
* 
* 
* 
• 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 

» 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
• 
• 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
• 
* 
* 
» 
• 
* 
• 
• 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
• 

4 . 8 7 

1 3 4 3 . 3 0 

4 2 1 . 8 2 

4 0 0 . 7 9 

7 1 . 6 2 

2 0 . 0 4 

1 6 . 5 3 

7 9 . 3 7 

2 4 . 9 6 

2 0 . 8 2 
• 

3 9 . 4 9 

0 . 2 0 

1 3 . 2 5 

2 . 1 2 

2 1 . 6 8 

1 1 . 4 7 

1 0 . 0 4 

8 7 . 6 5 

6 . 5 2 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

* MEDIA «DESVIACIÓN 
•GEOMÉTRICA «GEOMÉTRICA 
************************ 

1.45 

2.24 

1.40 

1.43 

1.48 

1.09 

1.67 

1.41 

1.57 

1.50 

1.47 

1.15 

1.49 

1.53 

1.45 

1.32 

1.17 

1.38 

1.28 

********* ***********************************************************»*•••••**••••******•**•**•***•* 
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* PARÁMETROS ESTADISTICOS ELEMENTALES * 

CUARCITAS,... 
*********************************************************** 

» • • * * * * • * * * 
ELEMENTO 

• < * * » * * * * * * • 

FE2X 

MN 

BA 

P 

V 

PB 

ZN 

CU 

MI 

CR 

CO 

BE 

Y 

B 

RAO. 

PM > 

* * * * * * * * * * * 

* * * * * * * * * * * * 
* NUMERA DE ' 
• MUESTRAS 
• * * * * * « * « * « * 

* 6 < 

* 6 < 

* 6 

• 6 « 

* 6 < 

• 6 * 

* 6 * 

* 6 < 

* 6 « 

• 6 « 

* 6 * 

• 6 < 

* 6 < 

* 6 < 

» 6 < 

• 3 « 

» * * • • * * * * * * * < 

» * * • « * * * * * « * * * * * * * * * * * * * * * * * * • * * * * : * * » * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 4 
» VALOR 
• MINIM3 

* 
• 

VALOR 
MÁXIMO 

* 
• 

MEDIA 
ARITM. 

•DESVIACIÓN 
* ESTANOAR 

•COEFICIEMTE* « 
* VARIACIÓN • 4 

k * * * * * * * * * * * * * * * * a * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * « 

• 3 . 0 2 

• 1 3 6 . 0 0 

• 2 7 0 . 0 0 

• 2 5 6 . 0 0 

* 6 4 . 0 0 

* 1 0 . 0 0 

> 5 3 . 0 0 

• 1 6 . 0 0 

> 1 5 . 0 0 

• 3 8 . 0 0 

« 1 0 . 0 0 

• 1 . 0 0 

• 1 1 . 0 0 

' 1 0 . 0 0 

5 0 . 0 0 

> 6 . 0 0 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
X 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

5 . 5 5 

2 1 7 8 . 0 0 

5 2 5 . 0 0 

7 1 0 . 0 0 

8 6 . 0 0 

1 5 . 0 0 

1 0 9 . 0 0 

5 8 . 0 0 

3 5 . 0 0 

5 9 . 0 0 

1 2 . 0 0 

3 . 0 0 

4 3 . 0 0 

1 4 . 0 0 

1 1 0 . 0 0 

7 . 0 0 

* 
* 
* 
* 
• 
* 
• 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
*. 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

4 . 5 1 

9 2 3 . 5 0 

4 0 3 . 1 7 

4 1 8 . 3 3 

7 0 . 0 0 

1 2 . 5 0 

7 0 . 5 0 

2 8 . 8 3 

2 3 . 8 3 

4 5 . 6 7 

1 0 . 3 3 

2 . 0 0 

2 5 . 0 0 

1 1 . 5 0 

7 6 . 6 7 

6 . 6 7 

l 
l 
I 
I 
I 
I 
l 
\ 

l 
I 
I 
l 
I 
l 
l 
I 
I 
I 
l 
I 
X 
1 
l 
I 
l 
I 
l 
I 
1 
1 
I 
I 
I 

1 . 1 0 

7 3 6 . 4 1 

8 9 . 8 4 

1 8 6 . 9 0 

8 . 5 1 

1 . 9 0 

2 0 . 3 7 

1 5 . 9 2 

7 . -47 

8 . 5 6 

0 . 8 9 

0 . 6 3 

1 2 . 2 8 

1 . 6 7 

2 4 . 2 2 

0 . 7 1 

* 
* 
• 
• 
• 
* 
• 
* 
• 
* 
* 
• 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
• 
* 
* 
• 
* 
* 
* 

0 . 2 4 

0 . 8 0 

0 . 2 2 

0 . 4 5 

0 . 1 2 

0 . 1 5 

0 . 2 9 

0 . 5 5 

0 . 3 1 

0 . 1 9 

0 . 9 9 

0 . 3 2 

0 . 4 9 

0 . 1 5 

0 . 3 2 

0 . 1 1 

* 4 
* « 
* • 
• 4 
* * 
• 4 
* • 
* * 
• • 
* 4 
4i • 
* * 
* 4 
* * 
* * 
* * 
* * 
• • 
* * 
* * 
* • 
* * 
* * 
* • 
* • 
* * 
* * 
* * 
* * 
• * 
• * 
• • 
41 * 
* * 

. * » * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * • * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * • * • * * « • * • * • * • * * 

i * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

' MEDIA 
«GEOMÉTRICA 

•DESVIACIÓN • 
•GEOMÉTRICA • 

> * * * * * * * * * * « * * * * * * * * * * * * * 

4 - 3 9 

6 6 0 . 6 9 

3 9 3 . 8 8 

3 8 4 . 8 0 

6 9 . 5 3 

1 2 . 3 7 

6 8 . 3 6 

2 5 . 8 3 

2 2 . 8 1 

4 5 . 0 0 

1 0 . 3 0 

1 . 9 1 

2 2 . 3 9 

1 1 . 4 0 

7 3 . 4 8 

6 . 6 5 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
1 
I 
I 
I 
I 

* 
* 

2 . 1 3 * 
• 

3 . 7 4 * 
• 

2 . 0 5 • 
« i 

1 .77 * 
• 

1 . 8 9 * 
• 

1 . 5 6 » 
* 

1 .71 * 
* 

3 . 0 9 • 
* 

1 . 5 3 • 
* 

1 . 9 7 * 

1-52 • 
• 

2 . 2 1 * 
* 

3 . 0 9 * 
• 

2 . 4 0 * 
* 

2 . 8 0 * 
* 

1 . 3 5 • 
* 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
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* PARÁMETROS ESTADÍSTICOS ELEMENTALES * 

*********** 
ELEMENTO 

*********** 

FE2X 

KN 

BA 

P 

V 

PB 

ZN 

CU 

NI 

CR 

CO 

BE 

Y 

RAO. 

PH 

*********** 

MICAESOUISTOS ANABÓLICOS, LSPTINITOS... 
*********************************************************** 

*********************************************** ********************* ****** 
NUMERO OE * VALOR • VALOR * MEDIA «DESVIACIÓN «COEFICIENTE* 
MUESTRAS * MÍNIMO * MÁXIMO * ARITM. * ESTÁNDAR * VARIACIÓN * 

«A********************************************************************** 

• 

0.24 * 

0.33 * 
* 

0.30 * 

0.53 * 

0.11 * 

0.22 * 

0.25 • 

0.29 * 

0.29 » 

0.21 » 

0.29 * 

0.36 * 

0.24 * 

0.22 * 

0.10 • 
**************************************************************«*«*****#****i 

* 
• 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 

3.05 

978 .00 

294 .00 

1 7 1 . 9 0 

51.00 

11.00 

60.00 

10.00 

10.00 

22.00 

10.00 

1.00 

17.00 

50.00 

6 .50 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
X 

5.71 

2331.00 

850.00 

643.00 

68.00 

19.00 

111.00 

26.00 

21.00 

37.00 

16.00 

3.00 

38.00 

90.00 

8.00 

* 
• 
* 
* 
* 
• 
* 
• 
• 
* 
• 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
'* 

4 .46 

1575.50 

614.67 

331.67 

57.83 

15.50 

74.00 

18.17 

14.83 

28.83 

11.83 

2.17 ' 

28.67 

TI .67 1 

7.25 

[ 1.09 

517.09 

-, 185.63 

l 167.24 

6 . 3 1 

3 .35 

18.47 

5 .31 

4 .27 

5 .92 

2.41 

0 .77 

7 .01 

16.02 

0 .71 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
• 
* 
• 
* 
* 
* 

************************ 
MEDIA «DESVIACIÓN 

GEOMÉTRICA «GEOMÉTRICA 
******** *************** 

I 
I 

4.35 I 2.08 
I 

1502.10 I 2.34 
I 

584.46 t 2.91 
I 

302.18 I 2.98 
I 

57.50 I 2.22 
I 

15.18 t 1.95 
I 

72.35 I 2.51 
I 

17.44 I 1.84 
I 

14.30 I 1.37 
I 

28.29 t 2.35 
I 

11.64 I 2.59 
I 

2.04 I 2.41 
I 

27.83 I 2.22 
I 

70.06 1 2.06 
I 

7.22 I 3.67 
I 

•••••*••••••*••••••**•* 
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* PARÁMETROS ESTADÍSTICOS ELEMENTALES * 

CATACLASITAS.GNEtSES.GRANITOS DEFORMADOS 
• * * • * • * * * • • * * * • * * *« * * • * * * * • * *» * * * * * * * •+ * • • * * • * * * * * * * * * * • * * * 

. * * * * * * * * * * * • 

• ELEMENTO « 

.»**********> 

FE2X » 

• NN ' 

> BA « 

P < 

V < 

AS < 

PB < 

7N * 

CU < 

NI « 

CR < 

SN < 

co * 

BE < 

r 4 

B < 

NB < 

RAO. 4 

PH 4 

» * * * * * * * * * * 4 

* * * • * • * » * * * * • 
• NUMERO OE ' 
> MUESTRAS " 
k * * * * * * * * * * * i 

• 286 « 

• .136 < 

• 296 * 

* 2 86 « 

* 286 * 

* 286 « 

" 286 < 

» 286 « 

* 236 < 

• 286 < 

> 286 * 

• 286 « 

• 286 < 

* 286 < 

> 286 * 

• 286 < 

> 286 < 

" 286 « 

« 124 * 

• * * * * * * « * • * * « 

»***«****«>•***••********< 
* VALOR 
• ' H I N I M 1 

• 
• 

VALOR < 
MÁXIMO « 

n * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
• MEDIA 
• ARITM. 

i * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ! 
• I * 

» 1 . 5 4 

•> 1 0 6 . 0 0 

• 2 8 6 . 0 0 

• 6 8 . 0 0 

> 2 4 . 0 0 

• 2 0 . 0 0 

• 1 0 . 0 0 

« 2 2 . 0 0 

> 1 0 . 0 0 

> 1 0 . 0 0 

* 1 3 . 0 0 

' 2 0 . 0 0 

* 1 0 . 0 0 

> 1 .00 

« 5 . 0 0 

1 0 . 0 0 

' 1 Q . 0 0 

5 0 . 0 0 

« 5 . 5 0 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
l 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 0 . 8 4 « 

4 8 0 8 . 0 0 * 

1 2 4 6 . 0 0 * 

9 8 1 . 0 0 « 

1 6 4 . 0 0 * 

7 5 . 0 0 « 

3 3 . 0 0 < 

1 7 0 . 0 0 « 

6 1 . 0 0 * 

2 8 0 . 0 0 * 

6 4 8 . 0 0 < 

2 1 . 0 0 < 

4 9 . 0 0 4 

6 . 0 0 * 

8 5 . 0 0 • 

2 0 . 0 0 « 

1 7 . 0 0 • 

1 4 0 . 0 0 « 

8 . 0 0 4 

. * * * * * * * • * * * * * * * * * * * * * * » * 

' 5 . 0 8 

* 1 0 1 3 . 1 2 

• 6 1 7 . 0 8 

* 3 3 0 . 2 6 

* 7 8 . 2 2 

2 0 . 5 7 

< 1 4 . 6 0 

» 7 3 . 2 3 

* 2 2 . 9 2 

4 2 . 5 6 

9 5 . 7 6 i 

> 2 0 . 0 0 

1 4 . 6 3 

2 . 1 4 1 

2 8 . 6 0 1 

1 0 . 3 3 i 

1 0 . 0 3 1 

3 6 . 8 5 ] 

' 6 . 4 5 

* * * • * * * • * * * ] 

«DESVIACIÓN • 
« ESTANOAR • 
* * * * * * * * * * • * > 

; 1 . 6 9 i 

6 3 6 . 8 2 « 

; 1 5 6 . 2 5 < 

1 3 1 . 3 9 < 

2 5 . 1 6 * 

5 . 2 9 < 

5 . 1 1 « 

2 4 . 6 7 « 

1 0 . 2 8 < 

3 5 . 4 0 i 

7 6 . 4 4 4 

0 . 0 8 4 

6 . 0 4 4 

0 . 7 4 4 

1 0 . 8 6 « 

1 . 4 1 i 

0 . 5 5 4 

2 0 . 1 2 4 

0 . 5 1 4 

t * * * * * * * * * » * 4 

* * * * * * * * * * * * * * * * 
>C0EFICIENTE4' < 
» VARIACIÓN * 
I * * * * * * * * * * * * i 
• • < 

• 0 . 3 3 

* 0 . 6 3 

f 0 . 2 5 

• 0 . 4 0 

• 0 . 3 2 

• 0 . 2 6 

0 . 3 5 

' 0 .3% 

» 0 . 4 5 

> 0 . 8 3 

> 0 . 8 3 

- 0 . 0 0 

> 0 . 4 1 

• 0 . 3 5 

> 0 . 3 8 

0 . 1 4 

• 0 . 0 5 

• 0 . 2 3 

' 0¿08 

* * * * * * * * * * 

• 
* i 
* i 

* ' 
* • 

* « 
* « 
* < 
* * 
* i 
* 

* < 
* < 
* 4 

#
 • • • 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
• MEDIA 
••GEOMÉTRICA 

4-DESVIACION 
4-GEOME TRICA 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
• I 

• 4 . 7 7 

• 8 5 6 . 1 8 

» 5 9 7 . 0 3 

• 3 0 7 . 7 2 

N 7 4 . 0 0 

• 2 0 . 2 7 

• 1 3 . 8 2 

• 6 9 . 2 4 

• 2 0 . 8 3 

• 3 0 . 5 1 

• 7 1 . 2 6 

» 1 9 . 9 9 

* 1 3 . 7 1 

' 2 . 0 2 

> 2 6 . 7 6 

' 1 0 . 3 1 

> 1 0 . 0 6 

8 4 . 5 1 

' 6 . 4 3 

r • * • • • * » • * • 

l 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
l 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

» * * *4 

1 .47 

1 . 8 ) 

1 . 2 9 

1 . 4 7 

1 . 4 3 

1 . 1 9 

1 . 3 9 

1 . 4 1 

1 . 5 6 

2 . 3 3 

2 . 2 3 

1 .05 

1 . 4 6 

1 . 4 5 < 

1 . 4 4 

1 . 1 7 ' 

1 . 1 2 

1 . 2 8 > 

1 . 0 9 < 

<*%*•*•**! 
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* PARÁMETROS ESTADÍSTICOS ELEMENTALES * 

*»**********< 
* ELEMENTO « 

* > * * * * * * * * * * i 

• FE2X * 

* MN < 

• 8A < 

* P < 

* V < 

* PB 4 

• . 2N 4 

• CU * 

* N I i 

* CR < 

* co < 

* BE < 

* r 4 

* B 4 

* RAO. < 

* PH < 

* * * * * * * * * * * * 4 

GRANITOS INI 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

I * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * • * * • < 

• NUMERO OE 
• MUESTRAS 

* 
* 

VALOR 
MÍNIMO 

* 
• 

VALOR 4 
MÁXIMO 4 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * < 

• 45 

• 45 

• 45 

• 45 

• 45 

* 45 

* 45 

• 45 

• 45 

• 45 

* 45 

« 45 

* 45 

X 45 

» 45 

• 18 

* 
* 
* 
* 
* 
* 

• 
* 
• 
* 
* 
• 
* 
• 
* 
* 
* 

* 

• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 

1 .56 

1 5 0 . 0 0 

3 3 0 . 0 0 

1 5 7 . 0 0 

3 0 . 0 0 

1 0 . 0 0 

2 2 . 0 0 

1 0 . 0 0 

1 0 . 0 0 

1 1 . 0 0 

1 0 . 0 0 

1 . 0 0 

8 . 0 0 

1 0 . 0 0 

5 0 . 0 0 

6 . 0 0 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
Y 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 3 . 4 3 < 

2 8 4 0 . 0 0 < 

1 3 1 0 . 0 0 « 

8 0 5 . 0 0 < 

1 4 6 . 0 0 4 

6 3 . 0 0 4 

9 7 . 0 0 4 

4 3 . 0 0 4 

9 6 . 0 0 4 

1 8 5 . 0 0 4 

2 9 . 0 0 4 

9 . 0 0 4 

7 8 . 0 0 « 

1 8 . 0 0 4 

2 0 0 . 0 0 • 

7 . 0 0 « 

> * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * » » » * * * * * » 4 ) 

ÍRUSIVOS <G1,G2,G3.A SAPANDI1 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

i * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * < 

* MEOIA •OESVIACION 
* ARITM. * ESTÁNDAR 

•COEFICIENTE» < 
* VARIACIÓN • 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * i 

3 . 9 8 

8 8 4 . 4 7 

7 2 0 . 4 7 1 

4 2 0 . 7 1 

« 6 0 . 2 9 

> 3 3 . 6 9 1 

6 3 . 1 1 

> 1 7 . 0 2 1 

1 7 . 8 4 ] 

3 9 . 4 0 1 

1 1 . 9 8 

3 . 7 3 1 

2 4 . 2 7 1 

1 0 . 3 6 1 

1 1 3 . 3 3 ] 

6 . 4 4 1 

2 . 0 8 

7 2 7 . 6 8 

2 5 6 . 8 2 

1 6 2 . 7 8 

2 6 . 7 3 

1 5 . 5 4 

1 7 . 7 3 

7 . 8 5 

1 5 . 0 3 

3 3 . 9 0 

4 . 5 5 

1 . 7 4 

1 1 . 8 0 

1 . 3 7 

' 3 5 . 9 9 

0 . 3 0 

* 
* * 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
• 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
• 
* 
* 

0 . 5 2 

0 . 8 2 

0 . 3 6 

0 . 3 9 

0 . 4 4 

0 . 4 6 

0 . 2 8 

9 . 4 6 

0 . 8 4 

0 . 8 6 

0 . 3 8 

0 . 4 7 

0 . 4 9 

0 . 1 3 

9 . 3 2 

0 . 0 5 

• « 
* 4 

• i 
* 4 

» 4 

* 4 

* 4 

* 4 

• 4 

• l 

» 4 

• 4 
* 4 

• 1 

• 4 

• 4 

* 4 

* 4 

* 4 

• 4 

• 4 

* 4 

• 4 

* 4 

* 4 

• 4 

* 4 

* 4 

* 4 

• 4 

• 4 

• 4 

* 4 

• 4 

. * * * * * * * * * * * « * * * * * * * * * * « * • < * * * * * * * * * * * * * | 

P t * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

• MEDIA 
•GEOMÉTRICA 

•OESVIACION 
•GEOMÉTRICA 

I * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

• 3 . 6 0 

> 6 5 4 . 7 4 

> 6 7 7 . 1 8 

* 3 8 9 . 7 7 

5 5 . 7 4 

' 2 9 . 6 1 

• 6 0 . 3 6 

' 1 5 . 4 9 

* 1 4 . 9 4 

* 3 0 . 8 3 

» 1 1 . 4 3 

» 3 . 3 4 

' 2 2 . 0 5 

' 1 0 . 2 8 

• 1 0 7 . 9 6 

6 . 4 4 

t 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 .73 

2 . 1 9 

1 . 5 9 

1 . 5 3 

1 . 5 3 

1 . 8 1 

1 . 5 5 

1 . 6 9 

1 . 7 1 

2 . 0 8 

1 . 4 2 < 

1 . 7 1 

1 . 6 0 

1 . 1 9 

1 . 4 0 < 

1 . 6 4 < 

***•«****•***•******•**< 
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* PARÁMETROS ESTAOISTICOS ELEMENTALES • 

COMPLEJO AVESTRUZ GRANDE 

* * * * * * * * * * * * < 

* E L E M E N T O < 

* * . * • * * * * * * * * > 

* F E 2 X < 

* M N < 

* 8 A < 

* P « 

* V < 

* PB * 

* IH * 

* CU < 

* NI < 

* CR « 

* SN « 

* MO « 

* co < 

• DE « 

* y < 

* 8 « 

* NB < 

* RAD. * 

* PM < 

************* 

************ 
• NUMERO OE 
• MUESTRAS 
************ 

• 47 

• 47 

• 47 

• 47 

• 47 

• 47 

> 47 

* 47 

• 47 

* 47 

» 47 

* «>7 

> 47 

» 47 < 

• 47 

' 47 > 

t 47 * 

47 » 

• 19 ' 

l***********t 

*********************************************************** 

**************************************************************************************** 
* VALOR 
* MÍNIMO 

* 
* 

VALOR 
MÁXIMO 

* 
* 

MEDIA «DESVIACIÓN 
ARITM. * ESTANOAR 

•COEFICIENTE* 
* VARIACIÓN * 

************************************************************* 

* 3.37 

• 391.00 

• 389.00 

* 254.00 

* SI.00 

* 10,00 

* 51.00 

• 15.00 

* 21.00 

* 43.00 

* 20.00 

• 2.00 

* 10.00 

• 1.00 

* 8.00 

* 10.00 

» 10.00 

* 50.00 

f 5.50 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

9.80 

1960.00 

982.00 

833.00 

131.00 

16.00 

137.00 

47.00 

134.00 

229.00 

24.00 

3.00 

28.00 

4.00 

88.00 

20.00 

23.00 

160.00 

6.50 

* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
• 

• 
* 
* 
* 
* 
* 

* 
• 
* 
* 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
• 

5.99 

939.62 

657.06 

527.28 

85.40 

10.36 

90.79 

25.51 

50.79 

102.68 

20.09 

2.02 1 

15.09 ] 

2.11 1 

35.91 

10.89 1 

10.77 ! 

82.98 1 

6.08 1 

************************************* 

1.48 

374.17 

127.14 

158.00 

20.78 

1.03 

20-7 5 

7.81 

18.28 

39.27 

0.59 

0.15 

5.14 

0.82 

16.94 

2.03 

\ 2.71 

19.22 

0.31 

>***«**•*** 

• 
• 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
» 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
• 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
*•• 

0.25 * 

0.43 * 

0.19 * 

0.33 • 

0.24 * 

0.10 » 

0.23 * 

0.31 * 

0.36 * 

0.38 * 

0.03 • 

0.07 * 

0.34 * 

0.39 * 

0.47 • 

0.19 * 

0.25 • 

0.23 * 

0.05 * 

* - MEDIA 
•GEOMÉTRICA 

•DESVIACIÓN 
•GEOMÉTRICA 

************************ 

* 5.82 

* 871.54 

• 643.90 

• 502.95 

• 82.94 

* 10.31 

* 88.36 

• 24.43 

* 47.90 

• 95.95 

* 20.06 

* 2.02 

* 14.30 

• 1.96 

* 32.77 

* 10.75 

* 10.54 

* 81.00 

* 6.07 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1.41 

1.58 

1.48 

1.41 

1.31 

1.23 

1.30 

1.48 

1.58 

1.60 

1.3$ < 

1.24 -

1.55 « 

1.68 < 

1.72 -

1.17 * 

1.27 < 

1.32 < 

1.56 < 

*************************************** 
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* PARÁMETROS ESTADÍSTICOS ELEMENTALES * 

GRANITOS INDIFCRENCIADOS 
*********************************************************** 

k * * * * * * * * * * * 

> ELEMENTO < 

» * * * * * * * * * * * 

* FE2X 4 

> MN < 

* 8A 4 

' P 4 

. V * 

' PB 4 

Í N * 

CU < 

NI « 

CR 4 

CO 4 

BE * 

« y < 

B 4 

RAO. i 

PH 4 

t*********** 

* * * * * * * * * * * * 
• NUMERO OE 
* MUESTRAS 
************ 

* 8 

* 8 

» 8 

« a 

* 8 

* 8 

> 8 

« 8 

• 8 

> 8 

• 8 

* 8 

> 8 

• 8 

' 8 

« * 

> * • * * * * * * * * * 

* * * * * * * * * * * * * * 
* VALOR 
* NIMIMJ 

* 
* 

* * * * * * * * * 
VALOR 
MÁXIMO 

***************************************** 
* 
* 

MEOIA *OESVIACI0N 
ARITM. * ESTÁNDAR 

•COEFICIENTE* < 
* VARIACIÓN * 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

* 4-95 

* 776.90 

* 318.00 

* 209.00 

* 72.00 

* 10.00 

* 59,00 

* 14.00 

* 10.00 

* 25.00 

* 11.00 

* 2.00 

* 19.00 

* 10.00 

• 70.00 

* 6 .00 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
t 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

8 . 5 8 

2 4 4 6 . 0 0 

9 8 3 . 0 0 

7 4 9 . 0 0 

1 3 2 . 0 0 

1 7 . 0 0 

1 4 9 . 0 0 

5 2 . 0 0 

1 2 5 . 0 0 

3 3 6 . 0 0 

3 0 . 0 0 

5 . 0 0 

7 1 . 0 0 

1 1 . 0 0 

1 6 0 . 0 0 

6 . 5 0 

* 
* 
* 
* 
* 
• 
• 
* 
• 
'* 
* 
* 
• 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
• 
* 
• 
* 
* 
• 

6 . 6 5 

1 3 1 6 . 5 0 

6 4 5 . 5 0 

4 1 3 . 3 8 1 

1 0 0 . 8 8 

1 1 . 5 3 

• 2 . 6 3 

2 6 * 2 5 

7 0 . 8 8 

1 5 7 , 5 0 1 

1 9 . 5 0 1 

2 . 3 8 1 

3 4 , 2 5 } 

1 0 . 1 3 1 

1 0 2 . 5 0 1 

6 . 2 5 1 

************************************* 

1 . 4 4 

6 2 7 . 4 5 

1 8 3 . 3 0 

1 7 3 . 6 9 

2 2 . 0 7 

2 . 5 1 

2 8 . 5 4 

1 1 . 2 9 

3 8 . 7 9 

9 2 . 1 8 

7 . 0 5 

1 . 0 7 

1 5 . 6 2 

0 . 3 8 

3 4 . 1 2 

0 . 4 1 

t * * * * * * * * * * i 

* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 
* 
• 
* 
* 
* 

»•• 

0 . 2 2 

0 . 4 8 

0 . 2 8 

0 . 4 2 

0 . 2 2 

0 . 2 2 

0 . 3 5 

0 . 4 3 

0 . 5 5 

0 . 5 9 

0 . 3 6 

0 . 4 5 

0 . 4 6 

0 . 0 4 

0 . 3 3 

0 . 0 7 

* * * * * * * * * 

* 
* i 

* < 
* i 
* < 
* 4 

* i 

* 4 

* 4 

* 4 

* 4 

• 4 

* < 
* 4 

* 4 

* 4 

• 4 

* 4 

* 4 

* 4 

* i 
* 4 

* 4 

• 4 

• 4 

* 4 

• 4 

* 4 

• 4 

• 4 

* 4 

* 4 

* « 
* 4 

»*•*•« 

************************ 
* MEO IA ; 

•GEOMÉTRICA 
•DESVIACIÓN 
•GEOMÉTRICA 

************************ 

* 6 . 5 2 

* 1 2 0 8 . 6 1 

• 6 1 9 . 2 2 

* 3 8 0 . 3 6 

• 9 8 . 6 4 

• 1 1 . 2 9 

• 7 9 . 2 6 

2 4 . 5 7 

• 5 7 . 8 0 

» 1 2 9 . 0 4 

> 1 8 . 2 8 

> 2 . 2 4 

' 3 1 . 9 5 

' 1 0 . 1 1 

9 8 . 0 2 

6 . 2 4 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
t 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

1 . 6 9 

1 .58 

1 . 8 7 

2 . 2 6 

2 . 2 7 

2 . 3 0 

2 - 3 6 

2 . 0 2 

3 . 1 0 

2 . 8 3 > 

2 . 3 4 > 

2 . 5 1 < 

1 . 6 1 < 

1 . 2 9 4 

2 . 2 4 i 

2 . 6 4 < 

• * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 4 

CUADRO NRO 21 



- 6 

ficativa entre las medias de los ciferentes gru; os (en ese tratamisn 

to únicamente se incluyeron los grupos con efectivo superior a 15). 

El contexto litológico es por consiguiente un factor de va-

riaoilidad .¡ltament"1 significativo (ver tabla 22 y 23). 

Se procedió entonces a realizar una comparación múltiple de 

las medias de los valores logarí tni eos por el método Student-Neiuman-

-Keuls. A título indicativo, presentamos en la tabla 24 los rangos 

studentizados, q, para el Cr junto con la conclusión del test SIMK. 

Los q estimados fueron confrontados con los valores críticos 

Q n nc Tn-i (P e s el número de medias en el intervalo de las me-U. U5, ful , p 
dias que se han comparado). En el cuadro 25 damos las conclusiones 

finales del test SNK. 

Se distingue netamente un ; olo de quimismo ácido, los grani­

tos intrusivos (G1, G2, G3 y granito de Arroyo del Sarandí) y un po­

lo de quimismo básico, representado en el fotoplano por las metala-

vas básicas y esquistos verdes (en lo referente a los valores medios 

en Fe„0-,, Co, V, Zn, Be y radiactividad) y la Unidad Básica y el Com 

piejo Avestruz Grande (en lo que respecta al Ni, Cr y Pb). 

Los tenores m:dios en Fe„U,, Mn, l/, Ni, Cr, Co, Y, Zn, al i-

gual que Be, Ba, Pb y Zn no nos permiten diferenciar entre la Unidad 

Básica y el Complejo Avestruz Grande. Desde un punto de vista lito-

lógico la Unidad Básica está constituida esencialmente por anfiboli 

tas, y el Complejo Avestruz Grande por una diorita con 50 a 60 % de 

ferromagnesianos asociada a g r ani res y otras rocas anfibolicas. Es­

te explicaría la similitud del perfil geoquímico de ambas litologías. 

Destacamos sin embargo, que el Complejo Avestruz Grande mue_s 

tra el tenor más elevado en fósforo e ytrio, al igual que valores r_a 

dimétricos mis elevados que la Unidad Básica (cuadro 25). La asoci_a 

ción P-Y y también P-Y-Rad. es típica de facies ricos en minerales 

pegmatíticos (monacita, xenotima, te...). En efecto Preciozzi y 

sus colaboradores observan que el conjunto de litologías que confor­

man el. Compiojo Avestruz Grande "se encuentra recortado por filones 

de granitos, pegmatitas, más raramente doleritas". 

La litogeoquímica de las fiiitas grises-negras y de las fil̂ i 

tas sericíticas rosadas-verdes es similar. Sólo se revela una ten­

dencia de las fiiitas grises-negras a ser más ricas en FejO,,.^, Cr, 

Ni, Co, Cu y Zn que las rosadas-verdes. Seguramente, ésto está indi-



Variable 

Fe 20 3 (%) 

Mn (ppm) 

Ba (ppm) 

P (ppm) 

V (ppm) 

Zn (ppm) 

Cu (ppm) 

Mi (ppm) 

Cr (ppm) 

Co (ppm) 

Pb (ppm) 

Y (ppm) 

Be (ppm) 

Rad (cps) 

02 

(N: 88) 

5.4 

1230 

416 

437 

73 

83 

25 

23 

45 

1 3 

14 

20 

2.0 

84 

03 

(N: 61) 

5.3 

1463 

447 

420 

68 

82 

24 

19 

36 

12 

16 

25 

2.0 

82 

04 

(N: 22) 

5.3 

1881 

515 

412 

70 

89 

24 

24 

45 

1 6 

21 

29 

2.2 

88 

Medias geométricas por 
05 

(N: 121) 

4.9 

1343 

422 

401 

72 

79 

25 

21 

39 

1 3 

16 

22 

2.1 

88 

06 

(N: 16) 

0.5 

1305 

269 

406 

187 

89 

38 

34 

70 

22 

12 

27 

. 1.6 

64 

08 

(N: 6) 

4.4 

661 

394 

385 

69 

60 

26 

23 

45 

1 ü 

12 

22 

1.9 

73; 

contexto litolóqico 
10 ~~I 

(N: 6) 

4.4 

1502 

584 

302 

58 

72 

17 

14 

28 

12 

15 

28 

2.0 

70 

11 

(N: 286) 

4.0 

856 

597 

308 

74 

69 

21 

30 

71 

14 

14 

27 

2.0 

84 

12 

(N: 45) 

3.6 

655 

677 

390 

56 

60 

15 

15 

31 

1 1 

30 

22 

3.3 

108 

13 

(N: 24) 

5.3 

909 

514 

362 

82 

77 

25 

61 

128 

17 

11 

26 

2.0 

72 

14 

(N: 47) 

5.8 

872 

644 

503 

83 

88 

24 

4B 

9 b 

14 

10 

33 

2.0 

01 

15 

(N: 8) 

6.5 

1209 

619 

388 

99 

79 

25 

58 

129 

18 

11 

32 

2.2 

98 

Tabla 22: Medias geométricas para algunos elementos y radiactividad (cps) en las estaciones de muestreo clasificadas 

según el contexto geológico: 

02: 

03: 

04: 

05: 

06: 

08: 

Filitas y metasiltitos grises-negros 

Filitas sericíticas rosadas-verdes 

Calizas y calcofilitas 

Metapelitas, metasiltitos y metareniscas 

Metalavas básicas 
Cuarcitas 

10: 

11: 

12: 

13: 

14: 

15: 

Micaesquistos anfibolíticos, leptinitos 

Cataclasitas, gneises, granitos deformados 

Granitos intrusivos 

Unidad básica 

Complejo Avestruz Grande 
Granitos indiferenciados 



Variable 

Fe 20 3 (%) 

Mn (ppm) 

Ba (ppm) 

P (ppm) 

V (ppm) 

Zn (ppm) 

Cu (ppm) 

Ni (ppm) 

Cr (ppm) 

Co (ppm) 

Pb (ppm) 

Y (ppm) 

Be (ppm) 

Rad (cps) 

SC 
9 

.12D6E2 

.4B49E2 

.2879E2 

.1B89E2 

.1884E2 

.B094E1 

.1592E2 

.7035E2 

.9584E2 

.7648E1 

.3592E2 

.1232E2 

.1215E2 

.4898E1 

SC 
r 

.B811E2 

.3019E3 

.5475E2 

.1101E3 

.8667E2 

.6396E2 

.1324E3 

.2702E3 

.2541E3 

.8398E2 

.1001E3 

.1003E3 

.9243E2 

.4507E2 

G L9 

8 

8 

B 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

p 

8 

8 

GL 
r 

701 

701 

701 

701 

701 

701 

701 

701 

701 

701 

701 

701 

701 

701 

V 
9 

.1508E1 

.6061E1 

.3598E1 

.2362E1 

.2355E1 

.1012E1 

.1909E1 

.B794E1 

.1198E2 

.9560 

.4490E1 

.1540E1 

.1519E1 

.6123 

Ur 

.1257 

.4307 

.7810E-1 

.1302 

.1236 

.9124E-1 

.1888 

.3854 

.3625 

.1198 

.1428 

.1431 

.1318 

.6429E-1 

F» 

12.0 

14.1 

46.1 

18.1 

19.0 

11.1 

1'0.5 

22.8 

33.0 

8.0 

31.4 

10.8 

11.5 

9.5 

Conclusión 

XXX 

XXX 

XXX 

XXX 

XXX 

XXX 

XXX 

XXX 

XXX 

XXX 

XXX 

XXX 

XXX 

XXX 

Tabla 23: Resultados del ANVA efectuado sobre los valores logarítmicos: 

SC : Suma de cuadrados de los grupos litológicos. 
9 

SC : Suma de cuadrados residual. 

GL : Grados de libertad de los grupos litológicos. 
9 

GL : Grados de libertad residuales. 
r 

V : Uarianza de los grupos litológicos. 
9 

V : Varianza residual. 

r 

f = V V F c.05,8,701 = 1-945 F 0.01,8,701 = 2 ' 5 1 

F 0 .001,8,701 - 3 - 2 7 í F 0.001 F ' : * * * < ™ y S Í 9 n Í f i C 



12 03 05 04 02 06 11 14 13 

12 

03 

05 

04 

02 

06 

11 

1.77 3.34 3.34 4.90 6.64 12.27 12.79 13.27 

1.50 2.20 3.30 5.64 11.49 11.96 12.48 

1.35 2.25 5.08 12.78 12.14 12.40 

0.01 3.16 4.85 6.86 8.33 

3.81 8.79 9.80 10.67 

0.14 2.54 4.4G 

4.45 6.52 

14 2.7 3 

Conclusión: 12 = ü3 = 05 = 04 = D2 < 06 = 11 { 14 = 13 

Tajla 24: Rangos stuu .ntizac.os, q, y su significación para la cnrriparj 

ción múltiuls de medias er. valores logarítmicos, para el 

Cr, por el tect 5NK. 



Variable 

Fe 20 3 (%) 

Mn (ppm) 

Ba (ppm) 

P (ppm) 

V (ppm) 

Zn (ppm) 

Cu (ppm) 

Ni (ppm) 

Cr (ppm) 

Co (ppm) 

Pb (ppm) 

Y (ppm) 

Bs (ppm) 

Rad (cps) 

Conclusiones 

12 < 11 

12 ( 11 = 

06 < 02 = 

11 < 13 = 

12 ( 03 = 

12 ( 11 ( 

12 < 11 ( 

12 ( 03 

12 = 03 = 

12 03 

14 13 

02 05 

06 < 02 = 

06 = 13 ( 

de la 

05 

14 = 

05 = 

12 = 

04 = 

13 = 

03 

05 

05 = 

0 2 

~06~ 

12 

14 = 

14 = 

comparación de 

03 13 

13 ( 02 

03 = 13 = 

05 = 06 = 

05 = 02 = 

05 = 03 -

14 04 

02 04 

04 - 02 < 

05 11 

1 1 02 

03 13 

13 = 03 = 

03 = 02 = 

medias 

04 

06 

04 = 

04 = 

11 = 

02 = 

05 

11 

06 = 

14 

03 

11 

11 = 

11 = 

por 

02 

05 

11 

03 

13 

14 

13 

06 

11 

04 

05 

06 

05 

05 

li 

_ 

= 

= 

= 

< 

< 

< 

< 

= 
~ 

tofacies 

14 ( 06 

03 04 

14 = 12 

02 < 14 

14 < 06 

04 = 06 

02 < 06 

14 = 13 

14 = 13 

13 ( 06 

04 ( 12 

04 < 14 

04 ( 12 

04 < 12 

Tabla 25: Conclusiones de la comparación múltiple de medias de los valores logarítmicos 

para los diferentes Facies litolóqicos (el nivel de significación es del 5%): 

02: Filitas y metasiltitos grises-negros 11: Cataclasitas, gneises, gra-

03: Filitas sericíticas rosadas-vordBS nitos deformados 

04: Calizas y calcofilitas 12: Granitos intrusivos 

05: Metapelitas, metasiltitos y metareniscas 13: Unidad básica 

06: Metalavas básicas 14: Complejo Avestruz Grande 
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cando un mayor contenido de rerromo ¡nesi anos en las primeras. La 

agrupación 05 de metapelitas, meto.iltitos y metarsniseas tiene un 

com ortamiento geoquímico intermedio entre las mencionadas anterior­

mente, quizás más próximo al de los filitas sericíticas rosadas-ver­

des. 

Las calizas y calcofilitas pueden distinguirse de los otros 

facies sedimentarios por sus tenores en Pb, Zn e Y. 

Los tenores medios sn Mn, Cr, Ni, V, Y, Be, señalan algunas 

similitudes entre el quimismo de las cataclasitas y gneises y los li-

tofacies agrup :dos como Complejo /.vestruz Grande, No obstante, es po 

sible discriminar entre e.tos dos qru,.os por los tenores de fondo en 

Cu y Zn, significativamente menores en el caso de las cataclasitas, 

gnei ses, etc... 

Finalmente destacamos ic¡ posibilidad de diferenciar las rae-

tclavas básicas y esquistos verdes, de la Unidad Básica o del Comple­

jo Avestruz Grande mediante el uso de la relación de tenores Ni/Co. 

La compar ;ci í'n de los cocientes de las medias geométricas 

señalan que la relación de caneen.raciones (RC) Ni/Co es Daja para 

1 s metalavas cósicas (RC = 1.6) n comparación con las anfibolitas 

de la Unidad Básica (RC = 3.6) y la diorita del Complejo Avestruz 

Grande (RC = 3.4) (ver ta..,la 26). 

Unidad litológica 

Metalavas básicas,... 

Uni dad B asi ca 

Complejo Avestruz ^rnnde 

N 

16 

24 

47 

Ni (ppm) 

3A 

6" 

4B 

Cr (ppm) 

70 

128 

96 

Co (ppm) 

22 

17 

14 

RC = Ni/Co 

1.55 

3.59 

3.43 

Tabla 26: Efectivos, L.nnrs medios en Ni, Cr y Co y relación de los 

tenores medios en Ni y Co para las subpoblaciones de mues­

tras sobre las metalavas báoicas, Unidad Básica y Complejo 

Avestruz Grande. 

Probablemente se pueda diferenciar las iitolonías de la Uni_ 

dad Básica de los que conforman al Complejo Avestruz Grande por medio 

do los tenores en cromo. 



3.1.1.2. Histoorabas de frecus i as 

Se C Ü C J U ; ó al e a tu di:, se las ci s triou d o n e s de los eleman 

tas analizados y de la raoiac-i ic c y pH mediante al tr .zaao ce his 

tac randas de frecuencias (fia. 2 a 5 ) . 

En la figura 2 o b s e r v a o s aun la mayoría de las variables 

presentan distribuciones experimentales leptocurticas posiblemente a 

tendencia locnormal. El 3a, i'b, M , Cr y Co muestran distribuciones 

netamente plurimacales. 

Ai trazar los bistceramas en escala logarítmica (fia. 4 y 

5) o i s m i n u y o n sor sidarabiemente las Disimetrías. 

La presencia ce vari . s modas estaría de acuerdo con la mez 

ola ce Diferentes subpobl aci ones, ral .-clonadas a variacie'aes nórma­

le: ea les teño aas de fondo según al contexto litológico, y subpoola 

ci.nee "anómalas" cuyos t mores estarían controlarías por fenómenos 

aura agónicos (absorción en ó x i o o: hidróxidos ce hierro y mangane­

so, fijación en materia orgánica, arar lia, ...) , la presa- eia de mine 

religaciones, e t c . . 

Por ja:: pío, en al hii i carama cal crema ai s ai naui me s eos 

modas, anroximacamente a 45 y 1JL ppm. 

De loa cates de la t a a 1 a 22' inferimos que s . trata de eos 

grupos de " subpoblaci ones lito! óei cae1' fusionadas con valores centr_a 

les .. ntre 3'¿ y ¿a ppm y 96 a 12T apm. 

3.1.2. Anausí v a r i a o1e: Intercorrolacione: 

La m a '. i a de .. o r r e 1 a c i ó n fue calculad: en valores natura­

les (cu a ero 27) y :n valores i o a ,, rítr.i ce s (cuadre 23). 

Al cmalear la traasform.ción logarítmica varían los valo­

res da alguno, coafielantes, i n a i c a n o c qua la intercorrelación se da 

sólo para los tenores altos, les tanores próximos a loe valores de 

fonuü o en todo el intervalo de v .ri.;ción. 

Señalamos las relacirr.es Fe?0-,-P¡n, Fe^CU-V, Ni-Cr, Pb-3e, 

..., de origen litoióadco y fin-Co, Fc~.0,-Zn, Mn-Zn,... asedadas a 

fenómenos pe-eclógicos. La cor r _1 joión Cu-Zn es una asociación clá­

sica, que encontramos sistemáticamente aun a bajos tenores y, en 

princieio, no la retoñemos como una indicación de eventuales maner_a 

libaciones. 

http://relacirr.es
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*NCHERfcS =• FE2X* MN * 

* f € 2 X * 1.00 0 . 3 3 -

* 

* P 

* V 

» ZN 

* CU 

* M 

* CF 

* CG 

* PE 

* 0 . 3 3 ^1.00 

* - 0 . 1 4 0 . 1 5 

* 0 . 1 9 0 . 1 1 

* 0 . 6 4 0 . 0 1 

* 0. - Í 9 _ f» - 3 l 

* 0 , 5 0 0 . 0 9 

* 0 . 4 3 - 0 . 0 2 

* 0¿39 - 0 . 1 2 

* 0 . 5 8 0 . 5 0 

4 - 0 . 0 6 0 . 2 6 

* Y * 0 . 2 9 0 . 0 2 

* ._ E£ 4-0-.05 - 0 . 0 4 

* P Í C . 4 - 0 . 1 9 - 0 . 0 3 

BA * 

0 . 1 4 

0 . 1 5 

' 1 . 0 0 

0 . 0 4 

0 . 1 9 

O . i l 

0 . 2 7 

0 . 0 1 

0 , 0 2 

0 . 0 7 

0 . 3 1 

0 . 1 2 

0 . 2 5 

0 . 1 7 

P * 

0 . 1 9 

0 . 1 1 

- 0 . 0 4 • 

V 1 . C 0 

0 . 0 1 

0 . 3 1 

0 . 1 3 

0 . 0 2 

- 0 . 0 4 

0 . 0 6 

0 . 0 1 • 

C . 0 6 

O . i l -

0 . 0 8 -

V 

G . 6 4 

O . C l 

- 0 . 1 9 

O . C l 

^ l . C C 

0 . 2 3 

Ü . 6 2 

0 . 3 7 

0 , 3 6 

0 . 4 7 

- 0 . 1 5 

0 . 2 2 

- 0 . 1 3 

- 0 . 2 2 

Cuadro 27: Matriz de correlación 

ZN * 

0 . 4 9 

C .31 

0 . 1 1 

0 . 3 1 

0 . 2 3 

u.co 

0 . 4 5 

Cs.39 

0 . 2 9 

C . 3 7 

0 . 0 8 

C. 19 

0 .C3 

0 . 0 8 

CU * 

0 . 5 0 

C .09 

- 0 . 2 7 

0 . 1 3 

0 . 6 2 

0 . 4 5 

^ 1 . 0 0 

0-JI5. 

0 . 3 6 

0 . 3 4 

- 0 . 0 9 

0 . 2 0 

- 0 . 0 7 

- 0 . 1 6 

: NI < 

0 . 4 3 

- 0 . 0 3 

- 0 . 0 1 

0 . 02 

0 . 3 7 

0 . 3 9 

0 .3 9 

N.00 

0 . 9 6 

0 . 5 1 

- 0 . 2 8 

0 . 2 1 

- 0 . 1 5 

- 0 . 2 3 

< CR * 

0 . 3 9 

- 0 . 1 2 

- Ü . 02 

- 0 . 0 4 

0 . 3 8 

0 . 2 9 

0 . 3 6 

0 . 9 6 

N.00 

0 .4 5 

- 0 . 2 9 

0 . 2 0 

- 0 . 1 5 -

- 0 . 1 8 -

CC * Pñ 

0 . 5 8 

0 . 5 0 

0 . 0 7 

0 . 0 6 

0 . 4 7 

0 . 3 7 

0 . 3 4 

0 . 5 L 

0 . 4 5 

" "1 .00 

0 . 0 1 

0 . 1 2 

- 0 . 1 3 

- 0 . 1 6 

- 0 . 3 6 

0 . 2 6 

0 . 3 1 

0 . 0 1 

- 0 . 1 5 

- 0 . 0 8 

- 0 . 0 9 

- 0 . 2 8 

- 0 . 2 9 

0 . 0 1 

N.oo 

0 . 0 3 

3 . 5 6 

0 . 2 7 

* Y 

0 . 2 9 

0 . 0 2 

0 . 1 2 

0 . 0 6 

0 . 2 2 

0 . 1 9 

0 . 2 0 

0 . 2 1 

0 . 2 0 

0 . 1 2 

0 . 0 3 

V l . 0 0 

0 . 2 2 

- 0 . 0 7 

* EE * R A D . * 

- 0 . 0 5 

- 0 . 0 4 

0 . 2 5 

0 . 1 1 

- 0 . 1 3 

0 . 0 3 

- 0 . 0 7 

- 0 . 1 5 

-0 . 1 5 

- 0 . 1 3 

0 . 5 6 

0 . 2 2 

^ 1 . 0 0 

0 . 3 2 

- 0 . 1 9 

- 0 . 0 3 

0 . 1 7 

0 . 0 8 

- 0 . 2 2 

- 0 . 0 8 

- 0 . 1 6 

- 0 . 2 3 

- 0 . 1 8 

- 0 . 1 6 

0 . 2 7 

- 0 . 0 7 

0 . 3 2 

M.00 

en valores naturales (N = 733). 
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* 
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* 

f € 2 X 

¥h 

p 

V 

ZN 

t u 

M 

Cf 

ce 

FE 

V 

B£ 

FAC. 

* 1.00 

* 9¿>J*3. 

* -0 . 13 

« 0 . 2 1 

* J . 6 9 

* 0 .57 

* Í?r56 

* 0 .60 

* 0 . 5 3 

* 0 . 6 2 

«-Ú.10 

* 0 . 3 3 

<-0-Q l 

< -0 .23 

0 , 4 3 - 0 . 1 3 

* N . 0 0 0 . 0 7 

0 .0 7 ^ ^ ,00 

0 . 1 5 

a . 1 2 

0..J9 

0 . 2 2 

Q.13 

- ü . O l 

0 . 5 2 

0 . 1 8 

O.Otí 

- O . U 

- 0 . 1 0 

- 0 . 0 6 

- 0 . 1 7 

- 0 . 1 2 

- 0 . 2 6 

- 0 .0 1 

-0 .0 l 

0 . 0 2 

0 .30 • 

0 . 1 5 

0 . 2 6 

0 . 2 1 

P * 

0 . 2 1 

0 . 1 5 

- 0 . 0 6 

^ 1 . 0 0 

0 . 0 5 

0 . 3 3 

0 . 1 8 

0 . 1 1 

0 . 0 1 

0 . 0 8 

- 0 . C 2 • 

0 . 0 3 

0 .09 • 

0 .06 • 

V * 

0.6S 

0.12 

- 0 . 1 7 -

0 .05 

N.co 

0 . 3 3 

0 . 6 2 

C.5E 

0 . 6 0 

0 . 5 0 

- 0 . 1 7 -

0 . 2 8 

- 0 . 0 8 

- 0 . 2 3 -

ZN * 

0 . 5 7 

0 . 3 S 

- G . 1 2 -

0 . 3 3 

0 . 3 3 

M . C O 

0 . 5 8 

0 . 5 2 

0 . 3 8 

0-_4.L 

• 0 . 1 0 -

0 . 2 1 

0 . 0 5 -

C.12 -

CL * 

0 . 5 6 

0 . 2 2 

- 0 . 2 6 

0 . 1 8 

0 . 6 2 

C . 5 8 

v 1 . 0 0 

0 . 5 7 

0 . 5 1 

g<.3_9 

• 0 . 1 5 • 

0 . 2 7 

• 0 . 0 3 • 

- 0 . 1 6 • 

Cuadro 28: Matriz de correlación en valores 

NI * 

0 . 6 0 

0 . 1 3 

0 . 0 1 

0 . 1 1 

0 . 5 8 

0 . 5 2 

0 . 5 7 

l . 00 

0 . 9 3 

P t 5 7 

0 . 3 8 

0 . 2 9 

0 . 1 3 

0 . 2 4 

= CK * 

0 . 5 3 

- 0 . 0 1 

-G .Ol 

0 . 0 1 

0 . 6 0 

0 . 3 8 

0 . 5 1 

0 . 9 3 

^ 1 . 0 0 

0**2 

-O-Ai • 

0 . 2 7 

- 0 . 1 4 

- 0 . 1 b • 

CC * PB * Y * EE * RAD.* 

0.62 -0.10 0.33 -0.01 -0.23 

0.52 0.18 0.08 -O.II -0.10 

0.02 0.30 0.15 0.26 0.21 

0.08 -0.02 0.03 0.09 0.06 

0.50 -0.17 0.28 -0.08 -0.23 

0.41 -0.10 0.21 0.05 -0.12 

0.39 -0.15 0.27 -0.03 -0.16 

0.57 -0.38 0.29 -0.13 -0.24 

0.49 -0.41 0.27 -0.14 -0.16 

"1.00 -0.01 0.19 -0.12 -0.18 

-O.Ol^i.Oa -0.00 0.48 0.28 

0.19 -O.00^^1.00 0.19 -0.14 

-0.12 0.4.8 0.19 1.00 0.30 

-0.18 0.28 -0.14 0.30^1.00 

logarítmicos (N = 733). 
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El trazado de algunos cía ramas de repartición completa la 

información que dan los coeficientes de correlación. 

El diagrama Cr-Ni (fio. 6) muestra la excelente correla­

ción lineal entre estos elemen-os (superior al 90$) para todo el ran 

go de tenores. 

En el plano Be-Pb (r = 0.56) es posible inferir una cierta 

relación entre ambos a pesar de subgrupos de muestras e n altos teño 

res en Be ( )/B ppm) y Pb próxi-o a los 50 ppm (fig. 7 ) . 

El estudio de los diagramas V-Fe^O-, (fig. 8 ) , V-Cu (fig. 9) 

y Cu<-Zn (fig. 10) permite definir agrupaciones de muestras dentro de 

la nube de puntos, con diferente comportamiento frente a estos ele­

mentos. 

Un grupo de muestras (i), sobre las metalabas básicas y es 

quistos verdes, se caracteriza po: concentraciones en cobre superio­

res a los 50 ppm y tenores en zinc medios ce 60-120 ppm. 

Otro subgrupo, (ll), con valores de Zn mayores que 120 ppm, 

es relativamente pobre en Cu (menor que 30 ppm) y está conformado en 

gran parte por muestras tomocas sobre las filitas y metasiltitos orí 

ses-neqroó. Los tenor--s sn fír[.7 ĉ n • c verte -r, 1 :,: -;.u irires bol 

grupo II que las oe1 oruDo I. 

3.1.3. Análisis multi dinensi -nal 

Los métodos de análisis estadístico muí i-i variable emplea­

dos para la interpretación de datos pedogeoquímicos del fotoplano en 

estudio son: 

a) la clasificación ascendente jerárquica 

b) el análisis en componentes principóles 

c) la técnica de regresión múltiple 

3.1.3.1. Clasificación d: v/.'".r i --.bi es ünr la técnica de C1 asif i< 

cación Ascendente Jerárquica (C.A.3.) 

La C.A.3. en nodo R permite obtener, en forma de dendrogra-

ma, una imagen oidimensi nal de ]-'S asociaciones existentes entre 

los elementos analizados. La: variables se van fusionando sucesiva­

mente según su ssiejanza (medido por un coeficiente de similitud ade 

cuado), originando agrupaciones o "clusters". 
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La mayor expresiuidaa del dendrograma en comparación con 

la matriz de correlación hace, que la C.A.3. al igual que las de­

más técnicas de análisis de grupos (en modo R) sean empleadas con 

frecuencia en los diferentes campos de la Geología Cuantitativa. 

Aquí aplicamos esta técnica de agregación sobre, los ele- • 

mentos: Fe20.,, Mn, P, Ba, V , Cr, Ni, Co, Cu, Pb, Zn, Be e Y y la 

totalidad de las muestras. Compararnos los dendrogramas obtenidos 

con o sin uso de la transformación logarítmica de los datos (fig. 

11 y 12). 

Las asociaciones Cr-Ni-F e?0-,-V-Cu-Zrt, Mn-Co, Pb-Be-Ba se 

corresponden con realidades litogeoquímicas bien definidas. 

La agregación del P y el Y con el primer grupo menciona­

do parece, en principio, contrae!ctoria. En efecto, el llamado 

"grupo femico" (Feo0 -,-Cr-Ni ...) , característico de facies básicos, 

se expresa en Punt:.s del Yerbal en las litologías del Complejo A-

vestruz Grande. Este complejo, si.: embargo, está recortado por fi­

lones de granitos y pegmatitas. Sabemos que la asociación P-Y es 

representativa de minerales pegmatíticos. Por lo tanto la coexis­

tencia espacial de ambos facies litogeoauímicos explica la asocia­

ción poco corriente: 

(Fe203, Cr, Ni, V, Cu, Zn) - (P, Y) 

a nivel de los suelos desarrollados sobre estas rocas. 

Si realizarnos un corte en el dendrograma, de forma de obte­

ner seis grupos terminales ("clusters") resultan los diagramas de 

las figuras 13 y 14. 

El efecto de la transformación logarítmica es el de resal­

tar las asociaciones normales que se dan a nivel de los tenores de 

fondo, en detrimento de las activas a tenores anómalos. 

Es así como quedan bien definidos: el grupo fémico (FB^O,, 

Cr, Ni, \l, Cu, Zn) ; Pb-Be en relación con facies graníticos al igual 

que el Ba, P e Y asociados al gruuo fémico; y Mn-Co, correlación clá­

sica ligada a los fenómenos de adsorción y coprecipitación de los hi-

dróxidos de Mn. 

Al reaJizar el tratamiento en valores naturales es posible 

diferenciar dentro del grupo fémico a la cupla Ni-Cr de Fe^O-,-\/-Cu. 

Las relaciones Mn-Co y P-Zn están determinadas por procesos 

supergénicos. 

El grupo Ba-Pb-Be en neta oposición con los elementos antes 

mencionados representaría al polo d.- quimismo ácido. 
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3.1.3.2. Análisis de componentes principal 

Aplica-.cs el análisis factorial en componentes principales 

en la modalidad R a la totalidad de les muestras y las mismas varia­

bles tratadas en 3.1.3.1.. Se extrajeron seis direcciones principa-, 

les que fueron rotadas según el criterio "Varirnax" (rotación otorga­

da que maximiza la varianza de Jes saturaciones). 

Presentamos las tabl .s de saturación obtenidas al efectuar 

el análisis soeire los valores naturales (tabla 29) y los valores lo­

garítmicos (tabla 30). 

En la tabla 31 compara:;,oe los resultados de ambos mócelos 

factoriales. 

Los resultados coinciden, en lo esencial, con ios de la 

clasificación ascendente jerárquica. 

Intentaremos una explicación cal meciólo factorial obtenido 

a partir de los catos no transformados. 

Factor 1: V , Cu, F e ~ 0 ,, Ba 

Este factor ya fue enconerado en la prospección geoquímica 

de ios futopianoE Las Animas y Fuente del Puma. 

Es difícil aceptar directamente una significación puramen­

te litológica de este componente principal, posiblemente por la au­

sencia de Fin, Ni, Cr y/o Co. 

En Las Animes esta asociación caracteriza a la anomalía 

"La Charnela" (272-01) y en el fote:plano Fuente del Puma a la anoma­

lía 282-02, ambas aso iadas a valores puntuales anómalos en Pb, Zn, 

As. 

En las proximidades oe la Mina Apolonia la prospección es­

tratégica reveló una anomalía en Cu (177 pprn) , \1 (376 ppm) y Ve^Q-, 

(9.3%). 

En el fotoplano Minéis, el ACP seríala una dirección princi­

pal que reúne al As, V, Nb, Cu y Fe~0,, determinada por la anomalía 

270-01é 

Sin embargo,opinamos que en un ambiente sedimentario la 

asociación Fe„0-,-Cu-\y podría i rienti f i c .r se como un facies litogeoquí-

mico determinado (facies pelítico: e^euistos sericíticos ? ) . 

La interpretación correcta de esta asociación únicamente 

será posible mediante la realización de estudios litogeoquírnicos y 

petrográficos detallados. 
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Tabla 29: Saturaciones del análisis en componentes principales de los 
tenores brutos. 
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MODELOS FACTORIALES (A.C.P.) 

Factor 

1 

3 

_4» 

2 

5 

-6* 

Varianza 

Explicada 

18.0 

18.0 

13.8 

12.9 

10.4 

8.5 

Valores naturales 

V, Cu, Fe20-j->-' Ba 

Cr, Ni, (Co) 

Mn, Co, (Feo07) 

Be, Pb, (Da) 

P, Zn 

Y 

Factor 

1 

-3* 

/j 

5 

-6* 

Varianza 

Explicada 

29.8 

13.5 

12.1 

10.1 

9.4 

8.2 

Valores logarítmicos 

Cr, Ni, V, Fe 20 3, Cu, C< 

Mn, Co, (Fe203) 

Be, Pb 

P, Zn 

Ba (Cu) 

Y 

D, (Zn) 

Uarianza total explicada (>ó) : 81.6 l/arianza total explicada (%) : 83.1 

Tabla 31: Comparación de los resultados del análisis en componentes principales ( 

realizado sobre los valores naturales y transformados logarítmicamente 

saturaciones son negativas). 

A.C.P.) 

(*: las 
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Tactor 3: Cr, Ni, (Co) 

La asociación Cr-Ni-Co es característica de litofacies de 

quimismo básico. 

Factor 4: Mn, Co, (Fe^G-,) 

La intercorrelación Mn-Co, Fe-O^-Co y Mn-Fe-O-, se explica 

por la coprecipitacion y adsorción de estos elementos al estado de 

óxidos e hidróxidos hidratados. Nc obstante es una asociación depen 

diente del quimismo de la roca -adre (facies básicos). 

Factor 2; Be, Pb, (Ba) 

Es un factor clásico que se asocia a la presencia de rocas 

graníticas ricas en feldespatos potásicos. 

Factor 5: P, Zn 

Posiblemente pueda inter retarse a este componente como un 

descriptor de un fenómeno supersónico (formación de fosfatos secun­

darios) . 

Factor 6: Y 

Únicamente señala que cara los orados de libertad ou3 po­

see este mócalo factorial el Y nc ss agrupa significativamente con 

ningún otro elemento incluido ;?~ al trat amie; .i s. 

3.1.3.3. Regresión múltiple 

La técnica de regresión múltiple empicada es la conocida 

como regresión en componentes principales o regresión factorial. 

Los resultados del ACÍ: en valores aritmético: empleado en 

el análisis de regresión del Cu se dan en la tabla 32 donde se obse_r 

van esencialmente los mismos componentes que en la tabla 29. En la 

regresión factorj-3! utilizamos come regrasores a los factores 3, 4 y 

5 (ver las saturaciones de Cu en la tabla 32), lo que condujo a la 

ecuación siguiente: 

Cu . = 3.82 F, + 2.72 Y . - 7.59 Fq + 25.3 cale 3 4 5 

con una desviación estándar residual de 

S = 10.2ppm en Cu res. K r 

y un coeficiente de determinación múltiple de 

R2 = 43.4% 
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- 0 . 0 0 2 
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* 
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* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
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0 . 0 10 
0 . 0 3 8 
0 . 0 5 4 
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_ t \ r\ i > 

0 . 8 4 9 
- 0 . 0 1 6 

- 0 . 122 
0 . 0 0 5 
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0 . 30 1 
- 0 . 150 
- 0 . 0 5 3 

0 . 154 
0 . 2 8 9 

- 0 . 2 0 / 
0 . 3 0 2 
0 . 9 5 0 
0 . 9 5 6 
0 . 4 / 0 

- 0 . 0 4 4 
0 . 0 9 9 
0 . 2 8 2 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

0 . 2 3 7 
0 . 1 5 2 
0 . 3 / 1 

- 0 . 1 9 9 
- 0 . 0 3 5 
- 0 . 0 / 9 

0 . 6 5 3 
0 . 1 0 4 
0 . 0 1 3 
0 . 0 3 1 
0 . 1 4 3 
0 . 0 7 7 
0 . 2 0 1 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

- 0 . 6 5 5 
0 . 0 2 0 
0 . 0 2 6 
0 . 6 3 5 

- 0 . 8 0 4 
0 . 0 / 3 

- 0 . 2 0 9 
- 0 . 1 3 3 
- 0 . 1 4 3 
- 0 . 3 1 1 

0 . 0 5 9 
- 0 . 1 1 5 
- 0 . 5 6 1 

* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 

- 0 . 2 3 5 * 
0 . 0 0 9 * 

- 0 . 0 1 9 * 
- 0 . 2 9 2 * 
- 0 . 1 3 1 * 

0 . 0 6 7 * 
- 0 . 0 9 5 * 
- 3 . 0 3 2 * 
- 0 . 0 / i * 
- 0 . 0 0 6 * 
- 0 . 1 6 9 * 
- 0 . 9 4 8 * 
- 0 . 0 9 9 * 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

i l a 3 2 : ¡ t u r r< c j on r 

Í - J I •.••. ; d a s ; 

r i e l 
1 ,-i 

nn--.ili s i s 
o e r o '..i óri 

en 
r 

T i n c i ;-. i l o s 
' V! G J r U t O S ) 

http://n--.il


- 13 -

El análisis de varianza realizado señaló que el modelo li­

neal ensayada es altamente significativo. Sin embargo, el coeficien 

te de determinación múltiple incicj que el modelo sólo es capaz de 

explicar un 43/o de la variabilidad composici onal en cobre de las 

muestras. Esto puece explicarse por la gran heterogeneidad de las 

muestras desde un punto de vista litológico, pedológico, etc... La 

varianza inexplicada no corresponde entonces únicamente a los proce­

sos geoquímicos anómalos. Por consiguiente, en la cartografía de 

los residuales elegimos diferentes límites críticos tomando en cuen­

ta la desviación residual. 

3.2. Cartografía geoquímica 

La representación de las maclas móviles tanto de los teno­

res brutos como de las coordenacas factoriales permite estudiar las 

variaciones del fondo geoquímico racional vis a vis del contexto li­

tológico. 

Esta tipo de cartografía fue llevada a escala 1/200000 y 

aquí se da luego de reducción fttngráfica a una escala aproximada da 

1/400000, conjuntamente con un es nozo geológico a la misma escala 

(figs. 15, 16 y 17). 

Las fluctuaciones de los tenores en Cu señalan a las meta-

lavas b'sicas y esquistos verdes como los facies más ricos en este 

elemento. Su tenor de fondo oscilaría entre los 35 y 45 ppm, lo 

que coincide con los datos de la tabla 22. 

La imagen oel Ni muestra al Complejo Central (Unidad bási­

ca y Unidad gnáisico-granítica) can tenares elevados en !\¡i, y al Com 

piejo Avestruz Grande ligeramente más pobre en este elemento. 

Las variaciones de los a:nores en Be y Pb cencuerdan con 

la presencia de facies graníticos: granito de los Guazunambí (G3) 

y granito del Yerbal (G1) y de la Policlínica (G2). El Complejo ora 

nitico-gnóisico del zócalo cel Este también estaría caracterizado 

por tenores relativamente elevados en Be y Pb. Destacamos que el 

granito G3 origina el mayor contraste. 

La imagen de la radiactividad señala como litologías ricas 

en minerales activos al Complejo gi ani to-gnéi sico del l\]W, incluido 

el cranito del Arroyo del Sarandí y al granito G3 (con un facies lo­

cal con más de 140 cps). 
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El ^Br.Q-2 y l/» con imágenes similares, muestran zonas de 

máxima concentración sobre las moldavas básicas y esquistos verdes, 

parcialmente: sobre el Complejo Central. 

El Complejo Avestruz Grande sería rico en P, al igual que 

el granito G3 y la secuencia de filitas grises-negras en contacto 

con el Complejo granito-qranitognéisico. 

La visuaiización del f actor 1 (Cu, \l, Fe^O-, en oposición a 

BE) pone en evidencia a esta asociación sobre los metavolcanitos bá­

sicos y esquistos verdes. 

-̂l ^ a c- o r 2 (Be, Pb) caracteriza perfectamente a los cran_i 

tos intrusivos G1, G2 y G3. 

La asociación Ni, Cr, (Co) del factor 3 se relaciona con 

el Complejo Central y el Complejo Avestruz Grande, representando los 

f acj os de qui,mismo más básico. 

La imagen del factor 4 (Mn, Co, (Fe~0^)) es poco nítida, 

lo cual podría estar confirmando la importancia de los fenómenos pe­

dológicos en las fluctuaciones ce los tenores de los elementos que 

saturan a este eje principal. 

Las coordenadas del f¿i- .,or 5 (P, Zn) serían máximas sobre 

el Ccmolejo Avestruz Grande (filcnee pegmatíticos ?) y soore algunos 

facies pelíticos ai W del fotoeleno. 

Concluimos que la cartografía litogooquímica está en muy 

buen acuerdo con el esbozo geolócieo de Preciozzi y Arrighetti, con_s 

tituyendo un valioso com .lemento al mismo. 

3.3. Selección de las anemalías geoquímicas 

•3.3.1. Anomalías puestas en evioencia 

Ln los planos 3 a 9 pre:entamos la cartografía de los teño 

res brutos de Mn, Ba, Ni, V, Cu, Pb y Zn y los valores radim^trieos 

en el plano 10 (escala 1/50000). 

Los mapas de anomalías geoquímicas (10 a 20) representan a 

las muestras mediante figuras de tamaño diferente según el nivel de 

los tenores. Para cada variable se oefinen cuatro límites a partir 

de los parámetros estadísticos elementales y los histogramas de fre­

cuencia (tabla 32). En el plañe 21 fueron cartografiados los resi­

duales de Cu obtenidos en el análisis de regresión factorial. 
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Variable 

Mn (ppm) 

P (ppm) 

Ba (ppm) 

Cr (ppm) 

Ni (ppm) 

M (ppm) 

Cu (ppm) 

Pb (ppm) 

Zn (ppm) 

Rad (cps) 

1E límite 

UQÜ 

550 

65Ü 

90 

60 

100 

35 

20 

90 

100 

2£ límite 

2'JOO 

600 

( 'C J 

120 

75 

1 20 

40 

25 

':C5 

120 

3D límite 

3000 

700 

750 

140 

90 

150 

45 

30 

125 

140 

42 límite 

4500 

800 

900 

200 

1 10 

180 

55 

35 

140 

180 

Tabl . 32: Límites críticos empleados en la cartografía de 

las anomalías geoquímicas. 

Una síntesis de los mapas ce anomalías se presenta como pía 

no 2 2. 

Considerando la información ecológica y las asociaciones 

geoquímicas se procedió a selecciLnar las anomalías de posiole inte­

rés metalogénico, excluyendo aquellas quo se revelan como formaciona-

les. 

3.3.2. Anomalías retenidas 

Las anomalías pedoqeuquímicas consideradas significativas 

desde el punto de vista de la prospección minora se representan en 

los plenos 22 y 23. 

3.3.2.1. Anomalías de buena coherencia espacial 

Anomalía 156-01: Cu-Pb-Cd-Ba 

Muestra 

4086 

4087 

4123 

4124 

Es una a c r u p a c i o n 

Cu (ppm) 

66 

85 

16 

32 

Pb (ppm) 

48 

53 

18 

32 

de cuatro muestras: 
Zn (ppm) 

8 3 

86 

74 

109 

Cd (ppm) 

1 

1 

2 

1 

8a (ppm) 

371 

479 

250 

1221 

Ni (ppm) 

20 

11 

18 

30 
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Contexto geológico; metapclitaa (pizarras) y metasiltitos 

con intercalaciones de mstaareniseas, calizas y calcofilitas. 

Observaciones: los bajos niveles en Ni ( v< 30ppm) , Fê O-? 

( ¿7%) y ^ ( ̂> 80p:.¡m) conjuntamente con si carácter polimetálico de e_s 

ta anomalía (Cu-Pb-Cd-Ba) nos conducen a considerarla como priorita-

ri a. 

El tenor elevado en 8a estaría de acuerdo con la presencia 

de sulfuros. TamDién es sumamente importante la presencia de un indi 

ció de galena-calcopirita en un facies local de calizas con vetas de 

cuarzo, lo que fue puesto en evio naia curante la campaña de prospec­

ción. 

Recomendaciones: en la zena señalada en el plano 21 parece­

ría necesario realizar una cartografía geológica al 1/5000 o 1/10000 

y una urospección ceoquímica táctica en suelos a una malla de 100 x 
2 

1G0m cuariendo un áraa de 3.0km con 340 muestras aproximadamente. 

Estas muestras deben ser analizadas por Espectrometría de 

Emisión Plasma (EEP), como mínimo aara Cu-Pb-Zn-Ag-Mo-W-Cd-Ni-Ba. 

Priori dad: 1 

Anomalía 156-02: Cu-Zn-/s-Ni 

M u e s t r a 

6010 

6011 

6012 

6317 

Cu (ppm) 

61 

57 

49 

39 

Pb (ppm) 

10 

10 

12 

10 

Zn (ppm) 

17C 

166 

11 E 

13E 

As (ppm) 

70 

20 

20 

20 

N i (ppm) 

280 

144 

128 

38 

\¡ (ppm) 

140 

150 

139 

60 

Contexto geológico: cuarcitas mcsozonales. Unidad gnóisico 

granítica. 

Observaciones: interés ante por loa tenores en As y el con­

texto litológico. Lamentablemente no poseemos los resultados del ana 

lisis de Au de estas muestras. IV c. excluimos la posibilidad de un orí 

gen formacional, debido a los tenores elevados en Ni. 

Preferimos conservar esta anomalía con una prioridad 2. 

Recomendaciones: estudio táctico con perfiles N 362 w cada 

200m, con muestras cada 1Q0m. Es suficiente el análisis de los mismos 

para Cu, Pb, Zn y Ni por espectrometría de absorción atómica (EAA). 
9 

El área a controlar es oe 3km , con unas 200 muestras. 
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Anomalía 15 6-0-*: Cu-2 o-2 

í'iuestra 

cr< n 1 
U O v_J > 

82 7 6 

2077 

S 2 6 3 

Cu 

(ppm) 

2 4 

V -

9? 

',0 

O i 

Pb 

(ppm) 

15 

10 

12 

10 
: U 

Zn 

(ppm) 

92 

7.: 

6 2 

94 

2 e 

feo 

(ppm) 

2 

2 

2 

7 

2 

Ni 

(ppm) 

52 

45 

47 

30 

20 

\l 

(ppm) 

292 

304 

290 

185 

81 

Cr 

(ppm) 

109 

85 

125 

40 

45 

Contexto geológico: e,a 

ora:: y sericíticas. 

Observaciones: i a a s e a. 

c o m f a ri a tí a tía tenares en F e 2 0 , ce. 

. 1. :, v a s uc:icas y filitas grises-ne-

.clon Cu-V y .: 

n 

i imismo Cu-V-Mo-As a-

de 6-11,-J y Cr entre 50 y 

]0ppm fus y; s n c o n" .a en var fotoclanes la ¡cion oÍ i-.' .na: 

Destacamr.s la ansm„lía 282-02 en Fuente del Puma y un ..un-

r, anómalo en la proximid d de '22 a. a A;.;olonia. Posiblemente; Ice tra-

a caoo saara la anomalía 282-

;uizar ate ti , oe anomalías aaoauí mi ce s en el fu-

euro. 

de detalle que se ce tari Me^ar 

Recomendaciones: re ca ;s la realización de un estudio 

2-

malla intermedia (2oCx100m) con perfiles on dirección 

maort .nte ar,alizar estes muestras de suelos (280 mues-

por Z: • eara ios 22 elementos. Esto por-

n c i .. d ase tipo de anomalías o ri el c o n t c_x 

to aeolóaice actual y de esa forma poder encarar racionalmente el 

o o •:: u i m i c o 

E :.. 2 e r í a 

tr a e p a r a u n 're., de 5km 

m i t i r í a e v a l u a r la i m , ¡ nr 

c o n - •oi oe las anomalías o ., a u a 'ne.-S g oe;uímica (156-04 y 

156-05). 

P r i o r i d ¡ d: 1 

M n e m alia 156-04: Cu-Zn-V 

tenores en la página siguiente. Prce.en : amos la tacóla de i 

Contexto geológico: metal .vas b'sicas, filitas y metasilti 

tes eriees-negros,.. . 

Obscrv .cienes: próximo a la muestra 8025 se observó un in­

dicio de pirita-calcopirita-malaouita en filitas. La paragénesis de 

esta anomalía es similar a la de la 156-03 y a la ya mencionada 282-

02. 
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M u e s t r a 

8025 

8026 

8027 

8031 

8036 

8050 

8C59 

8060 

8061 

8062 

Cu 

(ppm) 

80 

64 

93 

10 

94 

58 

60 

88 

94 

79 

Pb 

(ppm) 

10 

10 

10 

10 

10 

15 

10 

10 

10 

25 

Zn 

(ppm) 

80 

87 

87 

100 

1 37 

63 

82 

96 

98 

89 

1/ 

(ppm) 

199 

413 

240 

25 8 

36 8 

73 

11 3 

148 

288 

213 

N i 

(ppm) 

36 

57 

47 

37 

44 

26 

27 

4D 

40 

24 

Cr 

(ppm) 

88 

109 

133 

76 

72 

38 

47 

90 

63 

40 

F e 2 0 3 

{%) 

9 . 7 

1 3 . 1 

9 . 9 

1 0 . 1 

1 2 . 9 

5 . 2 

6 . 7 

6 . 2 

1 0 . 7 

•11 . 6 

Recomendaciones: creemos conveniente plantear el control 

ce esia anomalía geoquímica luego ec haber estudiado detalladamente a 

la seleccionada como 156-03. Desde un punto de vista económico esto 

es lo más racional dada la extensión oc cota ano-..alia. 

Ap . rente'í. ente un . rimer estudio se,mi táctico parecería sufi-
2 

cíente, con un muestreo a un.-¡ censurad de 10 a 15 km en suelos y se-

dim ntos en lecho vivo y análisis 'nui ti elemento. El área a controlar 

sería ce unos 15 km . 

Prioridad: 1 

Anomalía 156-05: Cu-V 

M u e s t r a 

BD81 

8118 

8119 

Cu 

(ppm) 

96 

64 

56 

Pb 

(ppm) 

10 

10 

10 

Zn 

(ppm) 

74 

84 

88 

N i 

(ppm) 

34 

36 

57 

\1 

(ppm) 

233 

242 

239 

F e 2 0 3 

fe' <\ 

9 . 4 

7 . 1 

9 . 4 

Contexto geológico: filitas y mstasilti tos grises-negros con 

metase dimentos indiferenciados. 

Observaciones: en el mismo contexto que la 156-03 y paragén_e 

sis geoquímica similar. 

Recomendaciones: esta anomalía será controlada después de la 
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156-03 y 156-04 a una malla de 200x1ü0m y análisis por EAA para Cu, 

Pb, Zn, Ag y Ni. La dirección de loe perfiles sería N 43e W. 

Pri oridad: 2 

Anomalía 156-06: Cu-Zn 

Es una anomalía confort aCE esencialmente por tres puntos: 

Muestra 

0001 

0046 

0047 

Cu (ppm) 

64 

36 

B2 

Pb (ppm) 

13 

10 

13 

Zn (ppm) 

162 

125 

98 

Ni (ppm) 

28 

29 

26 

V (ppm) 

161 

86 

170 

Contexto geológico: metavelcanitos básicos, metauelitas, me 

t-siltitos, ... 

Obser voci onss: en la proximidad de estos puntos anómalos 

fue Descubierto un indicio de m--laqui ta y calcopirita en cuarzo y fi-

li tas. 

Recomendaciones: el área a controlar es de aproximadamente 

J m I f S ! m con una malla de 200x1QQm (perillos en dirección N 122 E ) . 

El análisis de las muestras será realizado por EAA para Cu, 

P b , Zn, Ag y N i . 

Prioridad: 1 

Anomalía 1 5 6 - 0 7 : Cu-As-Zn 

' 
f""i uestra 

0010 

0017 

0018 

0032 

0033 

i 

Cu (ppm) 

16 

36 

43 

45 

5 9 

Pb (ppm) 

12 

11 

12 

21 

15 

Zn (ppm) 

80 

81 

97 

141 

112 

As (ppm) 

33 

21 

26 

20 

31 

Ni (ppm) 

20 

30 

55 

51 

43 

Contexto geológico: metaareniseas y filitas sericíticas ro­

sadas-verdes. 

Observad ones: sería sumamente importante conocer los teno­

res en Au de las muestras que conforman esta anomalía. 

Recomendó ojones: proponemos la realización de un estudio s_e 

rnitáctico, con una densidad de muestreo de aproximadamente 10 mués-



tras/km , ccn análisis multielcmcnto ce las mismas incluido Au. 

la batea. 

También recomendamos llevar a cabe un control aluvionar a 

Prioridad: 1 

Anomalía 156-08: Cu-Zn-A; 

Muestra 

0036 

0039 

Zn (pem) 

186 

196 

Fb (ppm) 

20 

20 

Cu (ppm) 

54 

34 

As (p:;m) 

47 

20 

Observaciones: esta anomalía se encuentra sobre el mismo 

contexto geológico que la 156-07 y presenta una paragénesis geoquímica 

similar. 

Recomendaciones: se con;rolará de forma análoga a la 156-07, 

Prioridad: 1 

Anomalía 156-09: As-Zn-í',o 

Muestra 

4005 

4025 

4026 

4027 

Zn (ppm) 

1 11 

167 

92 

84 

Pb (ppm) 

23 

24 

17 

13 

Cr (ppm) 

i.. \ 

4 2 

38 

34 

As (ppm) 

27 

40 

20 

32 

Mo (ppm) 

2 

3 

2 

2 

Ni (ppm) 

21 

37 

30 

30 

Contexto geológico: ¡Hitas y metasiltitos grises-negros, 

m e t . a e 1 i t a s , etc. 

Observaciones: una asociación geoquímica muy inieresante p_a 

ra la prospección minera. 

Seguramente esta anomalía se relaciona con las dos anterio­

res: 156-07 y 156-08, de igual paragénesis: Cu-As-Zn (Mo). 

Recomendaciones: la evaluación ce esta anarnalía debe empren 

•derse ce lo misma forma que la de la 156-07 (y 156-08). 

Prioridad: 1 

Anomalía 156-10: Cu-Zn-(Ac) 

Presentamos la tabla de los tenores en la página siguiente. 

Contexto ¡:, -ológico: f ili tas y metasiltitos grises-negros, me 

taareniseas, calcofilitas. 



r'i uestra 

0119 

0120 

0121 

0123 

4078 

Cu (ppm) 

24 

¿ i 

32 

74 

35 

Zn (ppm) 

108 

107 

1 89 

96 

215 

Pb (ppm) 

10 

13 

27 

13 

24 

Ag (ppm) 

0.2 

0.2 

0.3 

0.2 

0.2 

Ni (ppm) 

29 

21 

49 

26 

45 

Observaciones: el tenor > g de 0.3 es poco significativo 

con 

cade el límite de detección de Q.2ppm y la precisión oe la determina­

ción de este elemento (ver tabla 2 ) , 

Recomendaciones: estscio se^itactico a 10 muestras/km 

análisis para Cu, Pb, Zn, Ni y Ag per EAA. 

Prioridad: 2 

Anomalía 156-11: Cu-(Ho)-Ni 

V\ uestra 

6 L 01 

6C03 

Cu (ppm) 

35 

57 

Zn (ppm) 

118 

11 1 

Mo (ppm) 

3 

2 

Ni (ppm) 

145 

210 

1/ (ppm) 

85 

145 

- — 

Fe203 Co) 

7.0 

8.0 

Contexto geológico: Unidad Básica y unidad gnéisico-graníti 

ca del Complejo Central. 

Observaciones: a pesar CL los tenores en níquel elevados, 

esta anomalía puede estar señalando un-: diferenciación local de even­

tual interés para la prospección ríe metales de base. 

Recordemos que asociado a las litologías de la Unidad Bási­

ca, Preciozzi señala la presencia de rocas mineralizadas en Fe y Mn, 

con algunos sulfuros alterados y dispersos. 

Recomendaciones: sería conveniente llevar a cabo un estudio 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

táctico a malla 100x100m, cubrisnuL un área de 2.25 km con 250 mues­

tras a analizar para Cu, Pb, Zn, Ni, As, Mo, Fe-O-, y Mn por EEP. 

Prioridad: 2 

Ansmalía 156-12: Cu-Pb-Zn 

Tres muestras presentan tenores anómalos: 

Presentamos la tabla d••: los tenores en la Máqina siguiente. 

Contexto geológico: secuencia de filitas y metasiltitos gr_i 

ses-r.sgros, pizarras y rnetaareni seas, esquistos verdes y calco filitas. 



H uestra 

4039 

4040 

4042 
________ 

Cu (ppm) 

64 

21 

98 

Pb (ppm) 

13 

35 

1ü 

Zn (ppm) 

133 

100 

79 

Ni (ppm) 

42 

27 

23 

Recomendaciones: procon ":.s re aligar un primer control semi _ 

táctico sobre los 6.6 km indicados en el plano 21, con aproximadamen 

te 50 muestras de sedimentos de los drenajes y suelos verdaderas. Se 

rá suficiente el análisis de esta;: nuestras para Cu, Pb, Zn, Ni y Ag 

por E A A. 

Prioridad: 2 

Para finalizar cor, este tipo de anomalías, creemos necesa­

rio llamar la atención sobre la p; ciencia de una zona con concentra­

ciones relativamente anómalas en tic y Zn y tenores en Nb que superan 

al límite de detección. 

Anomalía 156-13: Zn-Ba-(No) 

" 
Muestra 

2006 

2007 

2015 

2016 

2017 

2018 

2019 

2020 

2021 

2022 

2024 

Zn 

(ppm) 

92 

64 

65 

72 

70 

70 

47 

48 

58 

71 

158 

Ba 

(ppm) 

1067 

728 

586 

353 

466 

326 

341 

372 

470 

535 

420 

No 

(ppm) 

10 

10 

12 

12 

12 

14 

10 

10 

12 

12 

10 

Y 

(ppm) 

21 

21 

2 b 

2 7 

33 

30 

27 

12 

2 3 

20 

27 

Be 

(ppm) 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

2 

2 

2 

2 

P 

(ppm) 

125 

273 

433 

333 

395 

690 

379 

311 

349 

369 

360 

1 

Rao 
(cps) 

80 

80 

80 

80 

80 

80 

120 

80 

80 

80 

70 

Contexto geológico: en el contacto del Complejo granito gr_a 

nito unsísico con el Complejo Central del Precambrico Medio. 

Recomendaciones: es una zona a controlar por prospección 

aluvionar en busca de estaño, tungsteno, etc... 

Prioridad: 2 
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3.3.2.2. Anomalías puntuales 

Un conjunto de anomalías geoquímicas puntuales merecen ser 

retenidas para su confirmación. 

Las agruparemos según su paragénesis geoquímica. 

Anomalías de Sn-(Ba) y As 

Dos muestras (2173 y 6119) presentan tenores en Sn por enci­

ma del límite de dosificación analítica de 20ppm (ver tabla 2). 

Anomal ía 

156-2173 

156-6119 

Sn (ppm) 

21 

24 

Ba (ppm) 

1197 

530 

Zn (ppm) 

92 

133 

Be (ppm) 

2 

3 

Contexto geológico; el punto 2173 se encuentra sobre la Uni­

dad gnésico-granítica del Complejo Central, mientras que la muestra 

6119 fue tomada sobre el Complejo Avestruz Grande. Ambas litologías 

estarían recortadas por filones graníticos y mismo pegmatíticos, lo 

que estaría de acuerdo con la asociación geoquímica observada. 

Observaciones; en la proximidad de la muestra 6119 (Nb = 11 

ppm) se encuentran muestras con tenores en Nb por encima del límite 

de detección, y concentraciones relativamente elevadas en P e Y: 

Mues t ra 

6107 

6108 

6111 

6118 

6119 

6121 

Nb (ppm) 

23 

22 

16 

14 

11 

10 

Be (ppm) 

3 

4 

4 

3 

3 

2 

Y (ppm) 

88 

8 

40 

27 

48 

fl1 

P (ppm) 

551 

616 

632 

778 

402 

838 

Rad ( c p s ) 

110 

90 

100 

90 

110 

90 

Esto estaría de acuerdo con la presencia de una pegmatita 

granítica, caracterizada por la concentración de Nb y Ta (niobiatos, 

tantalatos, minerales de titanio y zirconíferos). 

Recomendaciones: el control de ambas anomalías requiere una 

prospección aluvionar a la batea, con un examen semicuantitativo de 

los concentrados de minerales pesados, en busca de casiterita, schee 

lita, zircón, berilio, topacio y turmalina (...)• 
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Prioridad: 2 

Anomalía 

156-6094 

156-6134 

As (ppm) 

75 

70 

Cu (ppm) 

25 

25 

Pb (ppm) 

11 

10 

Zn (ppm) 

87 

77 

Ni (ppm) 

61 

61 

Contexto geológico: Unidad gnéisico-granítica del Complejo 

Central. 

Observaciones: control semitáctico con torna de 10 a 15 mués 

tras en la proximidad del punto anómalo. Las muestras deberán ser 

controladas para Au (con rol aluv/itnar ? ) . 

Prioridad: 3 

Anomalías rariimétricas 

Definimos en el olano 20 esencialmente a Cuatro sectores 

con una rariimetría ce fondo relativamente elevada. 

A) El Complejo granito cnsisice del NW del fotoplano con una 

radiactividad de fondo de 100 a 14ücns. 

3) Un sector rioj gr nit: ce Guazunambí presenta lecturas de 

140 a 20G cps, ;eñaiando una posible diferenciación zonal. 

C) Cuatro puntos a aproximadamente 140-I80cps en un contexto 

litelógico ce filitas s ricíticas, metaareniseas y metasiiti tos (esbo­

zo geológico a escala 1/50000). 

D) Sobre filitas y motssil titos gri ses-negros una zona a 100 

-18Ucps, ¡^incidente en un sector nurte con la anomalía 156-10 ce para 

génesis Cu-Zn-Ag, puedo ser interesóte dentro del contexto de la pros 

pección de minerales radiactivos, puesto que en forma puntual se obser 

van valores de 800 a 1200cus. 

Otros puntos se e x p i i c,.; i con la presencia de f a c i c s graníti­

cos (por ejemplo sobre el granito Pe la Policlínica) o posibles filo­

nes pegmatítieos en el Complejo Avestruz Granoe. En este último caso 

concordantes con tenores elevados en !¡e, [\Jb, Y y P. 

4. CONCLUSIONES 

La urospeccion geoquímica estratégica riel fotoplano Puntas 

del Yerbal ha revelado varias anomalías litogeoquímicas. Algunas de 
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estas anomalías, por su par agéne si:;. metálica, pueden estar indicando 

la presencia de minerai izaciones en metales de base. La mayoría se 

encuentran relacionadas con las diferentes litologías de la Secuencia 

volcano-sedimentaria denominaoa Serie de Minas. Se dan recomendacio­

nes particulares para cada anomalía geoquímica en lo que concierne a 

los futuros trabajos de control y cenfirrnación de las mismas. Es ne­

cesario que insistamos sobre la necesidad de acompañar estos trabajos, 

esencialmente de prospección geoquímica y aluvionar, de reconocimien­

tos geológicos precisos con cartografía ce detalle a escala 1 / 5 0 Q G o 

1/ÍDD00. 

En lo que respecta al pr na r a ami en to de los datos geoquímicos 

podamos agregar que !¡e"os utilizad": algunos métodos estadísticos no 

em ]eados hasta el memento en G ..•'•..;-•. G . . Es el caso de la clasificación 

ascendente jerárquica, empleada en rl estudio taxinómico del espacio 

geoquímico; y la regresión múltiple en componentes principales, con 

la que hemos intentado expresar las variaciones de los tenores en co­

bre em función de diferentes fació-"s litogeoquímieos. 

La interpretación de la i" formación rnultielemento que con­

dujo a la selección de las 18 anomalías permitió simultáneamente el 

estudio de los diferentes facies litológicos (cartografiados a escala 

1/500GG) vis a vis de su comportamiento geoquímico. 

Este constituye un i " ert"n^e aporte a los conocimientos 

geológicos del área prospectara. 
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En esta anexo ee dan a conocer los resultados 

analíticos de la prospección geoquímica estratégica reali 

zada en el marco del Inventario Minero del Uruguay, en el 

fotoplano Puntas del Yerbal (zona 47, sector 18-E). Los 

mismos gstan contenidas en un archivo, denominado 

ES156000. 

Aquí publicamos una copia reducida de la edi­

ción del citaoo archivo, en ende los datos específicos 

de cada estación de mueecrec, se presentan en la siguien­

te forma: 

a) En las colé .;£ encabezadas por "IND", apare­

ce el indicativo c rrespendiente a cada muestra. 

b) En las cuatro columnas tituladas "DIV", se 

ubica el cóoigo de carne, de cad; estación de muestreo, se 

gún la notación a de i. aliar: 

Columna 1: (enci cativo del tipo cié muestreo) 

0 = sedimentos en lecho vivo 

1 = suelos en fíat 

2 = suelos en fondo de vallecito 

3 = suelos 

Columna 2: 

0 = zona no cultivada 

1 = zona cultivada 

Columna 3: liare 

Columna 4: (sódico geológico) 

1 = recubrimiento terciario y cua­

ternario 

2 - areniscas, arcosas, conglomera 

dos, pudingas, cuarcitas 

3 = esquistos, micaesquistos 



4 = c a l c a r e o c , d o 1 o mi i a s , ma rgas 

j = í , í i G Í s e s , l e ^ t i n i t a s , m i g m a t i -

f n Q 
^ ^ ^ j • • • 

ó = anfioolitas, qabros, ancositas, 

a a o a 11 o s , serpentinas 

7 = granitos, dioritas 

.": = tufos, rio litas, tro quitas 
:? -• ó'i eriiat, o: abasas 

c) En lir c 

oar; las coordena cas 

cabaz:cas por "X" e "Y 

.„ -rotación. 

d) En la ZORJ "NMO" apar oca si núme:o ce foto-

plano c o r r o s.. o n d i e n t e . 

e) Por ultime, an .leo columnas restantes, figu­

ran los tenor as ce la: . i etintas variables tratadas, para 

cada íiiu::ara. 
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 û

 -
J 

*V
J 

t>
 

P>
 V

 
P

- 
V

 
r*>

 
t>

 
C

O
O

©
a

O
O

O
O

O
O

O
Q

Q
*

^
O

C
3

C
C

J
O

<
J

*
C

O
O

O
C

O
O

Q
O

O
Q

O
 



<?/ 

MIE-DINAMIGE-DAPG 

DNMG 

DINAMIGE 
* PUNTAS DEL YERBAL * 

INVENTARIO MINERO 

GEOQUÍMICA ESTRATÉGICA 

1983 

TENORES 

DE MN 

1/50000 

GQA - 0 9 / 1 9 8 3 PL.ANO NO o 3 

601.15 eos e i o e i s 020 623 oso 635.00 

3 7 3 

3 7 0 

1 8 5 

3 6 O 

« 1 4 1 • • » • . • , « 9 4 9 4 * " • » » ! • 2 0 0 1 4 * 3 0 0 ' 6 3 0 « 2 7 9 
4 5 6 9 « 8 9 2 * 7 2 4 W 8 3 ^ 1 8 3 5 • » » , 2 8 8 0 

, i a s « 2 4 8 0 * 1 8 7 2 2 1 8 5 V 4 3 1 8 6 « 2 9 0 , _ „ » 1 5 8 3 , l 0 6 5 • 
• 1**8 • 2075 , 279 605 

• 1198 * 1 5 8 6 , 8 5 6 * 7 7 9 • « » « 1 2 0 9 - i a n 

« 5 3 0 4 5 6 9 * 1 0 B e , « a , * 8 3 € • 1356 • 3 l 2 0 , 1 6 3 5 

* l 0 A ° • • • , 7 . W * 9 * 1 0 6 * 4 0 3 _ * 5 1 6 8 « 5 0 8 0 + 5 3 4 ° « • » * 
• 178 • ' * " « 7 2 6 • : x w w , 4460 « 353 , 252 

« 4 3 4 • 6 0 7 * 5 9 6 * 7 2 ? « 4 8 0 8 • 2 6 ° 8 • 1336 , 2 1 8 7 « 1 2 8 1 « 2 4 5 2 • 2 7 2 

• * * 5 • 920 • 1321 176 * 
• 3 2 9 • W i l ^ + ,1067 t 6 3 6 4 S l 6 ^ g i 2 « 2 3 9 9 # ^ 

« 4 1 6 , 3 7 1 " 3 * ' * " * 1 2 5 7 313 * 
* 9 8 2

 c»o • 5 5 8 ° 
• ^ ^ * " 8 * 3 3 6 2293 , 1 5 0 

237 » 8 9 9 4 9 2 o j ^ « 2 3 9 J J Q « • • 2940 
« 4 1 2 « 6 5 5 » « 1 7 8 3 • * ^ , • 2449 

, 1 4 0 7 • 296 , s e o • " 4 4 , 3 7 0 0 

• 3 4 0 < M , « 1 0 4 7 

• 2 4 6 « 1 3 2 2 • " * * W * 1 8 9 3 . 2 6 4 8 4 710 • 7 5 2 ^ 
^ • S 4 9 , 5 9 5 * 1 8 6 9 18*37 , 1 5 4 8 « 9 9 9 * 4 2 8 ° - 2 0 4 9 507 4 

•XX ooo * • 7 6 1 • " 0 3 « O 
• 9 3 3 , 7 U , 2 0 9 « 5 3 8 

• 1 3 8 0 _„ + 7 5 0 _ . _ « 0 6 4 « 7 1 0 ta-a + 1 6 0 4 1 M _ * 6 0 6 

« 6 0 9 4 594 ^ n i 2 4 867 * ° ~ « 7 1 0 « 1 9 7 9 « 1 5 9 5 ^ 4 4 , 
• 272 • 1*88 , 1 2 2 6 1 6 5 6 , 2956 • 2800 

• 291 . _ _ . 4 571 

« 3 9 0 + 1 3 7 4 + 1 6 2 ° * 8 4 7 « 5 7 2 
« 4 5 4 * * " " « 9 5 5 

V 8 3 6 - 5 0 6 c - 7 7 M • lOOS * * * * 1 7 9 

• 543 + 6 9 7 + 8 0 0 . . „ * 7 8 3 + 5 0 1 . g e 
* • 1203 * 1 6 3 2 • 1599 • 529 « 8 1 4 * 4 2 6 

• 836 « 3 3 1 + 1 5 6 4 « 1 2 7 2 • • S O 
« 3 2 2 * 7 4 9

 + 5 2 4 + 4 0 0 * 1 2 7 4 « « 

* 1 9 S • 4 0 2 + 2 1 6 3 « 1 5 3 8 - _ , 302 * 
• 1082 4 l * l 6 4 4 « 1 2 7 1 • ™ * * 1 8 7 a 4 5 2 3 

• 1082 + 8 8 6 > 2 3 3 4 « 1 0 5 8 « 3 2 4 
« 3 7 9 + 4 7 6 * 1 7 0 9 ^ , ^ 3 , 8 3 1 ^ 

l ü l ü • " 4 .«.„„ • • 
• 2732 • « 7 7 3 • 292 , . , ,___ « 1 1 7 4 . c í a n * 4 6 0 8 3488 « 1 4 0 8 
• * ' a * • "^ « 3 9 3 « 1880 • 1 4 / * « 1 0 3 6 « 3 1 1 « 6 1 8 0 

l + 1 2 9 8 « 7 4 2 • 1 2 5 9 * 7 6 9 • 1713 í 2 n , , ^ „ - . 

* 7 7 7 * 4 7 5 • 1 S 9 B « 1 5 7 1 « 2 9 0 4 • * 9 7 0 « 4 7 4 
* B S i « 2 8 0 2 * 1 0 3 8 _ • 2 3 8 1 , l 7 0 l « 4 6 2 • 1836 
*9Sl • 9 8 5 , 1 0 8 3 « 5 3 5 

• 913 * 2 0 6 0 4 8 7 9 B35 • « 
• 3 » , 1 5 8 7 , 5 1 8 ^ i » 2 • 1 6 9 4 4 l 8 l 7 ^ , « 5 3 » 2 . 6 3 3 

+ 1 7 9 6 4 2335 — wnmn • 3048 * 9 / * « 6 8 1 • 11*0 
* 1 7 8 6 « 5 2 8 * 5 5 4 + 5 2 5 0 4 4 Q • 3372 

« 7 1 0 • 5 8 3 « 8 9 0 - a . * 3 7 2 8 • * » S M 8 * - » 4 1 6 1 6 1 5 * 

• 9 7 0 * + 1 2 6 4 , 8 4 4 « 8 8 3 * 2 * 2 • 3140 • 5 5 8 t 977 

. « , « , , 640 *1440 ' + 1 5 7 2 • 2 * 2 7 

« 4 5 6 « 5 7 7 B * ° 1 * * ° + 1 5 2 9 « 8 5 2 0 
« 2 7 0 0 « 1 0 1 8 • 3 » ^ 5 4 1 , 2 4 2 9 ^ g j j , , « 6 0 6 « 1 2 3 0 « 2 6 2 8 

• 1717 • 1 0 6 4 ' 8 9 1
 t f l , ^ i 2 6 + 1 5 2 4 , 1 5 5 S * 7 0 ^ # J f t | • * » • . 1 2 7 3 « 8 3 9 l t w ^ ^ ^ ^ 

7 , Í 5 * 1 0 0 ° « 7 1 7 « 6 7 9 « 4 8 4 * l W ° * ? 8 f 8 9 9 « • * 

* 1 S 1 S « 8 7 4 « 1 1 0 4 • « " • 1 4 3 8 8 " 1 0 9 7 * 

* 1 3 W « 3 1 3 8 ^ • » " * " » « 1 1 6 3 - 6 8 3 ^ 
• 3740 ^ 5 3 5 • 1 6 3 4 « 1 0 8 5 • 629 . 4 4 4 8 « 1376 « 2 1 8 0 

• M l • •»«» 1261 
« 1 • 9 S » 671 * 7 Z 1 4 « 1 4 2 7 « 2 0 0 8 • 2150 ^ * 

• 1242 * 3 3 1 4 U 6 8 * 6 1 7 • e S S 4 8 1 6 0 « 5 9 4 0 

• 1106 • 1 8 8 3 « 7 1 8 -SSOO w 2 1 7 * 1 D ^ 
, 7 0 4 - 3 9 3 • » « * 3 9 6 • 1 4 S D , l 5 7 • 56*0 • 1 6 4 6 • 1 9 8 7 

7m* • *600 • 7 3 8 * 7 8 3 + 1 7 8 6 , l 4 2 l 

• t u • « 1^1 * 2 3 3 l 
+ 4 4 8 tnns . « . • • » • ^ ° 0 * • 2 7 9 2 - 7 0 6

 1 2 n o 
* 1 0 0 9 * l S i 2 +1015 \ m *l2°° , 4600 , 2 2 . . 

• 1034 1 7 Q 1 * 7 4 7 , 3860 +230 • 1242 «1169 *ZZli 

«896 *917 V t i 3 3 6 , 2669 
• 910 • 1243 , „ _ 

,n¿>°° . 1 M S . 5 . 0 0 " 0 M . « 2 •«*»« . ! « • 

* 1 1 9 * 9° 3 , 8 6 3 ^1124 
• 1030 * 1 1 2 9 * 1 5 3 4

 w , 7 6 9 . „ - * 2 0 4 8 * 3 1 7 0 • 2 ° 3 4 M * \ 
• 660 , 4 4 4 - » 9 3 5 * » 4 / b + 5 7 7 2 g e i 2 5 8 0 ^ 9 7 4 

• l 9 0 1 4 i 5 l i • " » ^ 4 6 7 1914 • - 3 2 6 ° , 7 6 4 0 * " 2 * 1 * 7 « 2 8 4 0 ' 
1 * * • ! • 7 3 7 

• l 3 3 5 • 421 - p -
• 965 « 5 4 9 * 2 1 6 0 , 1 0 8 0 ^ • 3040 • 6 6 5 

« 7 1 2 9 3 * • • 6 1 3 ^ 8 1 8 * M S + 1 M 2 « 1 1 5 0 

*96 * l 9 6 ° « 1 4 4 3 W 8 9 • • « • * 3 6 6 
• 1227 * 9 9 3 , l 6 9 1 , i 0 8 6 » ^ " « 

• 2 0 5 7
 l 2 i i E , 9 6 2 • * " l2P 

• * * * 6 « 1 0 8 1 * I 9 A 7 
4 1 0 8 1 • 1 3 9 1 , 1 3 5 0 « 5 2 8 • " * 8 l2*26 * " ^ , ,137 « 1 0 9 8 1 1 3 7 * 

• 793 __, 644 « 5 2 2 , l 6 0 8 • 5**° M 4 4 _ W ) 1 3 0 4 * 
• 681 , 9 5 7 • 628 • 4800 ^ 

« 5 8 7 - í » 7 ' « * l 3 2 ? „ „ * * 3 2 * 7 7 2 * 1 2 1 8 

4 5 8 7 • 6 3 0 +1074 « 1 3 2 2 ^ 4 8 ? 2 • *59 ^ • l 2 1 6 « 1 7 0 9 • » » 

* l 0 8 1 928 479 v 4 2060 ^ , l 0 l 2 * ' ^ • 1 * 6 8 • l * 2 * • 660 , 1 8 U 1 7 9 0 • 
V 4 8 8 3 • » " » « 9 8 2 

4 1 2 7 7 • « * ^ 4 2 2 l ° * 7 t 0 „ • " ' • S U V 2 1 U 

« 1 2 0 5 , 1 3 9 5 ^ • " • * 8 1 7
 4 i m - 1 1 3 3 

• 1311 « 6 5 3 .7Vt , . _ - 2059 

. . 2 » . » . • -
• 415 • e S ? « M , 4 1368 

4 730 4 444 • " ' " , . ¿ n 4 892 
. « + 6 M - 1 0 8 6 4 l « 2 1625-* , l U l 

• 909 - 7 7 ^ 4 579 , 2 1 8 ^ 4 M zi7% , 8 3 5 , 1 2 8 5 

^ . * 7 4 l „ - * 7 6 0 , 5 3 9 • l 3 0 * « 7 8 8 
« 7 9 9 * 5 6 3 4 * 1 3 6 • l » > 

• 838 4 540 • , 2 3 0 1 • 479 • »391 
1 3 6 4 * 9 7 0 4 8 6 i « 6 8 5 , 8 5 1 • 1225 , 6 8 8 

, 6 0 4 * » " 4 4 1 4 4 2 • « « ' , 1 3 3 2 * ! * » 4 l 8 2 2 

9 6 8 * 4 l 0 7 ° * 6 7 0 " ° , 2 3 9 3 ' 5 7 8 ^ ^375 ' • 659 * « • * 
• 1 2 8 0 , 7 9 3 , 3 9 7 • * * » 

4 1364 • n 3 3 , 7 6 ! • S B g , 1 3 8 5 
4 «1307 4 1161 

• 809 ——— 
• 1 0 2 2 * 7 2 1 • 1 6 6 7 + 9 6 2 2674 « 1 0 4 3 

, 7 9 8 t 8 2 9 « 1 5 9 6 « 8 8 0 , 386 • 2 0 3 2 , 7 3 5 

4 1 6 7 7 4 1586 » 9 7 1 , 5 7 8 nQ£ + i m , 2 6 6 0 4 

• 6 9 8 , 8 3 2 * 1 2 0 7 * 1 7 3 4 • 1236 , l S 8 8 ^ ^ ^ 2260 • 4660 * 993 ^ 3 4 3 • 6 9 6 , 1 2 1 7 S 5 0 3 2 

3 7 0 

3 6 3 

3 6 0 

6 0 S 6 1 0 6 1 3 6 2 0 6 2 3 6 3 0 

601 •00 634 .70 



MIE-DINAMIGE-DAPG 

DNMG 

x PUNTAS DEL YERBAL * 

INVENTARIO MINERO 

GEOQUÍMICA ESTRATÉGICA 

1983 

TENORES 

DE BA 

GQA - 0 9 / 1 9 8 3 

1/50000 

PLANü NO*4 

601.15 e o s 
375.55 

5 7 3 

3 7 0 

3 6 5 

3 6 0 

355.70 

e i o S I S e i i o 

409 • 614 

• 518 

+ 575 

548 

356 

• 558 

• 456 
459 

+ 
454 

506 * 5 3 7 

• 654 

522 

• 6 0 0 

• 668 

• 554 

• 685 

• 6 0 4 

+ 685 

• 890 

• 1023 

• 819 + 782 

870 • B19 • 619 418 645 
• 451 

• 821 3-32 

363 
22S 

6 2 5 

312 

6 3 0 635.00 
375.20 

• 468 4 8 2 641 
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