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Este informe presenta los resultados de la
prospeccidn geoguimica estratégica realizada, en el mar-
co del Invent:rio Minerc dsl Uruguay en el fotcplano

Puntas del Yerbal (zona 47, sector 18-E).

La prospeccidn abarcd 644 km2 con un total de
733 muestras, que se reparten homogeneamente sobre la to
talidad del foteplano cor una dencidad media de 1,1 mues
tras/kmz.

En cads estacicén ce muestreo fue medidz la ra-
diactivicad gama total, y =n =1 caco de lechecs vivos tan
bién se determind el pH cel medio muestreado. Asimismo,
ce cocificarcon diferentec carecteres extrinsecos descriE
tores del contexto geoldcico de la localid:d de mues-

treo.

Las muestras fuszron analizadas para hierro,
manganeso, fosforo y 19 elementos trazas en el Departa-
mento Quinico Analitico ce la Divisidn Adgquisicidn y Pro

cesamiento de Geodatos,

La interpretaci’n del total de la informacion
dis.onible pusoc en evidencia la precencia de diecisiete
(17) ancmaifas polimetiliczs de buena Soher=nuia sspa=
cial, las cuales se encuentran en su maycria relaciona=-
das a la secuencia volceno=-sedimentaria denominada Serie

de Minas,
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1. INTRODUCCION

Tela Ceneralidzdes

Este informe presenta los resultados de la prospeccidn geo-
quimica estratéogica llevada a cabo en el fotoplano Puntas del Yer-
bal, hoja al 1/50000 N2 156 de la zona 47 (Departamento de Cerro
Largo y Treinta y Tres).

El trabzjo de prospeczion, al igual gue el relevamiento
geoldgico fueron realizados en su tctalidad por el personal de la
Direccion Nacional de Mineria y Geologia que se encuentra abocado
a la ejecucion del Inventario de los Recursos Minerales del subsue-

lo del territorio nacional.

La localizacidon cel &rce estudiada se indica en la figura 1.

1.2, Contexto geoldgico

La cartografia geoldgica & escala 1/50000 fue rezlizada por
el 1ng. Agr. F. Preciozzi y k. ARrrig-etcti,

En el mapa 1 del anexoc II]1 pressent.mos el correspondiente
esbozo geoldgico, y como aznexo 1 adjuntamos la memoria explicati-
va gue acompaia al mismo., En dicha memoria se describen los carac-
teres fisiogréficos y geoldgicos esenciales del sector prospecta-
do.

2. METODL S DE EXTLORACZION GEO.LIMICSH EMPLEADUS

2.7, Muesireo

La prospeccidn geoquimica estratégica del fotoplano Puntas
del Yerbal abared 644 km? com un total de 733 muestras.

£1 muestreo, llevado a cabo en muirzo-abril de 1982, cubre
homogéheamente la totalidad dcl fotoplano con una densidad media

de 1.1 muastras/kmz.
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En el plano 2 se da la ubticecidn d- las cstaciones de mues
treo en un mapa a escala 1/50000 (anexo I11),

El material muestreado pucde clasificarse en cuatro categg
rias (tabla 1).

Tipo de muestras Nimero de muestiras
Sedimentos en lecho vivao 8
Suelos en flat 637
Suelos en fondo de vallzecito B84
Suelos 4
Total 733

Tabla 1: Clasificacidn del material muestreado segdn su

origen,

En cada est.cidn de muectreo fueron codificados la natura-
leza cde la muestra, el contextc ~eclégico, la presencia de culti-
vos y trabajos mineros, proximicad ce actividud industrial, etc...

Cuando las condiciones cel medio lo hicieron posible, fue
estimadoc el pH del suelo mediante el uso de papel pH-Imetro.

También fue medida la rociactivida:d, (en cps) por medio de

centildmetros,

2.2, Anilisis quimico

£1 anblisis gquimico c¢e las muestras fue llevado a cabo en
el Departamento Quimico Analitico de la Divisidn Adguisicidn vy
Procesamiento de Geodatos (D.A.P.G.).

Las mucstras secas fueron tamizadas a 125 pm, La fraccion
fina fue analiz.da por Espectrom-tria de Emisién Plasma (EEP) pa-
ra el hierro y 27 elementos trazz (Ba, P, Ag, Cu, Zn, Sb, Pb, Sn,
¢cr, 8, Ni, VY, Mn, Be, Mo, As, W, Co, Y, Cd y Nb).

La puesta en solucidn emaleada es una disgregacidn oxidan
te 4cida en dos etapas: a) atague con HC1l0,4

b) atague con HCl y HF



Los 1imites de deteccidn arzliticos dados por el Depart-mento
Quimico 4Analftico y la precisidén arzlftica global determinada en un
trabajo anterior (J. Spangenberg, "Cstudio de la precisidn de los da-
tos geoquimicos multielementos del Inventario Minero del Uruguay, pe-
riodo junio 1980-junio 1983." Inforwe 0.:.P.G. - G.Q.A, 83/002, junio
1983) se presentan en la tabla 2.

Estas precisiones son valores medios, calculados en bacse al
andlisis de tres lotes de testigos, cuyas conceniraciones en los ele-
mentos estuciadas caen dentro de los intervelos de variacidn normal-

mente encontrados en prospeccidn geoguinica.

2.3, Procesaniento de la informoc.on adguirica

Los resultacos analiticos, lus medicdas de pH y radiactividad,
las coordenadas geogréficas, y el cddijo de campo de cada estacidn de
muestrec fuercn almacenascos en un arcriva informdtico rotulado "ES156C00 "
Este archivo fue creado por persprcl ce la Seccidn Informética de 1la
. . .G., D2jo l& suvervisidn del Ing. G. Gelds,

£1 conjunto de los datas fie scmetido a un procesamiento esta=-
distico y cartogréafico detallado, ¢ rente el cual se recurrio constan-
temente a los diferentes medios infor-4ticoe que dispone la D./eP.G..

Los estudios estudisticos re:lizados incluyeron:

- célculo ce lus parémetroe ectadisticos elementales

-~ trazado de histogramas

-célculo cde la matriz de correlacidn y trazado de diagramas de
reparticion _

- clasificecidn ascendente jerér;uica en modo R

- andlisis factorial en covw onentes principales

- andlisis de varianza

- andlisis de regresidn miltinle’

‘Los tr.tamientos cartogrificos que se prescntan son:

- a escala 1/50000: m . pas de tenores bruios, mapas de anoma=
1{25, m.pas de sintesis;

- a escala 1/200000: visualizacidn de las fluctuaciones de los
tenores de los elementus analizados y de las coordenadas factorizles

por el método de medias mdviles,



Clemontoe Ll ite ¢ o0 Pr cicidnm = a ()
1fiicn
Foyly (%) 0.1 < 19
2n (ppm) 0. par 8
& (ppm1) 0. po- 8
cu (ppm) . po 12
Zr (ppm) 1. o 14
o {ppm) .2 pon- 55
3 (ppm) 10, i 26
Zn {ppn) 0 e
cb (ppm) <. —
o (pom) [ il 15
no (pam) - —
Ni  (ppa) 1. P ZE
J (ppm) 10, oor 20
in (ppm) . por 1
e (pom) e Tt —
o (pow) 2. Lor -—
s (ppm) 5. i 23
(ppm) Zo. opo —
Co (pum) 10, o -
Y (ppm) S. p.m 12
Cd  (ppm) T.  ppr -
No (ppm) . R —
Table 2: Lirmites ce -cticecidn analftices y precisiones
ralitic:: ~ocias ero loo clementos cosifica-

oo




Un: c¢izcucidn somera de est-s téenicas de procesamiento
dé datos gecquimicos se encuentre =n =l informe corres.ondizsnte al

fotoplano Las Flores (Informe L, ..P.G. - G.0.A. INV/001).

3a RESULTALOS « INTERPRETACIUN

. N4 .
3.7, Tratamiento estadistice

Los diferentes tipos de célculos estadisticos realizados
’ Iy . ] L . ’ . .
serdn discutidos separadamente ceoln cean monovariables, biva.ia-

bles o multivarisbles,

3,741, Pretrataniento estadistico

3.7.17.17. Parfimetros estadisticos elementales

En una primera etapa e calcularon los parédmetros estadig
ticos elementales (valor miximo y mini .0, media aritmética y geomé-
trica, desviacidn estind r aritsética y geométrica, y el coeficien=
te de variacidn) para cada varisb e: tendres de los 22 elemzntos,
pH y r-.diactividad (tabla 3).

Del estudio de esta table podemos concluir:

- los elementos Sb y W n2resentan para la totaslidad de las
muestras tenoras inferiores al 1imite de deteccidén. Debido a esto
no seran tomados en cuenta en los tratamientos posteriores;

- los bajos coeficientes ce v riacidn para el As, Ag, Sn,
Mo, Cd, B y Nb, y los respectivcs tencres medios, indican la presen
cia de un bajo nimero de muestras con tenores gue sobrepasan el 1i-
mite de deteccidn analitico parc esos elementos. Por ejemplo, sélo
las muestras 2173 (21 ppm) y 6119 (24 ppm) poseen tenores en Sn su-
perior a 20 ppm, y las muesiras 4025 y 6001 (3 ppm) y 8077 (7 ppm)
superan los 2 ppm de Mo;

- el coeficiente de variacidn bajo para el pH (8%) se de-
be a la dépil dispersidn de las medidas respectn al valor medio de
6.5,

- los coeficientes de vairiacidn elevados (mayores de B0%)

para el Mn, Cr y Ni ponen en evidencia una fuerte dispersidn de
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o * v = 733 * 24.00 1 413,00 = 80.31 1 39.72 = 0«49 = * 73.91 1 167 =
- -« « 1 = 4 * * * t *

* AS * 733 * 20.00 1 75.00 = 20.34 1 3.62 ¢ 0.1 = * 20.19 1 1.10 =

* »* * 1 * 1 * & * 1 *

* 8 * 733 * 10,00 I 95,00 = 16.67 I 9.80 = 0.59 = * 14.90 ¢ 1.55 &
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* CR * 733 * 11.00 1 648.00 = 12.94 1 62.08 ¢ 0.85 = * 55.90 1 2.03 =
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* co * 733 * 10.00 ! 52.00 = 14.61 1 be42 D446 = * 13.57 1 let4s =
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_ * BE * 733 * .00 1 9.00 = 2,24 1 0.94 % Oe42 * * 2.08 1 1.47 =
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* 1 4 * 733 * 5.00 1 88,00 = 27.01 1 11.21 =* 0.42 % * 24.94 1 le51 ¢
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* 8 * 733 * 10.00 I 25.00 = 10.79 1 1.92 = .18 = * 10.65 1 1.18 =
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~ . * N8B * 733 * 10.00 I 23,00 ¢ 10.10 1 0.84 = 0.08 = * 10.07 1! 1.10 =«
- * * 1 * 1 * * * 1 *

* RAD. * 733 * 40,00 I 200.00 = 88.06 I 23.84 = 0.27 = & 84.90 1 1.32 =

* & * 1 * 1. * * * 1 *

_ * PH * 368 * 5.N0 1 8,00 = 6.49 1 0.53 = 0.08 = * 6.46 1 lel5 =

* * * 1 & 1 “ * * 1 *

*
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los tenores de estos elementos alrededor de los valores centrales,

Podemos inferir que lac distribuciones experimentales son a

tzndencia lognormal o posiblemente plurimodales, lo que explicaria

ae fuertes difersncias entre lec: medias geométricas y la:z medias a
ritméticas, Para el Pb, Cu, V, Y, Be y P, si bien menos acentuada,
la situacidn es similar,

- de la comparacidn de los valores centrales con los extre=-
mos, podemos presumir la presencia de muestras con valores andmalos
para el Cu y Pb,

En una segunda ctapa fue realizado el cllculo de los paréqg
tros estadisticos elemzntales sobre distintas subpoblaciones, a
priori mis homogéneas, definidas ~or el tipo de muecstreo o el con-
texto gecldgico,

tn las tablas 4 a 7 damos ios resultados para las diferen-
t»s modalidades de muestreo,

A excepcidn de los suelos verdadcros (N = 4) los coeaficien=
tes de variacidn para el Ni, Cr y Mn son elevados.

Las diferzncias imuortantes en los efectivos de los distin-
tos grupos imposibilitan la comparccion estadistica de los mismos.

A titulo incicativo presentamos en la tabla 8 las medias
geométricas para la totalidad de las muestras y para los cuatro ti-
pos de muestreo,

La clasificacién de las mucstras por el contexto geoldgico
de la localidad conde fuercn extraidss se llevd a cabo empleando el
esbozu geoldgico al 1/50000 de Pr cioszi y Arrighetti,

Definimos a partir de esta cartografia 15 grupos, gue en
principio pueden correspgonder a ficies litogeoquimicos coher:ntes
(no nececariament: homogéneos).

En el cuadro 9 presentamos los diferentes facies litoldgi-
cos que conforman cada grupo al igual que la denominacidn que con=
servamos para los mismos,

Los resultados del pretratamiento estadistico realizado pa=-
ra cada grupo se exhiosen en las tablas 10 a 21,

Un anédlisis de varianza efectuado sobrec los vealorss trans-
formados logaritmicamente sefiald quc pzra el F8203 (%), Mn (ppm),
Ba, P, V, Zn, Ni, Cr, Co, Pb, Y, Cu, Be y Rad. debemos aceptar, a

un nivel de confianza del 99.9%, que existe una diferencia signifi=-
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Medias geométricas

0000 0 1 2 3
Elemento (N = 733) (N = 8) (N = 637) (N = 84) (N = 4)
Fe,05 (%) 5.0 5.3 5.1 4.4 4,7
Mn (ppm) 1030 945 1052 907 688
Ba (ppm) 517 ‘ 581 514 536 577
P (ppm) 370 310 361 443 412
v (ppm) 74 8% 75 67 B4
Pb  (ppm) 15 14 15 14 10
zn  (ppm) 75 69 76 71 71
Cu (ppm) 23 24 23 22 27
Ni (ppm) 27 32 27 22 38
Cr (pom) . 56 90 57 48 86
Co (ppm) 14 15 14 12 12
Be (ppm) 2.1 7,3 2.7 .0 1.4
Y  (ppm) 25 24 25 23 2¢

Tabla 8: Comparacidn de las mecias geométricas de algunos elementos

para:
0000 = la totalidad de las muestras
0 = los sedimentos en lecheo vivo
1 = los suelos zn flat
2 = los suelos en fondo de vallecito
3 = los suelos




GRUPC DE

MUESIRAS DENOMINACION EFECTIVO LITOFACIES INVOLUCRADOS (*)
01 Sedimentos actuales 0 01
02 Filitas y metasiltitos grises-negros 88 02
03 Filitas sariciticas rosadas-verdes 61 03
04 Calizas y calcofilitas 22 04
05 Metapelitas, metasiltitos y metareniscas 121 05, 06, 07 y 14
06 Metalavas bisicas y Esquistos verdes 16 08, 09 y 10
07 Rocas cuarzo-muscaoviticas 0 11
08 Cuarcitas 6 12 y 22
D9 Brechas y metaconglomerados 0 13
10 Micaesquistos anfibélicos, leptinitos 6 15
11 Cataclasitas, gneises, granitos deformados 286 16, 17, 18, 23, 25, 26, 28 y 31
12 Granitos intrusivos (G1, G2, G3, A? Sarand{i) 45 19, 20, 21 y 30
13 Unidad bésica 24 24
14 Complejo Avestruz Grande 47 27
15 Granitos indiferenciados 8 29

Cuadro 9:

Denominacidn de los grupos de musstras definidos segln 8l contexto geoldgico del esbozo al

1/50000 (mapa 1).

(*): La codificacidn de los litofacies se da en la leyenda del mapa 1.




* PARAMETROS ESTADISTICOS ELEMENTALES *

FILITAS ¥ METASILTIYOS GRISES-NEGROS

SRRSO REREE TR ES S E A S S EE S SO A RN RN HERSE RS S SR EF X CE S S0 E S 6 &

SREEE RS H S AP EIEE CE LR EELEAEEE RS S SEFESE RS LA SSRGS RS SR LIS SHBBE LK S LS SRS S ELE RS S S SRS S EES LSS S 6 SH S RS0 E S0 628 S S

& ELEMENTO ¢ NUMERD DE * VALOR & VYALDR & MEOT A $DESVIACION SCOEFICIENTE® * MEDIA SDESVIACION
] & MUESTRAS * MINIMO &  MAXIMO * ARITM, © ESTANDAR ¢ YARIACION = SGEQOMETRICA *GEQMETRICA ¢
YL REEEAREEAE S SEAE BN SE SR EGEES SR EF SR SRS SRS SR ES SN S A ES EEEE SHEREES N E 20 G E R ES SE S S04 S 2SS EEESE LSS S EEEEE SR ERES
& * * 1 » L * - * * 1 *
* - * * 8 * * * ) { *
* FE2X . 88 * le87 I 15.79 ¢ 5.75 1 2.18 # 0.38 ¢ ¢ 5.1 I le45 ¢
* * * 1 * 1- - & = I *
s MN . 83 % 178.00 1 7214.00 * 1563.00- 1 123l.15 = 0.73 ¢ ® 1230.51 1 2.0¢ %
* . * | G * 1 ) * ] * ) ¢ . *
& 8A & 88 * 171.00 1 954.00 ¢ 433.15 I 121.91 ¢ 0.28 =« . Rlb.52 1 - 1le3% =
* - * 1 . * ¢ * * * H{ *
* 4 * 88 & 160.00 1 967.00 & 469.26 L 178.23 ¢ .38 « L) 436.7T7 1 le55 *
* * * 1 * 1 * : * * 1 *
* v . 38 & 33.00 I 304.00 = T9.89 I 44.55 ¢ 0.56 ¢ * T72.74% 1 1.51 =
* * * I - 1 - - * I *
* AS . 88 & 20.00 1 40.00 ¢ 20.36 1 2.48 ¢ 0.12 ¢ . 20.25 1 1.17 =
* . * I . T * * * I *
* P8 & 48 & 10.00 1 66,00 = 15.64 1 T.34 = 0.50 ¢ * 14.50 1 1.51 =+
. * - 1 . 1 - * . I -
& IN * 8a & 45.00 I 196.00 * 86.65 L 25.81 = 0.30 = * 83.10 I le37 =
* * - 1 * 1 - « * I *
* cuY * 88 * 10.00 I 90.00 - = 28,43 1 15.34 ¢ D.54 ¢ * 25.35 1 l-65 *
* * * 1 * 1 ] . * * 1 *
. NI * 38 . - 10.00 1 57.00 = 24.66 1 9.40 ¢ 0.38 = * 23.02 I 149 ¢
& * * 1 * 1 * * L ) ¢ *
L J CR. * [ 1:] * 17.00 I - 134.D0 = 48.88 1 21.09 = 0.43 * * 45%5.17 1 le49 =«
& * - 1 * A * * * 1 ]
& D * 88 . 2.00 1 3.00 ¢ 2.0 I Ol1 * 0.05 ¢ & 2.01 1 le09 =
* * . 1 * 1 * - * 1 *
. co * 38 * 10.00 I 34,00 ¢ 13.53 1 K.76 @ 0.35 = * 12.89 1 le42 %
* * - ¢ * ) & * * . |4 *
& BE * 88 * 1.00 I 6.00 ¢ 2:06 I G.69 * 0.33 @« * 1.96 1 lekb ¢
& * * I * L & & * ) { *
& Y * L] * 5.00 1 69.00 = 22.63 1 1077 = D48 ¢ - 20.37 1 la69 @
* * * 1 * 1 * * . 1 *
& 8 * 68 & 10.00 1 21.00 = L1.31 I 2.48 ¢ 0.22 ¢ L 11.08 1 le22 ¢
& * * 4 ] L * * * 1 *
* NB . a8 L 10.00 I 14.00 = 10,09 I "0s61 * "0+06 # & 10.07 1 1.22 *
e * * 1 * 1 * * * ) { *
& RAD. * 08 L 40.00 I 150.00 = 88.01 I 2%5.67 = 0.29 = * 84.05 I 1«38 =
[ ] & I - » 1 ] * ¢ 1 *
] PH ¢ 56 * 5.50 1 7.50 & 6,60 I Q.66 ¢ 0.07 = * 6.58 1 le26 ¢
& * 1 * b | * . * ) § *
SERCEEEEL A0S0 LSSV SE 6 SRS EEFEEEE S LESBECEECREE SR EES RS RE S RESEEESVE SRS RIS S S SSE L SR NS DV EC S NN SR EEFUSS

CUADRO NRD 1




& PARAMETROS ESTADISTICOS ELEMENTALES *

FILITAS SERICITICAS ROSADADAS-VERDES

& EE S SE RS RS ESE S S L RS G EEX XSRS EEE NSRS S EL R0 LK ER SRS EE L6 LSS

OGRS S SRR S L EE S R RS S XA S SRS S LSS LS E R SR SRS E SRS S EE S SRR R EE RH QS S SRR SR LR EE KR ERE S EE S S S ESE S0 S E S EE S S SRS ERBEE S

¢ ELEMENTO ¢ NUMERO DE ® VALOR * ' VALCR * MEDIA SDBSVIACION *COEFICIENTE® * MEDIA $DESVIACION =
* # MUYESTRAS = MININM)D & MAXIMO ] ARITM, % ESTANOAR ®& VARIACION * SGEOMETRICA SGEOMETRICA *
T T T I I T T Ty T e P T R P P Y F Y T L P P Y T 0400 RS EREECEENREES
* * . 1 . 8 . . . 1 *
. . * * B 3 - s » 1 -
€ FE2X * 61 . le93 1 16.79 = S.66 1 2.35 ¢ Deb2 ¢ & 5.29 1 1«57 =
- . . 1 * 4 * * * 1 *
* MM * 6L = 157.00 1 5940.00 & 1839.25% 1 1276.65 =* 0.69 * * 1462.89 1 2.10 =
* * . 1 . e . * . 1 *
* 8A * 61 * 139,00 I 726.00 =# 461.20 1 106.99 = 0.23 ¢ * 446.65 1 laél =
* - . 1 * 1 ™ « » 1 .
* P » 61 * 200.00 I 992.00 . & &48.T72 1 165.26 = D.37 ¢ & 420.09 1 lebb *
* ™ . 1 . I * * . ' 1 P
. Y * 61 L 40.00 1 '~ 290.00 = T3.72 1 37.20 = 0.50 = L J 68.49 1 1«52 ¢
¢ * * 1 . 4 1 . * » 1 *
* AS & 61 * 20.00 1 47,00 = 20.84 1 4,04 = D19 = * 20.58 1 1.23
. . . 1 * 1 - . * 1 P
& PB * 61 * 10.00 1 6T7.00 = 17.717 1 10,38 ¢ 0.5 ¢ * 15.86 1 1.70 =
. * * 1 . . L * « = 1 Y
L IN * 61 * 49.00 1 . 186.00 = 85,03 1 24.13 ¢ 0.28 ¢ * 8L.99 1 l.40 ¢
* . . 1 * L * ¢ & 1 *
¢ cu * 61 * 10.00 I 92.00. = 25.48 1 12.43 = Oa49 & * 23.57 1 le59 ¢
. . * 1 * 1 * . * 1 -
* N1 * 61 . 10.00 1 47.00 = 20.48 1 8.37 = Q.41 = * 19.12 1 led7 =
* * . : 1 . T * ™ * , 1 -
. CR * 61 * 16.00 1 105.00 ¢ 37.95 1 15.33 =» 0.4) ¢ & 35.74 1 le43 =
* . * 1 - 1 . s s 1 -
* MO & 61 » 2.00 I 7.00 = 2.08 1 0.65 *¢ 031 *# * 2.04 1 1.38 =
. . * 1 . . 1 * s = 1 .
¢ co * 61 * 10,00 1 30.00 = 13.00 I 4.59 ¢ 0.35 ¢ & 12.40 1 L.51 =
™ . . 1 - 1 P s = 1 -
L BE * 6l * 1.00 I 5.00 ® 2.11 1 0:76 = 0.36 ¢ L 1.99 1 1.50 =
* * ' 1 * 1 . ¢ * 1 -
* v * 61 * 14.00 I 53.00 = 26.00 I 7.31 = 0.28 ¢ * 2515 1 le42 ¢
' * * 1 * L . . * 1 -
* B * 61 - 10.00 1 18,00 = 10.77 1 1.77 ¢ 0.1 ¢ & 10:65 I l.27 ¢
* * ' 1 ' 1 * . * 1 P
* RAD. L 61 L 50.00 I ; 150.00 = 85.41 1 23406 = D27 *= & 82.20 1 1.47 =
* * * 1 . 1 * . * - 1 .
* PH . 27 * 5.00 1 8.00 = 6.52 I 0.82 ¢ 0.13 * * 647 I 1«51 =
. - & . 1 . 1 * ¢ @ 1 *
. .

0008088080 SESEES SRS E LRSS S OB ESE SIS EEE LIS S SRS S S S S S S SR RRE S E SRS LSS E S EF SRS A VS 0K SE LRSS S L L SR 0 E RS S0 G R ENE S

CUADRQ NRO 11



* PARAMETROS ESTADISTICOS ELEMENTALES =

CALIZAS v CALCOFILITAS

CRERLEREREEE ST AEEN SV FN KRGS ERFE VRS RN RN S A E SR G &S RS E KRV EEE S

(IR IR RIS SR IR 2223 RS 222222 22 2 222 RS 222 22 Rt S 2R 2 R 2 YR R it a2 RS S L3I F2 2331221312832 221133223211}

& ELEMENTO * NUMERO DE * VALOR * VALIR *  MEDIA *OESVIACION ®COEFICIENTE®
* * MUESTRAS © MINIMD ® MAXIND = ARITM, ® ESTANDAR * VARTACION =
FEESLABEERR TSN CRRLREEEE P EE TR TAS SR CI RS R A SE R RALENASTS SSRGS ERTEIRERE S ARG LSS0 S

* * 4 1 - 1 * ™ ™ 1 *
& * * I * 1 * . . 1 *
- FB2X « 22 * 2.27 1 9.01 = 5.5¢ I l1.52 ¢ 0.27 = . 5631 1 1.6 ¢
« = * I - I- - . . 1 *
& My & 22 - * 400.00 [ 8520.00 * 2480.59 1 2318.39 ¢ 0<86 = * 188l.21 1 2.41 =
* « * H . 4 . * * * ) *
L BA * 22 * 250,00 1 1221.080 = %62.09 1 252.59 ¢ 0.5 ¢ % 515.38 1 1.88 ¢
« . - ¢ . * t * «;, = 1 -
. | 4 . 22 - 196.00 I 6AB.00 = 432,41 L 126.465 = 0e.2% = - 412.34 1 L6 ¢
' - * 1 . 1 * : * * ) { &
* v * 22 * 37.00 I 102.00 = T2.91 1 19,73 = 0.27 = * 69.98 1 .76 =
- - * 1 . 't - . . 1 -
* P8 - 22 * 10.00 I 45,00 = 22.86 1 .24 ® 0.0 = & 20497 1 1.T¢ =*
. - . 1 * 1 » - - I *
L IN * PP * ©7.00 1 215.00 = 93.50 I 34.81 = 0«37 = * 88.68 I 1.61 =
s s * 1 - 1 - *r I .
* cv L 22 * 10.00 40.00 ¢ 2%5.82 1 T7.95 @ De31 =% * 26.48 1 1.62 +*
* * * 1 * 1 * - * I .
* NI * 22 * 12.900 I 45.00 = 24.86 1 8.16 = 0.33 = * 2354 1 1.61 =
® * & 1 . 1 * . * * 1 *
« CR L 22 * ©33.00 I 64,00 = 45.82 I 8.45 ¢ D.18 = * 4%.09 I 134 =
* * * I - I ] * s ¢ *
& co. * 22 . 10.00 I 50.00 = 18.50 I 10.79 = 0.586 = * 16.28 I l.76 *
* * . ® I * 4 * *® * I .
* BE * 22 . 1.00 I 400 » 2.2 1 0.65 ¢ 0«29 * * 219 1 1.59 =
& * * 1 * 1 * * » I *
& cD * 22 . 1.00 I 2.00 ¢ 1.05 1 0,22 = 021 = * 1.03 1 l.16 *
. . . 1 * 1 * * = I *
. \ 4 * 22 * 16,00 I 52.00 = 30,32 1L 9.77 = 0.32 o * 28.92 1 1.80 =
* - * ) ¢ * 4 ] * * 1 *
* 8 * 22 * 10.00 1 14.00 = 10.95 1 la%0 = D.13 = * 10.87 [ 1.52 =
* * * ¢ L 3 4 * - * 1 -
. RAD. * 22 . T0.00 I 100.00 = 89.55 1 12.53 =*» 0.1 = * 88.55 1 145 ¢
& * - ¢ ] L * * * 1 *
* PH L 11 & 5.50 1 150 ¢« 6.68 I 0.61 ¢ "0.09 ¢ * 665 1 L.65 =
& - * 1 * |4 * & * 1 *
S SSEENEESEESETE S SRR EREE S L U S SEEESEEL SRS EEBE E SR SRS EEE S G EERE K E S LS S 2SS P S P A S ELERSE S RES L LS SEE XS LR AESLREE &

CUADRO NRD 12

* MEDIA  *DESVIACION #
$GEQMETRICA *GEGMETRICA *
SEIEC RS EEAEELS SRS RS RS EEEE




* PARAMETROS ESTADISYICOS ELEMENTALES *

METAPELITAS,METASILTITOS Y METARENISCAS

SES RS EX SRS EECA S LI ESESE SRR ESCEERE S SN S S SSE XS A S EE S SRS E G &

SR E RS BE RE SR RO O S EE S S RS A BE BN R IR NSNS S ECE SIS EE S AR S SRR S K S S S E S SR A SN SRS EH R AT R SR SRR SR COREEC SRR SR LS SEC SRS E S SR KON E S S

® ELEMENTO & NUMERD DE ® VALOR * ° VALOR * MEDIA HWESVIACION *CDEFICIENTES
. * MWUESTRAS * MINIMD & MAXINO ARITM, * ESTANDAR & VARIACIGN =
SR SHE PR SR ER PGSRBS EES L SR KB A R R RS SRR LR R E SRS EAEES S S AEEH XSS A RS SR E SOV SR AN SR ES 6B 4

*  MEDIA *DESVIACION *
SGEQMETRICA SGEOMETRICA =
SEXEESREE SR EEEIEN LSS AEES

. 4 . 1 . 1 * * ” | ¢ .
* * * I * I * * -  { -«
* FE2X & 121 & 1.86 1 10.31 = 5.17 1 lL.76 « D36 * L 4.87 I L.45 =
L * . I . 1 . * .  { -
« AN * 12! ‘. 147.00 I B8160.00 * 1801.28 I 1480.63 ¢ 0.82 +* & 1343.30 1 2.24 #
. * . I . ) L . * . & I *
s BA & 12L * 192.00 I - 1097.00 = 444.28 1 L42.07 = 0.34 » & 421.82 1 1.40 =
* . * I : * I * . . 1 *
* (4 . 121 * 167.00 1 868.00 = 425.78 1 149,48 = 0.3% = L 400.79 1 1.43 =
* * -« . 1 . 1 * : * * { .
& v & 121 * 36-00 1 242.00 = 76.97 1 34,77 » - De45 @ * 71.62 1 l.48 =
* * * 1 * 1 * * * 1 *
. AS . 121 * 20.00 I 26.00 =« 20.06 1 D.586 = 0.03 ¢ * 20.04 1 1.09 =
* * * 1 ] j { ] . . I .
* P8 * 121 * 10.00 I 95.00 = 18.99 I 12.53 = " Debb ®* . 16.53 1 L.67 =
* * * I * | * * L 1 *
* IN * 121 * 39.00 I 189.00 = 82.78 I 25.13 = 0.3) = * 79.37 1 Le4l =
* * * ¢ * 1 - * . I *
* cu * 12\ * 10.00 I 98.00 ¢ 27.79 1 15.66 & 0.56 * * 24.96 1 .57 =
* . ] 1 * 1 * . * . ¢ *
* NI * 12t . ‘1000 1 55.00 # 22.37 1 8.83 « 0.39 ¢« * 20.82 1 1.50 =
- * ® I * | 8 . . . . I *
* CR - * 121 * 19.00 I 160,00 = 42.36 1 19.60 = D46 * * 39.49 1 LlebT7 =
. * . . 1 * 1 . * * { *
* AG * 121 * 0.20 I 0.60 ¢ 0,20 I 0.0 =» De20 * * 0.20 I 1.15 =
. * * I 4 1 - . * 1 *
* co & 12% * 10.00 I 52.00 ¢ 14.38 1 T.05 = D49 ¢ * 13.25 1 le49 =
* * * 1 * r * * ] 1 .
* 8E b d 121 * 1.00 I 8.00 =« 2.28 1 0.96 * 0.42 * * 2.12 1 le53 *
. . « I * 1 * * . ¢ *
& v * 121 * 7.00 1 58,00 * 23.17 L 8.58 = " 0637 * * 21.68 I | 2
* - * I . I * . -« 1 *
* B * 121 * 10,00 1 25.00 & 11.72 1 2.68 = 0e23 ¢ & 1l.47 I la32 ¢
. & * 1 . 1 . ) * * ¢ .
L NG * 124 * 10.00 I 16.00 = 10.06 I 0.56 * D.06 ¢ * 10.04 I lel7 =
« * ' * 1 & 1 - 4 &  { .
. RAD. * 121 * 50.00 I 150.00 = 90.58 1 22.85 = D.25 * * 87.65 1 138 *
. . * I L 1 . * - I *
* PH * 75 * 500 I T7.50 ¢ 6.55 I Q.51 « 0.8 * * 6.52 1 128 ¢
* * « 1 * 1 * * * 1 .
S8 RS FEEEEREBSEEESBRE I S A S EF LRSS SE S S KRSV S U S S SS S S RBES SR E S A ERE RS S S S S SAA SR AL SR S S SR EFR AR E IR RERE QUGS USRS RSN ER
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* PARAMETROS ESTADISYICOS ELEMENTALES ¢
METALAVAS BASICAS Y ESQUISTDS VERDES
CEESEPEEEEEE L4 AR SRS CEESLE SR FE S MRS AR ER S SLFRESRGEEREEESS S

2L G ESES PR OE SRS S0 EE S S S ESESE LRSS AR EE SRR A EERESOE R U ARG EEEE S FEEEEECE S SR EER R LR CAE KA S ERRSC K SS LSS E S SR E K SRS SR EE I 04 S
* ELEMENTO ¢ NUMERD DE * VALOR *  VALOR * MEDIA $ESVIACION ¢COEFICIENTE® - ¢ - MEDIA ®DESVIACION *

* & MUESTRAS & MINIMD & MAXIMO L ARITM, % ESTANDAR ¢ VARIACION ¢ SGEOMETRICA ®GEOQOMNETRICA ¢
B P T T T T T PR T PP PP YT T Y O S 2 T P Y P ST P e DT T
. * - 1 . 1 . e & 1 .
. . * 1 . 1 * . 1 .
& FE2X & 16 * 4,95 I 16.93 ¢ 9.02 I . 3.08 ¢ 0.3 = * 8.52 I l.92 =
. . * 1 . 14 * . * i *
* MN * 16 * 425.00 ! 1998.00 & 1378.81 1 399.13 = 0.29 ¢ * 1304.77 1 169 =
. . . 1 . 1 : . « & 1 ) .
* BA * 16 * 175.00 1 628,00 = 286.63 | 116.27 » D.41 ¢ * 268.65 1 le71 =
. * ™ 1 . 1 . * & 1 .
* [ 4 * 16 * 285.00 1 671.00 ¢ 420.81 1 116,21 = Vel28 & * 406.03 1 1L.88 =
. * ® 1 - 1 * * & 1 .
* v . 16 * 79.00 1 413,00 = 213,44 1 10672 = 0.50 ¢ * 187.02 1 2,06 *
. * * 1 * 1 * ¢ = 1 .
* PB * 16 * 10.00 I 25.00 ¢ 12.50 I 4.50 ¢ 0.36 ¢ * 11.92 1 le70 ¢
* . * 1 * 1 * ¢ = 1 .
* IN & 16 * 45.00 1 137.00 = 9l.38 1 20.64 = 0.23 ¢ L 88.83 I 179 ¢
* s . 1 . 1 s * . 1 .
* cuy * 16 * 10.00 1 94,00 = 50.39 1 33.35 ¢ 0.66 ¢ * 38.32 1 234 *
* . * 1 * 1 * s e 1 .
* NI * L6 * 14,00 1 57.00 =« 35.88 I 12.44 ¢ 0.35 * * 33.54 1 1.65 =
» . - . 1 . t . .« = 1 .
* CR * 16 * 40.00 1I 133.00 = 75.00 I 27.55 ¢ D.37 ¢« L 70.18 1 1.80 =
. * * 1 . 1 . . e * 1 *
* co * 16 L 1000 I 46,00 ¢ 23.69 1 9.46 ¢ 0.0 = * 21.93 1 1.9% ¢
. . . . 1 * 1 * e @ 1 .
* BE ¢ 16 * 1.00 1 3.00 ¢ 1.75 I 0.68 = 039 ¢ L 162 1 l-91 ¢
* . - 1 . 4 . s = 1 -
® v * 16 * 8.00 1 42,00 ¢ 29.25 1 8.83 ¢ 0.30 ¢ L 27.495 1 1.59 =
. . % 1 * 1 . ¢ ¢ 1 *
* 8 L4 16 L 10.00 X 13,00 =* 10.25 I 0.77 # 0.08 # * 10.22 1 le®#0 ¢
. . - 1 . 1 . *t ¢ I .
* RAD. « 16 * 40.00 I 100.00 ¢ 67.50 1 23.52 = De35 ¢ L4 63.74 1 1.50 =
. * * I . 1 . « 8 1 .
L4 PH * 15 . 6.00 1 7.50 ¢ 6.57 1 0.58 ¢ 0.09 & ¢ 654 1 1.85 =
. . * 1 . L * B ¢ = 1 .
LB SEE S EELE0EEESEESER U ESEEEE SRS S AR SESEHENEFSEEES S LS SSES SRS S S S S A SRSEREE LS ESEEERAEENS LR ESE S 450044040460 00 02
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% PARAMETROS ESTADISTICOS ELEMENTALES ¢

CUARCITAS reve

CRESER NS HEER SRR RS R RSB R EIE XX ESERELREREEUER SRR SEESEREXE S S S

P EASSEEEERELENEEPEREEEEAEEEOEEER IR EEREEFAISREAEEFEEELEEFEEIERREEICAEEEEEEELNESAACEEEEESEAE PR EREIEEERERNES
*DESVIACION »
SGEOMETRICA ¢GEQMETRICA = -

¢ ELEMENTD * NUMERD DE * VALOR & VALOR * MEDI A *ESVIACION ®COEFICIENTES®
L & MUESTRAS & MNINIM3 & MAX[IMO . ARITM, ® ESTANDAR & VARIACION ¢
SR SO SR PN EE RROLCE PR ES G S SRS H AL R A H L XIS LSS SEEERAR G SO R EFIREPEIC IR S S SR NS EEE SRR

. * - 1 . 1 - *
* Y = 1 * 8 * *
* FE2X & 6 . 3.02 1 5.55 ¢ 4.51 1 1.10 ¢ 0.2 ¢
* * * 1 - 1 » .
* MN * 3 . 136.00 I 2178.00 = 923.50 1 736.41 = 0.80 %
* . * 1 * 1 * *
* BA * 6 * 270.00 1 525.00 ¢ 403.17 1 89.86 = 0.22 =
* » * i - 4 * &
* 4 * 6 * 256,00 1 710.00 = ©18.33 L 186.90 ¢ Ded5 ¢
* * * I * 1 . &
* v * 6 * 64.00 1 86.00 = 70.00 1 8.51 ¢ 0.12 ¢
* . * 1 . . 1 . *
* P8 * 6 - 10.00 1 15.00 = 12.50 § 1.90 =# 0.15 ¢
* ® * 1 . 1 - *
* IN * [ = 53.00 I 109.00 = 70.50 1 20.37 = 0.29 *
] - * I X * & » *
* (oV] - 6 * 16.00 I 58.00 =% 28.83 I 15.92 = 0.55 *
. * * 1 - 1 - &
* N{ L] 6 * 15.00 1 35.00 ¢ 23.83 1 Tl =» 0.31 =
* * * 1 * L ] *
* CR * 6 * 38.00 I 53.00 = 45.67 1 B8.56 ¢ 0.19 ¢
* * * i 1 * b 4 * *
L co * 6 * 10.00 1 12.00 #* 10.33 1} 0.89 =« 0.99 #
* * * ¢ *® 1 - *
& BE * 6 * 1.00 I 3.00 = 2.00 1 063 = 0.32 ¢
* * & 4 * : 1 « .
* Y * 6 * 11.00 I 43.00 = 25,00 1 12.28 = 0469 ¢
* . 'Y 1 . 1 . *
L 8 . 6 * 10.00 1 14,00 11.50 1 1.67 = 0.15
- * » 1 * L * *
* RAD. * 6 * 50,00 1 110.00 = 76,67 1 24.22 = 0.32 =
* * * 1 * 1 * *
. PH * 3 & 6.00 1 7-.00 = 86.67 1 0L.71 = 0.11 ¢
* » * 1 * 1 * -

P I T T T T T T T T T YT I I L PR Y PP TP T 2 Y % 2 ¥
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LK L B B B N BE L BN B K JF B N K NN N NN BN NN N NN N N RSN N N N )

P

S5 LSS EEE&

© MEDIA

4.39
660.69
393.88
384.80
' 69.53
12.37
68.36
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& PARAMETROS ESTADISTICOS ELEMENTALES *

MICAESQUISTOS ANFIBOLICOS: LEPTINITOSsee

S EEE LR SRS RSN LSS A SRS S E L SB R R AL S KA AL SRS X R ES S0 E S SR EEESE S

CE SRR SSE SRS SERE LR L RS EEESEEE LSS ESB AR SSP SRS S SR SRR S EEE RRE SRS E S E S S X0 S S S LS S 6 S S 0SS S S0 S S S P S SR S S S S0 S SR S

& ELEMENTO * NUMERO DE & VALOR *  VALOR . MEDIA SDESVIACYION $COEFICIENTE®
s & MUESTRAS * MINIMQ & MAXIMO = ARITM. ® ESTANDAR % VARIACION
EP ESEESSEHETL EEEE LSS4SR EL LN SE S S EE LRSS EERE S UERELEEAE RIS S EEAE SRS RAEE LS EONE

CUADRO NRO { ¢

* MEDIA *DESVIACION »
SGEOMETRICA $GEOMETRICA #
EEPRESEEE SSES R LA AR ES X

. * s 1 . 1 . . . 1 .
* - ) - 1 . 1 * . . 1 .
* FE2X * 6 * 3.05 1 5.71 = 4.46 1 1.09 = 026 #* L4 4,35 1 2.08 =
. « * 1 . 1 * . - 1 .
* NN * 6 * 978.00 I 2331.00 & 1575.50 1 517.09 = 0.33 = & 1502.10 1 2+34 &
. * * I - 1 ™ * * 1 .
* BA * 6 * 294.00 1 850.00 = 6l4.67 1 185.63 = 0.30 = . 584.456 1 2.91 =
. - - 1 * 1 * « ” 1 .
& (4 L d 6 * 171.00 1 643,00 = 331.67 1 167T.24 * 0.50 ¢ . 302.18 1 2.98
s * * 1 - 1 . . : . . 1 *
] v ® 6 * 51.00 1 68.00 = 57.83 1 6.31 = 0.11 =« * 57,50 1 2.22 &
. * * 1 . 1 & . . 1 .
] PB * 6 * 11.00 1 19.00: = 15.50 1 3.35 = 0.22 = * 15.18 1 1.95 =
. * » 1 . 1 * . . 1 *
* IN * 6 * 60.00 1 111.00 = 74.00 ( 18.47 = De25 & * 72,35 1 2.51 =*
* * » 1 * . 1 - * . 1 *
. cuU * [ & 10.00 I 26.00 ® 18.17 I 5.31 » 029 = * 17.44 1 184 =
* * * 1 * 1 . . * I .
& NI * 6 * 10.00 1 21.00 = 14.83 1 4,27 = 0.29 = ¢ 14.30 1 1le37T =
. . * 1 . 1 * . * 1 .
L CR * 6 * 22.30 1 37.00 = 28.83 1 $5.92 = De21 ® L 28429 1 2.3%
™ - * 1 . 4 . . . 1 .
* co * 6 L 10.00 1. 16.00 = 11.83 1 2.41 =« 0.20 & L 11.64 1 2.%59 ¢
& . * 1 * 1 . . . 1 .
& BE ¢ 6 * 1.00 1 3.00 = 2.17 1 077 = 0356 ¢ * 2.04 1 2«41 &
- . * 1 . L * * . 1 .
* Y * 6 . 17.00 1 38.00 = 28.67 I 7.01 = D26 ¢ L4 27.83 1 2«22 ®
* . - i . I . 'y . 1 .
* RAD. * 6 ¢ 50.00 1 90,00 - = T1.67 1 1602 = De22 = * T70.06 1 2,06 ¢
. * 'Y 1 * 1 - * * 1 .
] PH & 4 * 6.50 1 8.00 ¢ 7«25 1 0471 = 0.10 = L T.22 1 3.67 =
Py * - 1 . 1 . . . 1 .
P CE 0SS SEEECREE RS 20E 0SSR 0648500 S 4RSS EE 0288 SE 0SSR SRS LS EEEEEREQEEESESENE NS SEESELEEEESE SRS



* PARAMETROS ESTADISTICOS ELEMENTALES #

CATACLASITAS,GNEISES ,GRANITOS DEFORMADOS

(IR 2 IR L R R R 22 222t A2t it i R 2 22 a2 a2 222222 22t ts} )

‘.‘t‘.““.tt‘t‘...&‘.t‘.“.t“"t.““‘t".“‘.“‘.‘.“‘.0"ﬁ‘t“‘..t‘tt‘t‘..#“‘tt““tt‘.‘#.t‘.‘.‘t.t‘#“.lt.‘

& ELEMENTO * NUMERD DE * VALOR *  VALOR L MEDI A ®ESVIACION *COEFICIENTES®
L * MUESTRAS * HMINIM) = MAXIMO = ARITM, & ESTANDAR * VARIACION =
SR SRS USREES LU SE S S SR EASE S KRS S E RSN EAERSEI S SR HUE SR SE S REABE LSS N AP E AN KEE R G5 S

T . MEDIA SDESVIACION =

®GEOMETRICA $GEOMETRICA *
SEXE SN ESRA AL SRERERESEE S

* * * 1 - R ¢ * * * 1 *
- * * 1 * | 4 * * * 1 *
. FEZX * 236 * 1.5 1 10.8¢ = 5.08 I .69 = 033 = * ¢.77 I le4e? =
* - * I'{ * I * . 1 *
* MN * 286 * 106.00 I 4808.00 ¢ 1013.12 1 636.82 = O3 = * 856.18 I 1.8 =
* * *  { . 1 ) * * * 1 *
* BA L J 286 * 286,00 I 1246.00 = 617.08 1 156.25 =« 0.25 & L] 597.03 1 l.29 =
’ * * 1 4 * - * | ¢ [ ]
L] P * 296 *« 68.00 1 981.00 = 330.26 1 13139 = 0.40 = * 307.72 1 la4?7
- * ] 1 * | 4 ‘ ] ] 1 ¢
& v * 286 * 24.00 1 164,00 ¢ 78.22 25.16 * 0.32 = * 7400 I le43 =
&« * * 1 * 1 * * - 1 *
L J AS * 286 * 20.00 I 75.00 = 20.57 1 5.29 = 0.26 = * 20.27 1 lel® =
* ] ’ 1 - 1 - * *® 1 *
s (] L 286 * 10.00 [ 33,00 = 14.60 1 5.11 # D35 * 13,82 1 le39 =
* * * 1 ] 1 * * ] 1 *
& IN * £86 * 22.00 1 170.00 = 713.23 I 24.67 = Oe36 = * 69.24 1 le#él ¢
* * * 1 [ 1 L J * ® | ¢ ¢
* cu & 286 * 10.00 1 61,00 = 22.92 I 10.28 = 0.45 = . 20.83 1 l.56 =
* * * 1 * 4 * . « * 1 *
* NI * 286 ¥ - 10.00 I 280,00 = 42.56 1 35.40 = 0.83 =» * 30.51 1 233 @*
* * * ) § - 1 * * * 1 L
* CR. * 286 & 13.00 1 648.00 ¢ 95.76 1 T6.44 = D.8) = * Tl.26 1 223 ®
* * ) * 1 » 1 * * * | { *
* SN * 286 * 20,00 1 21.00 = 20.00 I 0.08 = 0.00 = & 19.99 I le05 *
v . * 1 * L . * ] | ¢ .
L J co * 286 * 10.00 I 49.00 = 14.68 I 6.04 ¢ D61 ¢ L 13.71 1 lakb *
* ] * 1 b * * 1
* 8E * 236 * 1.00 1 6.00 = 2.14 t 0.74 = 0.35 ¢ * 2.02 1 145 ¢
* - * 1 * 1 * * 1 *
* 4 * 286 * 5.00 1 85.00 = 28.60 I 10.86 = 0.3 = * 26.76 1 labé ¢
. * * 1 - 1 ] I *
* 8 * 286 * 10.00 1 20.00 ¢ 10.38 1 lefl = Dol o L 10.31 1 .17 =
* & 1 - I * ) L L H &
* NB & 286 * 10.00 I 17.00 ¢ 10.08 [ 0.55 = 0.05% ¢ ¢ 10.086 1 le12 =
* : * i Iq * 4 * * ] | 1 *
* RADS L J 286 * 50.00 I 140.00 = 96.85 I 20.12 * 0.23 =* * 84.51 1 l.28 =
] L] *  { - i - * ] 1 *
* PH L 136 * 5.50 1 8.00 =« 6.4% | 0.51 ¢ 0:,08 ¢ & 6e43 1 1.09 =
* * * 1 4 L] * | ¢ *
S C0 RN RN SO SR RS G E SRS SR CE S C E S EEEE SRR S0 S C SR E RR S EE S SR 0SS S0 EE SO EE S S L0 EEE L GG SRS RS S S E LSS S S S EOE S S
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& PARAMETROS ESTANISTICOS ELEMENTALES =*»

GRANITOS INTRUSIVOS (Gl+G2+G3+A SARANDI)
SRS ARSR L AR REE R SRS EAE LR SV SR QERF SRS EIEREERRR R SRR E S 44 S

(IR R F RT3 223310122 2223233 22241 PRS2 2122322 2Rt 22 R 222 R R 2 723231323223 22 21222 S 23223223 F132213 1]

& ELEMENTO * NUMERO DE & VALOR *  VALDR ®  MEDIA SOESVIACION *COEFICIENTE® -~ & — MEDIA SDESVIACION *
* &« MUESTRAS * MINIMO & MAXIMO &  ARITM, & ESTANDAR & VARIACION € €GEOMEYRICA &GEOMEYRICA *
XSS EESESERE S EEES LR SRR RS S EEFEXE AR KSR EL RSB SS SRR S ELR AR LR NE SR F N SE SR QS QSRS & ESE SR & SEESELESEEEREERESEEEE LS RS
* * * | N - |4 ‘& * * t *
. * * 1 - * * * 1 *
. FE2X * 45 * l.56 1 13.43 = 3.98 1 2.08 = 0.52 =* * 3.60 1 1.73 =
* * * 1 * t a * * ¢ *
* NN . 45 * 150.00 1 2840.00 =* 884.47 L 727.68 * 0.82 . 654.74 2.19 =
* & . 1 . 1 * * * ) T *
* 8A & 45 » 330.00 [ 1310.00 = 720.47 1 256.82 = 0.36 & * 677.18 1 1.59 =
* * * 1 - L * * * 1 .
* P * 45 L 157.00 1 805.00 = 420.71 1 162.78 = 0.39 ¢ * 389,77 1 1.53 =
* * * 1 * | & ® * * 1 *
s v * 45 * 30.00 1 146.00 = 60.29 I 26,73 = Q.66 ¢ * 55.74¢ 1 153 *
* * * 1 * : 4 * * * 1 *
* P8 * 43 * 10.00 1 63,00 = 33.69 1 15.54 ¢ 0.46 . 29.61 I 1.81 =
* . - 1 * 1 * * * 1 .
* IN * %5 . 22.00 I 97.00 = 63.11 1L LT.73 = 0.28 ¢ . 60.36 I 1.5% =
* * * 1 - . 1 - * * 1 *
* (o)) * 45 * 10.00 I 43.00 ¢ 17.02 1 T-85 = Q.46 = * 15.49 1 l.69 =
* * * 1 * 1 * * * 1 .
* NI * 45 * 10.00 1 926,00 = 17.86 1 15.05 = 084 ¢ * 14.94 1 L.71 *
* * * 1 * 1 * * * 1 *
* CR . 45 * .11.00 1 185.00 ¢ 37.40 33.90 = 0.86 * * 30.83 1 2.08 =
® * * I * L * * * 1 *
* Cco & 45 ¥ 10.00 1 29.00 = 11.98 I 4.55 = 0.38 ¢ * 11.43 1 le42 ¢
* * = 1 ‘& | & * * * 1 *
* 8E * 45 * 1.00 I 9.00 = 3.73 leT% * D67 ¢ * 3.36 1 l.71 =
* * . 1 . 4 * ® * ) 1 *
* Y * 45 » 8.00 I 78.00 ¢ 24.27 1 11.80 = 0.49 ¢ . 22.05 1 le60 *=
* . * 1 * 1 * & * 1 .
* B . 45 * 10.00 1 18.00 = 10.36 I 1.37 ¢ 0.13 = L] 10.28 I 1.18 =
* * * 1 * 4 * * * 1 &
* RAD. * 4S5 * 50.00 I 200.00 = 113.33 1 35.99 = 8.32 ¢ * 107.96 1 1.40 =
E - * 1 * 1 * & & : ¢ L]
* PH * 18 * 6.00 1 7.00 = 6.4 1 0.30 = 0.05 ¢ . 6.44 1 l.64 ¢
* * * 1 * 1 i * * * 1 -

&

S EE KL SRR EESE RS SR SRR R K KK SRS EE S E S S S G S LSS S S E S S LA RS SE S G S SRS L S SRS LA LRSS E S S LRSS AR EREE R L L SE RS SRS S LS SR
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= PARAMETROS ESTADISTICOS ELEMENTALES #

~ UNIDAD BASICA
SRS L SR SR S EBOVOU SR G RE AL EESA T IR E LA S LR SR SRR A SR EE U R E R &

SE2SE IS A S S S SR A EREENEELE SRR E LS RAIEEERE R EEER LR A G EEIRCE LA ERE LS ERE SR L EFEECU SRS LS E SR EERERUE SR VR KR ER SRR S0 N
* ELEMENTO * NUMERO DE ® VALOR *  VALOR * MEDI A SDESVIACION ®COEFICIENTE® -~ & ~ MEDIA #DESVIACION #
. ® MUESTRAS & MINIMO * MAXIMO ¢ ARITM, & ESTANDAR ¢ VARIACION = ®GEOMETRICA *GEOMETRICA *
CE SR Y SR A SRR SEEE R AR S LR R A NS CE S RS HA SRS PH S S F RS S WSS L RS S HUCEE RO RN R A K EEEE O S SR SRS ERIAESE

. * . 1 - L . . - 1 *
* . . * 1 * 14 * . . 1 .
L4 FEZ2X * 2% * 1.77 1 9.50 = 5.65 1 l1.91 = 0.3% = * 5.30 1 1.71 =
* * - 1 * i * . * 1 *
* MN . 2& * 393.00 1 3132.00 ¢« 1021.04 I 57413 = D.56 ¢ * 908.51 1 l.66 ¢
* . . t * -1 . * * 1 *
L4 BA * 24 * 333.00 1 940,00 = 528.33 1 126.54 = D26 ¢ * 514,29 1 1.51 =
. * * 1 * 1 * * . - 1 .
] P * 248 . 229-00 1 79700 =« 384.33 1 142.70 = 0.37 = * 362.03 1 1.50 =
. * . 1 . 1 . . . . - 1 *
* v . 2% & 31.00 I 191.00 = 87.17 I 30.36 ¢ 035 ¢ . 82.32 1 l.47 =
. . * 1 * I . * * 1 .
* P8 * 24 . 10.00 1 22.00 = 1m.71 t 3.21 = 0.27 = . 11.38 1 le62 =
. . * I * 1 * . * 1 .
* IN * 24 * 40.00 1 133.00 = 80.21 1 2l.64 ¢ 0.21 = . 77.25 1 1.59
* . * I . . 1 . - * 1 *
* cu * 24 * 10.00 I 42.00 * 27.08 1 9.90 = 0.37 = * 24.98 | 1.88 =
* * * 1 * 1 . - * 1 *
& NI & 2% * 10.00 I 149.00 € T2.38 1 36.12 = De50 @ * 6132 I 219 =
* * * 1 * 1 * . * 1 *
* CR * 24 * 15.00 I 326.00 = 151.79 1 78.65 ¢ De52 = * 128.43 | 2.21 *»
. * . 1 . 1 . . . 1 *
* I8 * 24 . 2.00 I 3.00 = 2.04 | 0.21 = 0.10 = ¥ 2.03 1 l.31 =
* * . 1 . T - . * 1 *
* co . 24 * 10.00 1 36.00 = 17.92 1 T56 * 0.42 ¢ . 15.5% 1| 1.75 =
* * * 1 . 1 . . * 1 *
* 8E * 24 * 1.00 1 3.00 = 204 I 047 = 0.23 ¢ * 1«99 I le36 =
* . . 1 . e . . * 1 .
* 4 * 24 * 12.00 1 ‘45,00 &’ 2T.67 t T66 ¢ 0.28 € L4 2651 1 l.64 *
. * * 1 . ) 1 * ' * : 1 .
* RAOD. * 24 & 60.00 I 100.00 = T2.92 L 10.83 = 0.15 =» * 72.10 1 lebl =
* . * 1 * L * ¢ = 1 .
- PH * 11 * 5.50 I 6.50 - * 6.09 1 0:32 = 0.05 & ¢ 6.08 1 1.89 =
. * . 1 . I 'Y . . * 1 *
CESS CESECREUEEREFESEASEETESE SRS SERUS RS AR SEAE S ESEEEEESES S SN SE S S AEES LS LSS EH LSS ERE A S 4N EEEEE2EEN0E
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* PARAMETRNS ESTADISTICOS ELEMENTALES ®
COMPLEJO AVESTRUZ GRANDE
AR EEFS EE AR RS EE KRS E R R E KRR CAE SRS RN RE R SR K S HE S U RS S &R 4§

P T T S R R PRI R Y TR Y PRI L S RS tf ittt L R LI Y PR P A R R A LN E S PP I A R AT S o eyt y s
* ELEMENTO & NUMERQ DE * VALOR &  VALOR *  MEDIA $DESVIACION *COEFICIENTE® * ~ MEDIA ¢DESVIACION *

. & MUESTRAS & MINTMO &  MAXIMO * ARITM. & ESTANDAR ¢ VARIACION & SGEOMETRICA *GEOMETRICA *
I T e P R e T L T T e R e R P 2T A PP DT D A2 T T T DY B Pt DR R T D T e T e b
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ficztiva entre las medias de los ciferentes gru os (en ese tratamicn
to dnicamente se incluyeron los grupos con efectiveo sujperior a 15),

£1 contexto litoldgico es por consiguiente un factor de va-
riabilidad ltameit~ significativo (ver tabla 22 y 23),

Se proca2did entonces a rezlizar una compuracidn méltiple de
las medias de los valores logaritmicos por el método Student=Newman-
-k::uls, A titulo indicativo, preccntamos en la tabla 24 los rangos
studentizados, g, para el Cr juntc con la conclusidn del test SNK,

Los g estimados fueron confrontados con los valores criticos
q 0.05,701, p (p es el ndmuroc de medias en el intervalo de las me-
dias que se han comparado). En el cuadroc 25 damos las conclusiones
finales del test S5SNK,

Se distingue netamente un :olo de quimismo &cido, los grani-

tos intrusivos (G1, G2, G3 y granito de Arroyo del Sarandi) y un po-

lo de quimisso bé&sico, repressentadc en el fotoplano por las metala-

vas basicas y eszuistos verdes (zn lo referente a los valores medios
en F9203, Co, V, Zn, Be y radiactividad) y la Unidad Bisica y el Com
plejo Avestruz Grande (en lo que respecta al Ni, Cr y Pb).

Los tenorec m:dios en FEEUB, Mn, V, Ni, Cr, Co, Y, Zn, 2l i-
gual gue Be, Ba, Pb y Zn no nos permiten diferenciar entre la Unidad
BAsica y el Ccmplejo Avestruz Grande, Desde un punto de vista lito-
l6gico la Unidad Bésica estéd constituida esencialmente por anfiboli
tas, y el Complejc Avestruz Grande por una diorita con 50 a 60 % de
ferromagnesianos asociada a grani:ics y otras rocas anfibolicas, Es-
to explicaria la similitud del perfil -eocuimico de ambas litologias,

Dectacamos sin embargo, 2ue el Complejo Avestruz Grande nues
tra el tenor més eslevado en fésforo e ytrio, 2l igual cue valores ra
dimétricos mfis elevados gque la Unicad Bisica (cuadro 25)., La asocia
cibén P=Y y también P-Y=-Rad. es tipica de facies ricos en minerales
pecmat{ticos (monacita, xenotima, “tc...). En efecto Preciozzi vy
sus colaboradores observan .ue el conjunto de litologias que confor=-
man el Compl=jo Avestruz Grande "se encuentra recortado por filones

de granitos, pegmatitas, més raramente doleritas",

La litogeosuimica de las filitas grises-negras y de las fili
tas sericfticas rousadas=verd: s es similar., Sdlo se revela una ten-
3 . . . I d .
dencia de las filitas grises-negras a ser mas ricas en FBZDB"U’ Cr,

Ni, Co, Cu y Zn que las rosadas-verdes, Seguramente, ésto estd indi-



Medias geométricas por contexto litoldgico

Variable 02 03 04 05 06 08 10 11 12 13 14 15
(n: 88) | (N2 61) | (N: 22) | (N: 121) | (N: 18) | (N: 6) | (N: 6) | (N: 286) | (N: 45) | (N: 24) | (N: 47) | (N: 8)
FeyDz (%) 5.4 5.3 5.3 4,9 8.5 4,4 4.4 4.8 3.6 5.3 5.8 6.5
Mn  (ppm) 1230 1463 1881 1343 1305 661 1502 856 655 909 872 1209
8a (ppm) 416 447 515 422 269 394 584 597 677 514 644 619
P (ppm) 437 420 412 401 406 385 302 308 390 362 503 388
v (ppm) 73 68 70 72 187 69 58 74 56 82 83 99
Zn (ppm) 83 82 89 79 89 68 72 69 60 77 88 79
Cu (ppm) 25 24 24 25 38 26 17 21 15 25 24 25
Ni  (ppm) 23 19 24 21 34 23 14 30 15 61 48 58
Cr  (ppm) 45 36 45 39 70 45 28 71 31 128 Y6 129
Co (ppm) 13 12 i6 13 22 10 12 14 11 17 14 18
Pb  (ppm) 14 16 21 16 12 12 15 14 30 11 10 1
Y (ppm) 20 25 29 22 27 22 28 27 22 26 33 32
Be (ppm) 2.0 2,0 2.2 2.1 1.6 1.9 2,0 2.0 3,3 2,0 2.0 2.2
Rad (cps) 84 82 88 88 64 73 70 84 108 72 61 98
Tabla 22: Medias geométricas para algunos elementos y radia;tividad (cps) en las estaciones de muestreo clasificadas

segin el contexto geocldgico:

Filitas y metasiltitos grises-negros

Filitas sericiticas rosadas-vardes

Calizas y calcofilitas
Metapslitas, metasiltitos y metareniscas

Metalavas bésicas

Cuarcitas

10:
11:
12:
13:
14:
15:

Micaesquistos anfiboliticos, leptinitos

Cataclasitas, gneises, granitos deformados

Granitos intrusivos

Unidad bdsica

Complejo Avestruz Grande
Granitos indiferenciados




Variable SCg SCr GLg oL Vg V. F? Conclusién
Fe,05 (%) | .1206E2 | .BB11E2 | 8 | 701) .1508E1 .1257 12,0 XXX
Mn  (ppm) | .4B49E2 | ,3019E3 | 8 | 701 .6061E1 | ,4307 141 XXX
Ba (ppm) | .2879E2 | ,5475€2 | 8 | 701 | .3598E1| .7810E-1| 46.1 XXX
P (ppm) | .1889E2 | .1101E3 | 8 | 701 | .2362E1( .1302 18.1 XXX

v (ppm) | .1884E2 | .8667€2 | 8 | 701} .2355E1) .1236 19.0 XXX
Zn (ppm) | .BOY4EN | 6396E2 | 8 | 701 .1012E1} ,9124E-1f 11,7 XXX
Cu (ppm) | .1592€2 | .1324E3 | 8 | 701{ ,1909E1} .1888 10.5 xXX
Ni (ppm) | L7035E2 | ,2702E3| 8 | 701| .8794E1} ,3854 22.8 XXX
Cr (ppm) [ .9584E2 | ,2541E3 | 8 | 701| .1198E2] ,3625 33.0 XXX
Co (bpm) .7648E1 | ,8398E2) B | 701| ,9560 .1198 8.0 XXX
Pb (ppm) | .3592E2 | L1001E3| B | 701| .4490E1| ,1428 31.4 XXX

Y (ppm) | .123262| .1003E3} R | 701 ,1540E1) 1431 10.8 XXX
Be (ppm) | .121562| .9243E2| 8 | 701 ,1519E1 1318 1.5 XXX
Rad (cps) | .4898E1 | .4507€2} 8 | 701)| .6123 L6429E=1] 9,5 XXX
Tabla 23: Resultasdos del ANVA efectuado sobre los valores logaritmicos:

SCg: Suma de cuadrados de los grupos litaldgicos.

SCr

GL
g

Suma de cuadrados residual,

Grodos de libertad de los grupos litoldégicos,

GLr: Grados de libertad residuales.

Vr

F'

F 9.001,8,701 = 2273 F 0,001

=

Varianza de los grupos litoldgicos.

Varianza residual,

Vo/Vpi F (.05,8,701 = 1-94i F g,01,8,701 = 23]

Ft: xxx (muy significativo)




12 03 05 04 02 G6 11 14 13
12 1.77 3,34 3,54 4,90 6.64 12,27 11,79 13,27
03 1.50 2.20 3.30  5.64 11,49 11,96 12,48
05 * 1.35 2,25 5,08 12,78 12,14 12,4C
04 0.01 3,16 4.85 .6.86 .33
02 * 3.81 B.79 9,80 10.47
06 * * * * 0.14 2.54 4,40
11 * * * * * 4,45 6.52
14 * x * * * * 2.73
15 * * * * x x *

Corc.usidn: 12 = 03 = 05 = 04 = 02 06 = 11 "4 13

i

Tasla 24: Rean

fe)

j0s siucd.ontizacos, G, y Su significacion para la compoara

. . . . . 3 4 .
ién mdlticle de medias e vilores leogaritmicos, para el

O

Cr, por el tect 3NK,



Variable Conclusiones de la comparacidn de medias por litofacies

Fe,05 (%) 12 (N 05 03 13 04 02 = 14 {( 06
Mn  (ppm) 12 ( 11 = 14 = 13 ( 02 06 0s 03 04
Ba (ppm) 066 ( 02 = 05 = 03 = 13 = 04 = 11 = 14 = 12
p (ppm) M ( 13 = 12 = 05 = 06 = 04 = 03 = 02 ( 14
v (ppm) 12 ( 03 = 04 = 05 = 02 = 11 = 13 = 14 ( 06
Zzn (ppm) 12 ( 11 ( 13 = 05 = 03 = 02 = 14 = 04 = 06
Cu (ppm) 2 ¢ 1M {03 4 04 05 13 02 ( 06
Ni (ppmj 12 ( 03 05 02 04 11 06 ( 14 = 13
Cr (ppm) 12 = 03 = 05 = 04 = 02 ( 06 = 11 { 14 = 13
Co (ppm} 12 03 02 05 11 14 04 13 ( 06
Pt (ppm) 1% 13T 06 11 02 03 0s ( 04 ( 12
Y (ppm} 02 05 1z 03 13 11 06 ( 04 ( 14
Be (ppm) 06 ( 02 = 14 = 13 = 03 = 11 = 05 = 04 ( 12
Rad (cps) 06 = 13 ( 14 = 03 = 02 = 11 = 05 = 04 ( 12

Tabla 25: Conclusiones de la comparacién mdltiple de medias de los valores logarftmicos

para los diferentes Facies litonldqgicos (el nivel de significacidn es del 5%):

02: Filitas y metasiltitos grises-nagros 11: Cataclasitas, gneises, gra=-
03: Filitas sericiticas rosadas=-verdes nitos deformados
4: Calizas y calcofilitas 12: Granitos intrusivos

05: Metapelitas, metasiltitos y mmstareniscas 13: Unidad bésica

06: Metalavas bisicas 14: Complejo Avestruz Grande




cando un mayor contznido de ferromz:nesianoc en lzs primeras, La
agrupacidn 05 do metapelitas, mets.iltitos y metareniscas tiene un
com ortamiento ge guimico intermecio entre las mencionadas anterior-
mente, quizds mis priximo al de les filitas seric{ticas rozadas-ver-
des.,

Las calizas y calcofilitas pueden distinguirse de los otros
In 8 Y.

en Mr, Cr, Ni, V, Y, Be,

facies zedimentarios por sus tenores en Pb,

Los tenores medios sefialan algunas
similitudes entre el guimismo de las cataclacitas y gneises y los li-
tofacies agrup :dos como Compl:jo fvestruz Grande. No obstante, es po

sible diccriminar entre e_taos dos gru.os por los tenores de fondo en

tu y Zn, significativamente menores en el caso de las cataclasitas,

gneises, etCa...

Finalmente destacamos la posibilidad de diferenciar las me-
tzlavas bdsicas y esquistos verdes, de la Unidad Bésica a del Comple=
jo #Avestruz Grande meciante el uso dc la relacidn de tencres Ni/Co.
La compar .ci’n de los cocientes de las mediac geométricas
sefialan gus la reiacidn de c.ncen.raciones (RC) Ni/Co es baja para

1.6)
3.6) y la diorita del Complejo Avzstruz

Grande (RC = 3,4) (ver ta.la 26),

1l s metalavas nisicas (RC = n compiracion con las anfibolitas
3

de la Unidac Bésica (RC =

Unidad litoldgica N|{Ni (ppm) ]| Cr (ppm) | Co (ppm) | RC = Ni/Co
Metaleovas basicasSy... 16 34 70 22 1.55
Unidad Bésica 24 6" 128 17 3.59
Complejo hvestruz Gronde | 47 48 96 14 3,43

Tabla 26: Efectivos,

t'nor s necios en Ni, Cr y Co y relacidn de los

tenores medios en N1 y Co pare las subpoblaciones de mues-

tras sobre las metalavas béd.icas, Unidad Bésica y Complejo

Avestruz Grande.

Probablemente se pueda uviferenciar las litologias de la Uni

dad Bisica de los que conformin al Complejo Avestruz Grance por medio

de los tenores en cromo,




- t, -
3.747.2., Histooramas de frecuenciss

fe com.letd cl ectudi: ce _se cistriobuciones de los elemun
toc analizedcs vy de la raciac. i ic ¢ v pH madiante sl tr . zavo Cs his
togramas de frecuencias (fiu. 2 a 9).

En la figure 2 obs2rv.ros suc la mayoria de lac varizbles
precentan distribuciones experimentales leptocldrticzs posiblemente &
tencencie lognormel. t1 Ba, ib, "I, Cr y Co muestran distrioucicnes
netarmente clurimccales,

Al trazar los histocrasacs en cscala logarftmice (Fige 4y
5) cisminuycn corcidereblemente las cisimetrias,

Lz grescncia ce verl noGac cstuoria de zcuerdo con la mez
cle ce diferentec subpoblacionsc, ril cionadas & variascicnes norma-
lec ¢ 1oz tenores co fondo szolrm ol oontexto litoldgico, vy subroola
ci.nez "andmzlacg" cuyol Lonores estarian controladocc por fzndmenos
cu.crcénicos (accoreidn en dxicuos h.drdxidos co hierroc y mrngane-
su, fijacidn =zn ~ateria orgénica, 2rcilla,..,), la presz: cia de wine
ralizacicngs, EtCewe

Por ‘eonplc, en wl hicicirema dol cromo cictinouinmces wos
mocnz, aproximacancnte a 45 vy 1L ppm.

De loec cates ds la tz:ilz 22 inforimos gue . tretz de cdos
gruncs de "subpoolaciones litoldgicas" fucionadas con velcres cenira
les .ntre 3C vy 42 ppm y 96 2z 128 opm.

3.1.2. Arflisie sivarianle: Intercorrclaciones

La ma. is dz .orrelacidn fuz c.lculud: en valores naiura-
les (cuscro 27) y ‘n valorec loc.riirices (cuacdro 28),

1 emileczr la trasform.cidn logcri'wlca varizn lo: valo-
TLs O ;lguhc‘ co-".ci=ntes, incicuncc quz la intercorrelacidn se da
sdlo para los t-nores altos, lc:z tinores préximes a loc valores de
fonuu o en tode el intcrvalo de v .ri.cidn,

. Sefalamos las relaci:nes Fe,B5=Mn, Fe,05=V, Hi-Cr, Pb-3e,
esey de origen 11 toldgico y Mn=Co, FDQDB-ZH, MN=Zn,... ascciaves a
fend enos pccolégicos. La corrol:cidn Cu-Zn es una ascciacidn clé-
sica, que cncontramos sistematica cnte aln =z bajos tencres Yy EN
princizio, no lea retememos .cmo una incicecidn do eventuales m.nera

lizacicnes,
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SNCMERES* FE2X* MN * BA % P * Vv * /N * LU * Nl * (R * CC =* pPB =*x Y * FE *= RAD.*
*  MA * 033 «00 D.15 0.11 0.C1 Q.31 Ce09 -0.03 -0.12 0.50 0.26 0.02 -0.04 -0.03

* Ba #~0,14 0.15 "1.00 -0.04 -0,16 -0.11 -0+27 -0.01 -0,02 0.07 0431 0,12 0.25 0.17

k. p #0419 0.11 =0.04 “1.6C C€.Cl 0.31 0.13 0.02 -0.04 0.06 0.0L 0.06 O0.l11 0.08
I 0,64 0.01 =0.19 0.01 .00 0e23 .62 0.37 0.38 0.47 =015 0.22 —0.13 -0.22
# IN % 0.49 0.31 -0.11 0.31 0.;;\\1.00 0.45 0.39 0.29 0.37 -0.08 0.19 0.03 -0.08
# LU *0.50 0.09 —0.27 0.13 Q.62 g=;t§\1.oo 0.39 0.36 0.3%4 -0.09 0.20 -0.07 -0.l6
# Nl % 0,43 -0.02 -0.01 0.02 0.27 £.25 0.39 “1.00 0.96 0.51 -0.28 0.21 -0.15 -0.23
# CF % 0.39 -0.12 -0.02 -0.04 0.38 G.29 0.36 0.96 “L.00 0.45 -0.29 0.20 -D.l5 -0.18
$ CC % 0s58 0.50 0.07 0.0€6 Q.47 0.37 0C.34 0.51 O.Z;\\I.OO 0.01 0.12 -0.13 -0.16

* PE ‘-O-Ob 0.26 0031 0.01 _0.15 -0008 -0.09 '0.28 -0.29 0-01 1.00 0003 0056 0.27
* Y # 0,29 0.0 Gel2 Co06 0022 0ColS 020 0.21 0,20 0.12 0.03 71.00 0.22 -0.07
-% . BE .. $1-0,05 -0.04% VDecS O.11 -0.13 0.03 -0.07 ‘0.15 -0.15 -0.13 D56 0.%1.00 0.32

» FACQ “0.19 -0003 0017 0-08 —0022 -0108 ’0.16 -0.23 "0.18 -0.16 0027 -0.07 0.%1.00

Cuadro 27: Matriz de correlacidn en valores naturales (N = 733),



SNGMERES* FE2X* MN * BA =% p ¥ Vv * /N * (U * NI * CR * (C(C * PB =*Y * PE & RAD.¥
e E 2K -# 1400 043 -0413 0421 0e6S 0e57 0.56 0.60 0.53 0.62 -0.10 0.33 0.01 -0.23
*  MA * 0«43 "1.00 0.07 Q.15 Q.12 O0.35 0.22 0.13 -0.01 0.52 0.18 0.08 -0.11 -0.10

. EA ‘-0-13 0007 &0.06 -0-11 -0.12 "0026 "0001 -0.0[ 0002 0030 0.15 0026 0.21
-0 .06

1.00 0,05 0.33 0.18 0N.11 0.0l 0,08 -0.,02 0,03 0.09 0.06

* v * Q.09 J.12 -0.17 0.05 Tl.€C0 Q.33 0.62 0.58 0.60 0.50 -0.17 0.28 -0.08 -0.23

*+ 1IN % 0,57 0Q0.39 -0.12 0.33 0:;;\\1.00 Ce58 052 0.38 0.4l -0.10 0.21 0.05 -0.12

s LU % D,56 0.22 -0ed6 0.18 0,82 0.58 "1.00 0.57 0.51 0,39 -0,15 0,27 -0.03 -0.16

* N #0460 0.13 -0.01 O.l1 C.58 @e52 0.57 \0.93 0.57 =0.38 0.29 =0.13 -0.24
* CF % 0.53 -0.01 -0.01 0.01 0.60 0.38 0.5l O. 1.00 49 -D.41 0.27 ~0.14 -0.16
% L % Q.62 D0e52 0.02 0.08 0.50 0.41 0e39 0,57 0. gg\ 00 -0.01 D0.19 -0.12 -0.18

L N = *—0,10 0.18 030 -0.C2 -0,17 -0.10 -0.15 -0.38 -0.41 -0.01 "1.00 -0.00 0.48 0.28
* Y # 0,33 0.08 0.15 0.02 0.28 0Ce21 0.27 0.29 0.27 0.19 -0.00 «00 0.19 -0.14

* FRAL, ¥-0423 -0.10 0e21 0.0€¢€ -0.23 -C.12 -0.16 =0,24 -0.16 -0.18 0.28 -0.14 0.30 ™1.00

Cuadro 28: Matriz de correlacién en valores logaritmicos (N = 733),



£l trazado de algunos cdia ramas de reparticidn completa la
informacidn aoue dan los coeficientes de correlacidn.

El diagrama Cr=Ni (fic. 6) muestra la exc=lents correla-
cidn lineal entre estos =lewen-os (superior al 90%) para todo el ran
go de tenores. -

En el plano Be=Pb (r = 0.56) es poeible inferir una cierta
relacidn entre ambos a pesar do subgrupos de muestiras c.n altos teng
res en Be ( %8 ppm) y Pb préxi~o a los 5C ppm (fFig. 7).

£1 estudio de los ciagramas V-Fe,0, (fig. 8), V=Cu (fig. 9)
y Cu=Zn (fig. 10) permite definir aprupaciones de muestras demtro de
la nube de puntos, con diferente comportamientoc frente a sstos ele~=
mentos,

Un grupo de muestras (I), scbre las metalavas bésicas y es
guistos vercdes, se caracteriza gpo: concentraciones en cobre sucerio-
res a los 50 ppm y tenores en zinc meclios ce 60~-120 ppm,

Otro subgrupo, (II), con velores de Zn mayores que 120 ppm,

es relativamente pobre en Cu (rcenor gue 30 ppm) y estd conformado en

gran parts por muestras tomacas sobre las filitas v metasiltitos gri
ses-negro., Los tencrie en Faer o ceycred o lan nuiftrze ool
r'e
grupo II gue las cel cruoo I,
3.7.3, And.isis multidimnensi-nal

Los métodos de andlicsis estadistico mul.ivariable emplea-
dos para la interpretacidn de ca‘os pedugeoquimicos del fotoplano erm
gstudio son:

a) la clasific=acidn escsncente jerérauica

b) el anflisis en compon.ntes principales

c) la tfcnica de recresidén méltiple

‘r
O
e

3.7.3.,17., Clasificzcidn do lzae vnari=Sle

4
=
-
(T
o)
]

s pon
cacidn Ascendente Jerfrquica (C.A.J.)

La C.A.J. en modo R v=rmite obtener, en fcrma de dendrogra-
ma, una imagen pdidimenci nal ce !+s accciaciones axistentes entre
los elementos analizados, Lac variables se van fusiopnando sucesiva-
mente segdn su sevejanza (mecdido por un coeficiente de similitud ade

cuada), originando aqrupaciones o "clusters",
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La mayor expresividad cvel dendrograma en comparacidn con
la matriz de correlacidn hace, gue la C,A.J. al igual que las de-
més técnicas de andlisis de grupos (en modo R) sean empleadas con
frecuancia en los diferentes carpos de la Geologia Cuantitativa.,

Aqui aplicamos ests técnica de agregacidn sobrc los ele--
mentos: FEZUB’ mn, P, Ba, V, Cr, ~Ni, Co, Cu, Pb, Zn, Be e Y y la
totalidad de las muestras, Comparamos lcs dendrogramas obtenidos
con o sin uso Cde la transformacidn logaritmica de los datos (fig.
11y 12). .

Las asociaciones Cr-Ni-Fe203-V-Cu-Zn, "n-Co, Pb-Be=-Ba se
corresponden con realidades litogeoquimicas bien definidas.

La agregacidén del P y el Y con el primer grupo menciona=-

do parece, en principio, contracictoria, En efecto, el llamado

"arupo fémico" (FezDB-Cr-Ni...), caracteristico de facies bésicos,
se expresa en runtos dol Yerbal en las litologias del Complejo A=
vestruz Grande. Este cowplejo, €i: embargo, estd recortadc por fi-
lones de grenitecs y pegmatitcs, Sabemos gue la asociacidn P=-Y es
representativa c¢e minerales pecrnatiticos, Por lo tanto la coexis-
tencia espacial de ambos facies litoocoauimicos explica la asocia-
cidn poco corriente:

(Fe,04, Cr, Ni, V, Cu, Zn) - (P, Y)
a nivel de los suelos desarrollados sobre estas rocas,

Si realizamos un corte en el dendrograma, de forma de obte-
ner seis grupos terwinales ("clusters") resultan los diagramas de
las figuras 13 y 14,

El efecto de la transformacidn logaritmica es el de resal-
tar las asociaciones normales gue se dan a nivel do los tenores de
fondo, en detrimento de las activas a tenores andmalos.

Es asi como guedan bien definidos: el grupo fémico (FBZUB’
Cr, Ni, V, Cu, Zn); Pb-Be en relacidn con facies graniticos al igual
quz el Ba, P e Y asociados al gruco fémico; y Mn-Co, correlacidn clé-
sica ligada a los fendmenos de adsorcicn y coprecipitacidn de les hi-
dréxidos de Mn.

Al realizar el trat - miento en valores naturales es posible
diferenciar dentro del grupo fémico a la cupla Ni=Cr de FeZOB-V-Cu.

Las relaciones Mnp-Co y P-Zn estén determinadas por procecos
supergénicos.

El grupo Ba-Pb=-Be en neta oposicion con los elementos antes

. . » 14 .
mencionados representaria al polo d- guimismo &acido.
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3.74342. Analisics de componentes ;rincipales

Aplicarcs el andlisis f.ctorial en componentes principales
en la moudalicad R a la totalidsd do lcocs muestras y las mismas varia-
bles tratadas en 3,1,.3.1,. Se extrajeron c:is cdireccionec principa-
les guc fuercn rotadas segln el criterio "Varimax" (rotacién otorga-
da qQue maximiza la varianza de l:zs Saturaciones).

Presentamoes las tabl . de saturacidn obtenidas a]l efectuar

m

W)
‘_—l
2V}
3
s
—

isis soore los valores naturales (tabla 29) y los valores lo-
garitmicos (tzbla 30),

En la table 31 comparatos los resultados de ambos mocdslos
factoriales,

Los resultacos coincicen, on lo esencial, con los de la
clasificacidén ascendento jerérauica.
Intentzrencs una explicacidn del mounlo factorial ontenido

a partir de los cotos no trancsformcdos,.

Factor 1: VvV, Cu, FeQUB, Ba

Este factor ya fuz encon'raco en la prospeccidn geoquimica
ge los foetenlanoe Las Animas y Fucontc del Puma,

s cificil aceptar directiamente una significacidn puramen=-
te litoldgica de este compon:nte principal, posiolemenie por la au=-
senciz de Mn, Ni, Cr y/o Co.

En Las Animas esta asocciacidn caracteriza a la anomalia
"lLa Charnela" (272-01) y en el fotcplano Fuente c¢el Puma a la anoma-
1{a 282-02, ambas aso iadas a valores puntualcs andmzlos en Pb, Zn,
As.

Cn las proximidaces cec la Mina Apolonia la prospeccidn es-
tratfgica reveld unz ancmalie en Cu (177 ppm), V (376 ppm) vy Fe,05
(9.35).

En el fotoplano Minas, el ACP sefiala una cdireccidn princi-
pal nue relne al As, V, Nb, Cuy Fe?U determinada por la anomalia
270=-01,

3’

Sin embargo,ooinamps que en un amblente secimentario la
acociacidn Fe,05-Cu-v podria identific .rse como un facies litogeogqui-
mico determinado (facics pelitico: e. uistos sericf{ticos ?).

La intercretacidn correcta de esta asociacidn Unicamente

serd posible mediante la realizacidn de estudios litogeogquimicos y

petrogriificos detallados.



M %* 1 X 2 * 3 * 4 * 5 x 6 *

AE AR R ARG LR F RN R KX AL e kR R R R F R A AR A AR A R A RS RN SRR AR S AN KA ARk SR E R ek k&
VALOR PROPIC x Jesldh X l.681 * 2+33% X% L. 790 * lLe332 * l.110 *
PORCENTAJE v 17.953 * 12.324 * 17.951 % L3770y % L 349 * 3.545 %
T I I I T T T I T I I I T R I T T T T T I T T T T A I A T I ™

% TaAr A F SATYRACION %
I X2 TR RIS RS IEIETIREE SRS RS AEEES S EEEESEIS AR E S LSRRI RLIS LRSI SN2

FLFEg ¢ ) & Do U6 F  =0a 4 ¥ Na2ba % —0,425 % 0202 % ~=0.237
F AN ) t Tevida ¥ 0,063 & =0,.156 % =0.904 % D.192 = D016 *
F(P ) ¥ =l DLl kK =OLN8D & =) V6 X Vel 3 & =0,N32 =
F(3a ) *  ~1.9557 ® R O 150 & =0,313 % =) lul * =0,297 %
FLv ) @ Ve gll & =UL b6 % Vell0 % =0Ll29 & =D,125 * =).lob =
FLor boY =)L) & Jeu2h X =D 20 & =0,225 & =) N5 % Yo T %
F e ) Je sV o Conn] .28 % 0,293 % De639 ¥ =)004 %
FOC ) ® Vo [T * G.022 % De221 * =0.05%4 x Jedllde & =0,0334 =
FEN L } Jecle x =0,12) * DeP39 % =0,008 * DS X =) 07T %
F(Ck ) x Jedl4 % =0,122 % De 145 * Nedlt * V.2%4% k=D ,070 %
Frou ) *® Ve32% % =04011 % Je 443 % -0.708 ¥ 0,012 & -0,010 %
FURF ) » =0.041 % Cal0G % =0l46 * Jel/79 % D.l44 * =0,170 %
FLy ) ® Je 152 % ve 3L ¥ D09 % DeM)3 % CeOl3 & =D,9%3 %
3 S 3 RI R RS2 S EE LS RS S I I I T S ST E S SRS E S NS RS RS SRS I ISR FSERSTERETESISILEEETS S SRS E.2F]

Tabla 29: Saturaciones del andlisis en componentes principales de los
tenores brutos, .
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tenores log-transformados,

en componertes principales de los



MODELOS FACTORIALES (A.C.P.)

Factor Varianza Valores naturales Factor Varianza Valores logaritmicos
Explicada Explicada
(%) (%)
1 18.0 V, Cu, Fe,05++ Ba 1 29.8 Cr, Ni, V, Fe,04, Cu, Co, (Zn)
3 18.0 Cr, Ni, (Co) -3 13.5 Mn, Co, (F9203)
-4* 13.8 Mn, Co, (FeZDZ) ? 12,1 Be, Pb
2 12.9 Be, Pb, (Ba) 4 0.7 N, Zn
5 10.4 P, Zn 5 9.4 Ba (cu)
-6* 8.5 Y -6 * 8.2 Y

Varianza total explicada (5i): 81,6 Varianza total explicada (%): 83.1

Tabla 31: Comparacion de los rosultados del analisis en componentes principales (A.C.P.)

realizado sobre los valores naturales y transformados logaritmicamente (*: las

saturaciones son negativas),




Factor 3: Cr, Ni, (Co)
La asociacidn Cr=Ni=Co es csaracteristica de litofacies de

quimismo bésico,.

Factor 4: Mn, Co, (FEZDB)

L: intercorrelacidn Mn-Co, FezOz-Co y Mn-FeéG3 se explica
por la coprecipitacidn y adsorcidn de estos elementos al estado de
6xidos e hidréxidos hidratados. Nc obstante es una asociacidn depen

diente del quimismo Oe la roca madre (facies bdcicos),
Factor 2: Be, Pb, (Ba)

Es un factor clésico suz se asccia a la presencia de rocas

graniticas ricas en feldespatos potésicos,
Factor 5: P, Zn

Pocsiblemente pueda inter retarse a este componente como un
descriptor de un fendmeno supercénicc (formacidn de fosfatos secun=-

darios).,
Factor 6: Y

Unicamente sefiala gue zira las crados de libertac zuz po=-

see este moczlo factorial el Y nc =3 agrupa significativaniente con

(&

s
=
(i}
it

,..:E, i
[ Sl

S

ningdn otro elemento incluice =~ =!I t

3.17.2.3. Regresidn miltiplie

La técnica de regresion miltiple emplcada es la conocida
e

1
s L + e R B W P < o a1 B St 1
como regresion en componentes principeles o regresion factorial,
Los resultados del ACE ©n valores aritmético: empleacdo en
el andlisis de regresidn del Cu se dan en la tabla 32 donde se obser
van esencialmente los mismos comcenentes gue en la tabla 29, En la

rearesidn factarial uvtilizamos comeo

&1
(1]

uld

r
o)

e

Q

BN
4

m

los facteres 2, 4 y

-
o

a
a 32), lo gque condujo a la

5 (ver las saturaciones de Cu en la taol
ecuacidn ciguiente:
= e 2] -
Cuiaic = 3.82 F5 4 2,72 F, 7.59 Fg o+ 25.3

con una desviacibn estdndar residuel de

Sres. = 10.2ppm en Cu

y un coeficiente de determinacidon miltiple de
RZ = 43.4%
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P I I I R S LI T I T T I I I T T S T T T T I T T,
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N ) * 0.007 % 0054 * =0.053 % Q.871 % D026 = =0,019 =
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SL7IN ) % 06303 %2 =0.,01l6 % 0.302 = De653 & =00,209 % ~0.095 =*
FINT } 2.063 =¥ =0,124% * Ca 350 % 0.104 * =0.133 * =3,082 *
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LY y x =0,002 =% 0041 = D.099 =* 0.077 ® =0,115 * -0.948 *
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Tahla 32: Latursciones 1 andlisis en compnronics arincicsales

cdo
crsledos on la roore - iSn ©onori 1 (onoroo Lrutos),
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£1 =nflisis cde vzrianza realizado sefald gue el modelo 1li-
neal encsayado es altamente significstivo, Sin embargo, el coeficien
te de determinacidn méltiple incice gue el modelo sblo es capaz de
explicar un 43% cde la variabiliczc composicional en cobre de las
muestras, £Esto puece explic-.rse por ls gran heterogeneidad cde las
muestras desde un punto de vista litoldgico, pedoldégico, etc... La
varianza inexplicada no correspcnde entonces Unicamentec a los proce-
sos cecquimicos andmzlos. Por corcicuiente, en la cartografia de
loe resicuzles elegimos diferentes 1{mit=s criticcs tcmando en cuen-

ta lc desviacidn residual.

3.24 Cartografia geoquimica

La representscidn de las mocdias mdviles tanto de les teno-
rezs brutos come de las coordenacas foctoriales permite ecstudiar las
varisciones del fonco ceoquimico regional vis a vis del contexto li-
toldgico.

Estz tipo de cartocrafia fue llevaca a eccala 1/200000 vy

a

I d , X ., . . s
azul se da luego de recuccion fe G, ur: escala aproximada do
1/400000, cocnjuntamente con un cisczo geologico a le misme escala

$ -t =
(figs. 15, 16 y 17).

as fluctuaciones de los tenores en Cu seiialan a las meta=-

N

L
lavas b'sicas y esguistos vercdes como los facies mas ricos en este
elerento., Su teror de fondoc oscilaria entre los 35 y 45 ppm, lo
gue ccincioe con los datos de la tabla 22,

La imager, oel Ni muestra el Complejo Central (Unidad bési-
ca y Unidad gnéisico=-granitica) con tencres elev:dos en Ni, y al Com
ploio Avestruz Grande ligeraronte mics pobre en este elemento,

Las variaciones de los .7nores én B8e y Pb concuerdan con
la presencia de facies graniticoe: qranito de los Guazunambi (G3)

y granito del Yerbal (G1) y de la Foliclinica (G2). E1 Complejo gra
nitico-gnéisico del Zdécalo cel Este tamuién estaria czracterizado
por tenores relativamente elevacos er Be y Pb. Destacamos gue el
granito G3 crigina el mayor contrasie,

La imagen de la radiactividad sefiala como litologias ricas
en minerales activos al Complejc granito-gnéisico del NW, inclpfdo
el granito del Arroyo del Sarandi y al granito G3 (con un facies lo-
c

al con mas ce 140 cps).
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£l Fe203 y V, con imdgeresz sim:ilares, muestran zonas de
m&xima concentracidn sobre las metclavas bésicas y esguistos verdes,
narcialments sobre el Complejo Certral,

£]l Complejoc Avestruz Grande scrfa rico en P, al igual ques
el granitoc G3 y la secucncia de filitas grises~negras en contacto
con el Complejo granito-granitogneisico,.

La visualizacidn da2l facior 1 (Cu, V, Fe,05 en oposicidén a
m

ct W

Ba) pone en evidencia a esta asociecidn sobre los motzvolcanitos bé-
sicos y esguistos verdes,

£l facior 2 (Be, Pb) carsct . riza serfectamente 2 1os crani
tes intrusivos G1, G2 y G3,

La asociacidn Ni, Cr, (Co) del factor 3 se relaciona con
el Complejo Central y el Comzlejc Avcetruz Grande, represéntanda los
facics de quimismo més bdsico,.

La imagen cel factor 4 (¥n, Co, (F9203)) es poco nitide,
lo cual podria estar confirmanco lz importancia de los fendmenos pe-
dolBcicos en las fluctuzacionec ce los tenores de los elementos que

satiuran a est

m

ejie principal,

i
.

Lae coordcnadas d¢el fa..or 5 (P, Zn) serian méximas sobre
el Comolcjo Avestruz Grznde (filcne: cegmatiticos ?) y soore algunos

facies peliticos al W del fotoilana,
Corcluimos que la cartcgrafia litogecoquimica esta en muy
bucrn acuerdo con el esbozo geclérico de Preciczzi y Arrighetti, cons

tituyenco un valioso com . lemsntic al sismo,

3¢5 Seleccidn de las ancmalias gecguimicas
g

3.3.7, Anomalias puestas en evicencia

fn los plancs 3 a 9 pr::entamos la cartografia de los teno
res brutos de Mn, Ba, Ni, V, Cu, Pb y Zn y los valores radim’®tricos
en cl plano 10 (escala 1/50000).

Los mapas de anomalias ceocuimicas (10 a 20) representan a
las rmuestras mediante figuras cde tamaic diferente segin el nivel de
los tenores, Para cada variable se cefinen cuatrc limites a partir
de los parametros estadisticos elementales y los histogramas de fre-
cuencia (tabla 32), £En el planc 21 fueron cartografiados los resi.

duales de Cu obtenidos en el an&lisis de regresidn factorial,



Variasle 1¢c 1{:.ite 2¢ 1imite 30 limite 49 limite
Mn  {ppm) 1400 2000 3000 4500
p (ppm) 550 600 700 800
Ba (ppm) 650 7C0 750 900
Cr (ppm) 90 120 140 200
Ni (ppm) 60 75 90 110
v (ppm) 100 120 150 180
cu (ppm) 35 40 42 22
Pb  (ppm) 20 25 30 35
zn  (ppm) 94 LS 125 140
Rad (cps) 100 123 140 180

Tabl . 32: Limites criticos enpleacos en la cartografia de

las anocnalias geoquimicas,

Una sintesis de los mepss ce anomalias se presenta como pla
no 22,
Conesiceranco la informacidn ccoldgica y loc ascciacioncs
4 . I 4 . L4 ] . -
geogulmicas se procedio a selecclinar las anomalias de pociole inte-
’ ¥ ’ . . .
res metalogénico, excluyencdo aguellas gue se revelan como formaciona-

les,

303624 Anomalias retenicas

Las anomzlias pedogeuvquiiicas consideradas significativas
desde el punto de vieta de la prceseccidn mincra se representan en
los plznos 22 y 23,

3.3.2.7., Ancmalias de buena cohcrencia espacial

Anomalfia 156=01; Cu-Pb-Cd-Ba

£s una acvrupscidn de ciracro muestras:

Muestra | Cu (ppm) | Pb (ppm) | Zn (ppm) | Cd (ppm) { Ba (pom) | Ni (ppm)
4086 66 48 88 1 371 20
4087 85 53 86 1 479 . 11
4123 16 18 74 2 250 18
4124 32 32 109 1 1221 30
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Contexto geolégico: metapclitac (pizarras) y netasiltitos

con intercalaciones de metaareniscas, calizas y calcofilitas,

Ubservacioncs: los bajo: niveles en Ni ( ( 30ppm), Fe 0y
(L7%) y v ({80pum) conjuntamente con ¢l cardcter polimetélico de es
ta ancmalia (Cu-Pb-Cd-Ba) nos ccnoicen a considerarla como priorita-
ria.

£l tenor elevadc en Ba ecstaria de acuerdc con la prescncia
de sulfuros., También es sumamente importante la presencia de un inci
cio cde galena=-calcopirita en un fucies local de calizas con vetas de
cuarzo, lo que fue puesto en evid . ncie curante la campzia de grospec-
cidn,.

Recomendaciones: en la zcna senalada en el plano 21 parece-

ria necesario realizar una certogrzfis geoldgica al 1/5000 o 1/10000

y una .rospeccidn tcoquimica ticticz on suelos a una mzlla de 100 x

100m cuoriends un drca de 3.ka2 cen 340 muestras azroximadamente,
Estas muestras deben ser analizadas por Espectrometria de

Emisidn Plasma (EEP), como minimo -ara Cu=-Pb-Zn-Ag-Mo=-W-Cd=Ni-Ba,
Prioridad: 1

finomalia 156-02: Cu=Zn=is=Ni

Muestra | Cu (ppm) | Pb (ppm) | Zn (pom) | As (ppm) | Ni (ppm) | V (ppm)
6C10 61 10 17C 70 280 140
6811 57 10 166 20 144 150
6012 4G 12 1€ 20 128 139
6017 39 10 13¢ 20 38 60

. . . ‘ L’ . .
Contexto ceolbgiceo: cuarcitas mesozonales, Unidad gnéisico

£,
qranitica,

Observaciones: interes ante por los tenores en As y el con-

texto litolfgico. Lamcntablemente no poseemos los resultados del ané
lisis de Au ce estas muestras., Nt excluimos la posibilidac de un ori
gen formacional, debido a los tenores elevadocs en Ni,

Preferimos conservar esta anomalia con una prioridad 2,

'

Recomendaciones: estudio tdctico con perfiles N 362 W cada

200m, ccn muestras cade 100m. £s suficiente el anadlisis de los mismos
para Cu, Pb, Zn y Ni por espectromciria cde absorcidn atdmica (E£AA).

2
£l 4rea a controlar es ce 3km~, con unas 200 muestras,
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Prioricacu

~
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snomalia 150=Uc: Cu=i"c-y

l"uestra Cu Pb Zn Mo Ni v Cr
(opm) | (ppm) | (pom) | (gpm) | (pom) | (ppm) | (ppm)
52 292 109

P
2
: 2 45 304 85
2
7

w
e
w
T
(AN
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47 290 14U5
30 185 46
EoE3 g’ U 5 Z 20 81 45
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’ . N P . . . .
Contexic ce.ldgico: w2. laovas oitlcas y filitas griscs-ne-
. ’ .

grac y soriciticas. : ’
Obcervaciones: la ascz..cicn Cu=V y .cimismo Cu-V-Mo-As a-

compafiacde ¢ tenorszec en F8203 co. oric on de 6-11,. y Cr cntre 50 vy

100ppm fuz ya sncont:ata en vari ¢ Totoulancs e la recidén de Minas.
Destaca~s 12 anume.{a 282-02 en Fuente dol Puma y un .un-

a
’ . . , , . . .\ .
t ¢+ andmalo en la proxitnid d de “lna A~polonia, FPosiblemento log tra-

. . i - Id rd

5af . ©t colalle gue se ccttan Iloveni @ Cado S0DTE la anom:-lia2872=
R S A TR I R e v 1 f e AT e o
C7 cormitan Jororculzar oo vl CF anomaellas weplulinifos bn gl Tu-
ks

LUTO,.

Recomendaciones: ro.om .ci.cs la reczlizacidn de un 2siudio

. . ' . -~ . . . #
¢ couimico n malla intecrmedia (20Cx700m) -n perfiles en direccion

&}

€. Seris imuor:t nte arnallizar 2st.s "ue

4

@

co
tras do cuelos (280 mues=-

L4
- P . . cl, .
TaE para un FRANEIN e oK

N

sor .. .ara los 22 clementos, Gteto por-

(]

P ’ .
ges tipo de anomaliac en ¢l conteX

Q.

mitiria evaluar la impnrt.oncl.
to geoldgice sctual y de ess forma poder encarar racionalmente el

Ge 1a5s anmomaliss ¢ ioua D oo Tnecls g o:uimica (156-04 vy

PDriorid.ds: 1

inumalia 156=04: Cu-Zn-V

. . L4 . . .
Preoocn’amos la tepla oo loo toneres en la pagina sicuiente.
s »

' . : L S 4 L.
Contexic geoldgico: matcl-vas bhicicas, filitas vy metasilti

tue Grices=l GI0Syees

Obscrv .ciones: proximo a la muestra GUZ5 se cbzervd un in-

’

¢icio de pirita-cslcopirita-milaculta on filitas. La paragencsis dc
cota anomalia es simil.r a la de la 156=03 y o la ya mencionada 282-

2.



Muestra Cu Pb Zn v Ni Cr Fep0s
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (pom) | (%)
8025 80 10 80 199 36 88 9,7
8026 64 10 87 413 57 109 13,1
8027 93 10 87 240 47 133 9.9
8031 10 10 100 2583 37 76 10,1
8036 94 10 137 368 44 72 12,9
8050 5¢ 15 63 73 26 38 5,2
§C59 60 10 82 113 27 47 6.7
8060 8g 10 98 148 40 99 6.2
BUG1 94 10 98 288 40 63 10,7
B062 79 25 8% 213 24 40 11,6

Recomencaciones: creemcs convsnients plantear el control

c¢e ests anomalia geoguimica luego cc haser estudiado detalladamente a
la seleccionada como 156~03, Desdz un punteo de vista econdmico esto
ec lo w5s racicnal dada la extsrsi’in ce eota ano-alia,

o rentere2nte un .rimer 25tudio semitéctice parcceria sufi-

. , : . - 2
iente, con un muestrecc a un., densicad de 10 a 15 km™ en cuelos y se-

o O

im ntos ©n lscho vivo y andlisis multielemento. E1 dria a controlar
, 2

seria ce unos 15 km",

Prioridad: 1

Anomalia 156-05: Cu=V

Muestra Cu Pb n N i ) Fep0s3
(pem) | (ppm) | (pon) | (ppm) | (ppm) ()

8081 96 10 4 34 233 9.4
8118 64 10 B4 36 242 761
8119 56 10 88 57 239 9.4

Contexto geologicu: filitas y mstasiltites grises-negros con

meotasedimentos indifercnciados,

Dbeervaciones: en el mismo contexto que la 156=03 y paragéng

sis geoquimica similar,

’
Recomendaciones: esta ancmalia serd controlada después de la
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156-03 y 156=04 a tne malle de 203x100m y anédlisis por LAA para Cu,
Pb, Zn, Ag y Ni.
Prioridad: 2

Anomalia 156=06:

La direccidn ce loc perfiles serfa N 43¢ W,

Cu=7n

Es una anomalia conformace esencialmente por tres puntos: .

Muestra | Cu (ppm) | Pb (ppm) | Zn (ppm) | Ni (ppm) { V (ppm)
00601 64 13 162 28 161
0046 35 10 125 29 86
0047 82 13 98 26 170

. ’ . i > L . ‘ ! .
Contexto cecldpico: meiavclcanitos bésicos, motauelitas, me

thciltitos, ...

Cbserv.cioncs: en la proxisicacd ce ectos puntos andmalos

fue cescublierto un indicio d¢ec m-laguita y calcopirita en cuarzo y fi-

litas,
Recomendaciones: el &rea a controlar es de aproximadamente
3.%km° con una malla de 200x10Cm (periiles en cireccidn N 122 E£).
f1 anélisis de las muestras sera rcalizado por EAA para Cu,
Pb, Zn, Ag y Ni,
Prioridad: 1
Anomalia 156-07: Cu-As=Zn
uestra | Cu (ppm) | Pb (ppm) | Zn (ppm) | As (ppm) | Ni (ppm)
0010 16 12 80 33 20
0017 36 1 g1 21 30
oo1e 43 12 97 26 55
0032 45 21 141 20 51
0033 59 15 112 31 43

Contexto geoldqico: metaarzniccas y filitas sericiticas ro-

sadas-verdes,

Observacicnes: seria suuamente importante conocer los teno-

res en Au de las muestras que confurman esta anomalia.

Recomendaciones: proponcmos la realizacidn de un estudio se

mitdctico, con una densidad de muestreo de aproximadamente 10 mues-
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tras/km®, ccn andlieis multielomernic ce las nismas incluidc Au,

También recomendamos llevar
la batea.

‘rioridad: 1

Anomalia 156-08:

a cabc un control aluviocnar a

Cu~Zn=A4s

Muestra | Zn (pcm) | Pb (ppm) | Cu (ppm) | As (pom)
D036 186 20 54 47
0039 196 20 34 20

Observaciones: este anaomzlia se encusnira sobre el mismo

contexto ueoldgico que la 156-07 y oresentauna paragénesis geoguimica
similar,

Recomendaciones: se conirczlaréd de forma andlogae a2 la 156-07,

Prioricad: 1

Anomalia 156-09: As=Zn=Vo
Muecstra | Zn (ppm) | Pb (ppm) | Cr (ppm) | As (ppm) | Mo (ppm) | Ni (ppm)
40C5 111 23 21 27 2 21
4025 167 24 i 40 3 37
4026 92 17 3& 20 2 30
4027 84 13 3¢ 32 2 30
Contoxto geoldoico: iilitas y metasiltitos griscs=nsaros,
met:selitas, etc.

Observaciones: una ascciacidn geoquimica muy inieresante pa

ra la prospeccién minera.

Seguramente esta anomalia se relaciona con las dos anterio-
Ld

res: 156=-07 y 156-08, de iqual parscgénesis: Cu=fis=-Zn (Mo).
Recomcndaciones: la evaluzcidn ce esta an.malia debe empren

.cerse ce la misma forma que la de la 156-07 (y 156-08).

Prioridad: 1

Anomalia 156=10: Cu=-Zn-(Az)

N 5 ’ . . .
Presentamos la tabla de los tenores en la pagina siguiente.

Contoxto -ologico:filites y metasiltitos grises-negros, me

taareniscas, calcofilitas,



cado

cion

anélisis para Cu, Pb, Zn, Ni y Ag pcr EARA,

riuestra [ Cu (pem) | Zn (pom) | Fb (ppm) | Ag (pam) | Ni (ppm)
0119 24 108 10 0.2 29
0120 27 107 15 0.2 21
011 3z 189 27 0.3 49
0123 74 96 13 U¢2 26
4078 35 215 24 0.2 45
Obs.rvacicnes: el .

el limite de deteccidn de C.Z2ppm vy

de ecte elemento (ver

tznor en g ce U.3 es poco significativec
1

a precisidn ce la dezermina-

tabla 2).

, . ; . . . 2
Recomencaciones; estucio senitdctico a 10 muestras/km“ con

Prioridad: 2

Ancmalfa 156=11: Cu~=(fo)=Ni

vuestra | Cu (ppm) | Zn (ppm) | Mo (ppm) | Ni (ppm) | V (ppm) Fe,04 (5%)
6L01 35 118 3 145 85 7.0
6C03 57 111 Z 210 145 8.0

[8))

Cc

esta anomalia pued: ectar sefialande un.:

tus?

R . [ S . « L.
Contexto genldigico: Unidad Bésica y unided gnéisico-graniti

del Complejo Central.

Observaciones: a pesar c. los tenores en niguel elev:dos,

. ’ 5 .’ ,
lnieres para La ;;-rospecc.lun o

diferenciacidn local de even-
metalecs ©e base,

Rccordemos que ascciado o las litclogias de la Unidad Bési-

ca, Preciozzi secfinla la precencia ce rocas mineralizadas en Fe y Mn,

cen algunos

tidctice a malla 100x100m, cubrioncc un area de 2.25 km2

sulfuros alterados y wicperscs,

. ’ . .
Recomendaciones: seria ccnveniente llevar a cabo un estudio

con 250 mues-

tras a analizar para Cu, Pb, Zn, Ni, As, Mo, F8203 y Mn por EEP.

ses=r.ogros,

Prioridad: 2

Ancmalia 156=12: Cu=Pb=7/n

L4
Trecs mucctras precssntan lenores anomelos:

. [ 4 . . .
Presentamnos la tabla d: los tenores en la pacgina siguiente,

Conti-xto geoldgico: secuencia de filitas y metaciltitos gri

pizarres y metaareniscas, <suuistos verdes y calcofilites,



Muestra | Cu (ppm) | Pb (ppm) | Zn (ppm) | Ni (ppm)

4039 &4 13 183 42

4040 21 35 100 27

4042 98 10 79 23
Recomendaciones: prozon.wlc¢ reslirar un primer control SEWE

ot

. 2
dctico sobre 1los 6.6 km

incicados en el plano 21, con agroximadamen

te 50 muestras de sedimentos de lc:s cdremsjes y suelos verduaderos. Se
ré suficiente el andlisis de esta: nuestras para Cu, Pb, Zn, Ni y Ag
por EAAR,

P

rioridad:

2

Para finalizar cor ecste tipo de anomalias, creemgs neccsa=

rio llamar la atencidn sobre la o)

czenclia Ce una zonad con

concentra=-

cicnce relativamente andmalzs cn Ga y Zn y tenures en Nb gue superan

al 1imite de deteccidn,

Anomalia 156=13: Zn=-Ba-(Na)
|
fluestra Zn Ba Mg | Y Be p Rad
(ppm) | (ppm) [ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (cps)
2006 92 1067 10 21 2 125 | 80
2007 64 728 | 10 21 2 273 | 8O
2015 65 586 | 12 26 2 433 | 80
2016 72 353 | 12 27 2 333 | 80
2017 70 466 | 12 33 2 395 | 80
2018 70 326 | 14 30 2 690 | 80
2019 47 34 10 27 3 379 | 120
2020 48 372 10 12 2 311 80
2021 58 470 | 12 23 2 349 | 80
2022 71 535 12 20 2 269 | 80
2024 158 420 | 10 27 2 360 | 70

Contexto geoldgico: en el contacto cel Complejo granito gra

nito unefisico con el Complejo Central del Precémbrico Medio,

Recomendaciones: es

uns zona a controlar por prospeccion

aluvionar en busca de estafio, tungsteno, etc...

Prioridad: 2
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3.3.2.2. Anomalias puntuales

Un conjunto de anomalias geoguimicas puntuales merecen ser

retenidas para su confirmacidn.

[as agruparemos segln su paragénesis geoquimica,

Anomalias de Sn-(Ba) y As

Dos muestras (2173 y 6119) presentan tenores en Sn por enci-

ma del 1imite de dosificacidn analitica de 20ppm (ver tabla 2).

Anomalia |Sn (ppm) | Ba (ppm) | zn (ppm) | Be (ppm)
156-2173 21 1197 92 2
156=6119 24 530 133

Contexto geoldgico: el punto 2173 5e encuentra sobre la Uni-

dad gnésico-granitica del Complejo Central, mientras gque la muestra
6119 fue tomada sobre el Complejo Avestruz Grande. Ambas litologias
estarian recortadas por filones graniticos y mismo pegmatiticos, lo
que estarfa de acuerdo con la asociacidn geoquimica observada.

Observaciones: en la proximidad de la muestra 6119 (Nb = 11

ppm) se encuentran muestras con tenores en Nb por encima del 1imite

de deteccidn, y concentraciones relativamente elsvadas en P e Y:

Muestra | Nb (ppm) | Be (ppm)| Y (ppm){ P (ppm) | Rad (cps)
6107 23 3 88 551 110
6108 22 4 8 616 90
6111 16 4 40 632 100
6118 14 3 27 778 90
6119 11 3 48 402 110
6121 10 2 81 838 90

Esto gstarfa de acuerdo con la presencia de una pegmatita
granitica, caracterizada por la concentracidén de Nb y Ta (niobiatos,
tantalatos, minerales de titanio y zirconiferos).

Recomendaciones: el control de ambas anomalias requiere una

prospeccién aluvionar a la batea, con un sxamen semicuantitativo de

los concentrados de minerales pesados, en busca de casiterita, schee-

lita, zircén, berilio, topacio y turmalina (...).



Prioridad: 2

Anomalfa {As (ppm) | Cu (ppm) | Pb (ppm) | Zn (ppm) | Ni (ppm)

156=-5094 7c 25 i 87 61
156=6134 70 25 10 77 61

Contexto gzclbgico: Unidad gnéisico=-granitica del Complejo

Central,

Observaciones: contrcl semnitdctico con t

8]
tres en la oroximidad del punto andwalo. Las mucstras debsrén ser
conircladas para Au {con rol aluvicnar 7).

Prioridad: 3 ,

7 - ’ .
Anomalilias radimectricas

Dofinimos en el zlanz 20 esencialmente a cuatro sectores
con utna radimetria ce fonco relaiivamente elevada,

A) E£1 Complejo oranito ¢nfisicou del NW del fotoplano con una
rocioctivicdad de feonco de 100 a 140cps.

B) Un sector de! gr nitc ce Guazunanbi presenta lecturas de
144 & 200 cps, :efialando una positl: difesenciacidn zonal.
C) Cuatro puntos a aproxi-cdamente 140-180cps en un contexto

ce filitss s riciticas, nmctaareniscas y metasiltitos (esbo-

zo ceoldoico a escala 1/50000),

D) Scbre filitas y rctuciliitos grises-negros una zona a 100

-18Uczs, voincicente en un secter nurtc con la anomalia 155-10 ce para

génesis Cu-Zn=Ag, pued:z scr intires:nte dentro del contexto de la pros
neccidn de minerales raciactivos, .uecto gue en forma puntual se obser
van valcrcs de 800 a 1200cos,

itros puntos sc explicon con la prescncia de facics graniti-

cos (por ejcmplo soore el crenito ce la Policlinica) o posibles filo-
nes pegmatiticos en el Complcjo Av:ciruz Grance. En este Oltimo caso

concordantes con t2nores elevados en e, Nb, Y y P,

4. CONCLUSIONES

La srospeccion ceoquimica estratégica del fotogplano Puntas

del Yerbal ha revelado varias anomalias litogeoquimicas, Algunas de



estas anovalias, oor su paragénesic metdlice, puecen estar indicando
. -~ 7’
la presencia do minerclizaciones en metales de base, La maycrla se
. ' reo- . 7’ ~ - o
encuentran relacionadas con las ciiferentes litologias de lz Secuencia

volcano-sedimnentaria denoninada Se-ie de Minas, Se dan recomendacio-

i 7’ 3 .
nes particulares para cadsa anomalis goojuimica en lo gue concierne a
i . .’ 5 - .
los futuros trabajos ce control y ccnfirmeacion de las mismas, LS ne-

] a]
cesario que insistzmos sobre lz necesidad de acompafiar estcs trabajos,
esenciclme te de prospeccidn geoczulmice y aluvioner, de reconocizien-
tos gcoldgicos precisos con cartoz-.fle ce detalle a esczle 1/5000 o
1/400C0.

— N . T L [P ' 4 .
£n lo gue restectz a2l procreozaiento de los datos goeoguinmicos
U X

@algunos métocdos estadisticos no

=

Vo
[
-
N
88]
(\

- . . ~ - ; R . o
em .caezos haste el momento en Coe-olbee £8 81 caso de la clesificacion
ascencente jerdrquica, emplezcda en 1 estudio texindmico del espacic

geoguimico; y la regresion multipls en componentes princiseles, con
X

b=
0
L
-
)
e
o]
=J
(@]
[0
e
o+
@
0
s
w

d presur laos viriacicnes de los tenores en co-
bro en funcidn de difirentes fzoic o litogeoquimicos,

Le interpret:cidn cde 1z :-formacion multielemento sue con-
dujo s la seleccidn de las 18 anon-lfzs permitid simultaneamente el
estucio de los diferentes facies litcldégicos (cartografiados a escala
1/50000) vis

8V

. . 7’ .
vis de su comtortamierlio geoguimico.
{

| . . - S . .
eto constituye un i crl NYE aporte a los conocimientos

cecldcicos del éreca prospectarca,
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MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
DIRECCION NACIONAL DE MINERIA Y GEOLOGIA

INVENTARIO MINERO DEL URUGUAY

RESULTADOS DE LA PROSPECCION GEOQUIMICA
DEL FOTOPLANO

PUNTAS DEL YERBAL

ANEXO 2
RESULTADOS ANALITICOS

DIVISION ADQUISICION Y PROCESAMIENTO DE GEODATOS
1984



En est

O}

a2nNexo

05}

tan a conocer los resultados
araliticos de 1

o]

prospeccidn geoquimica estratégica reali
zada en el marcue del Inventario Minero del Uruguay, en éI
fotoplano Puntas del Yerbal (zona 47, sector 18-E). Los
nismos estan contzniccs en un archivo, denominado |
£5156000,

Agui publicarcs urna copia reducida de la edi=-
cidén del citsds =zrchive, 2n c-nde los datos especificos
ce cada estscidn de mucctrec, se presentan en la siguien-
te forma:

a) En las colur .:¢ =rncabezadas por "IND", apare-

ce el incdicative ¢ rrespocnciente a cada muestra,

b) En las ci

a

tro columnas tituladas "DIV", se

]

L. 5 s . . o . 2
ublica el codigo de cam.C Ce cad: estacion de muestreo, se

4

gln la noticidn a ceiallar:
Columna 13 ~cicztivo del tipo de muestreo)

= sedimentos en lecho vivo

(:

0

1 = su-los en flat

2 = scelos en fondo de vallecito
3

= suelocs

Columna 2

0 = zona no cultivada
1 = zona cultivada
Columna 3: 1licre

Columna 4 (zdécico geoldgico)

17 = recubrimiento terciario y cua=-

ternario

N
]

areniscas, arcosas, conglomera
dos, pudingas, cuarcitas

3 = gsquistos, micaesquistos



4 = calcarece, dolomitas, meargas

o = cneises, le-tinitas, micmati-

65 = anfioolitas, gabros, ancccesitas,
~zcaltos, sergaontinas
7 = grunitos, cicritas

, Ticlitas, trzguitas

c) En l:e colinras o cabezooas por XM e My

n
0]

] . . .
can los coyordenacsis ¢ O L. 25iacion.

d) £ lz ron. "wRO" apurecc el ndmsio ce foto-

pl:no corrss,.ondiente.

e) Por Ultime, on ‘av coulumnas restontes, figue-

irtintas variapbles tratacdos

I‘J
o
o
o
5,
N
4
T

0
a
)
3

2

, para
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