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Í�Û;Ì#á�Ú¦Þ�ßbÝeÙ`è¹ÜcÌ�á	Ì�æ�ö¦Ì�â&ÍcÛ�Ì#ß�ÜcÌ	Þµæ´ã�Þ���
¦Ñ��-ì«Û�Ì�Ü¯Ì���� í����� ù�
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ÚeçFÍcÛ�Ì*ñQÍcÛ»á�ä§Ýeæ§Þ!î=�{çFì�Ì�æ§Ù`ÍcÜcÚTØ�ã�á�ÌsÍ�Û�Ìtß�ã�ÜcÌ	ä´è�Ø�æ´âcá�ÚeÙDÍcæ§ÙDã�Ú¦ã;â�ÞµÌ�Ýeâcã;ÜcÌtï?>A@¦ØbÏCBFì«Û�æ§áwÛ#ß�ã©Í�â
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� BH�«Ø�æ´öTæ´Ø�Ì�Ù�Ø;â»ÝeÜ¯Ì�ßbÝeæ´Ø Ú¦ã;ÍµÍ�Ú ÍcÛ�Ì
âcÛ�ÝeÜcÌ	Û�Ú¦ä§Ø;Ì�Ücâ�ì«æ´ÍcÛ æ§Ù`ÍcÌ�Ù�â¯æ´Íxè Ð+�«� EGB L¹�{Ò«M 
��$B�ÝeÙ�Ø¹ÍcÛ�Ì°â¯ã�Ücß;ä§ã�â�ÜcÌ�ÞµÝeæ´Ù�â�Ú¦Ù Í�Û;ÌµóbÝ®ÜcÜcæ´Ì�Üz�
ã�Ù`Í�æ´ä�Í�Û;Ì�Ù;Ì��TÍtá	äåÝeæ´Þ ÚTá�á	ã�Ücâ	î
��Û�æ§â«Þ�Ì�ÝeÙ�â�ÍcÛbÝ®Í�Í�Û;Ì�Ü¯æ§âJ#°ß�Ü¯Ú©á	Ì�âcâsØ�Ì_ö¦Ì�ä´Ú¦ß�â¤Ýeá�á	Ú¦ÜcØ;æ§Ù�ê&Í�Ú
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�6Ú¦ê¦Ì	ÍcÛ�Ì�Ü�ì«æ´Í�Û¹Í�Û�Ìµæ§Ù�æ�Í�æåÝ®äºá�Ýeß�æ�ÍwÝeä¹E � ü��j������� ÿ�� � ÿ � �MÍcÛ�æ§â�Ø�Ì	ÍcÌ�ÜcÞ�æ§Ù;Ì�â�ÍcÛ�Ì»Ü¯æ§âY#ß�Ü¯Ú©á	Ì�âcâ�Î6EGB
�bÑ�� �©×#Ðpá	ç�î��Mæ´ê¦ã�ÜcÌ '�Ò_î
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�>æ§ê¦ã�Ü¯Ì&'¦Ó ��â�Ý®Þµß�ä´Ì�ßbÝ®ÍcÛ!Ú®ç�EGB
��Û�Ì�çpÚ¦ä´ä§Ú�ì«æ§Ù�ê¤ôDãbÝeÙ`Í�æ�Í�æ§Ì	â+ÝeÜcÌ�Ú®çQß�ÝeÜ¯Ícæ§á�ã;äåÝeÜ>æ§Ù`Í�Ì	ÜcÌ�â�Í1æ§Ù�Í�Û;æ§â-á	Ú¦Ù`Í�Ì��TÍ�Ó!��Û�Ì«âcã�Ü�öTæ´ö®Ýeä�ß�Ü¯Ú¦óbÝeó;æ§ä�õ
æ´Íxè�æ§âºØ�ÌDIbÙ�Ì�Ø°ÝeâºÍ�Û�Ìsß�Ü¯Ú¦óbÝeó�æ´ä§æ�Íxè�ÍcÛbÝ®ÍºÍ�Û;Ì¤Ü¯Ì�âcÌ	Ü¯öeÌtÚeçRÍ�Û�ÌsßRÚ¦Ü¯Í¯çpÚ¦ä§æ´ÚtÙ�Ì_ö¦Ì�Ü�óQÌ	á�Ú¦Þ�Ì�â+Ù�Ì	ê`Ý®Ícæ´ö¦Ì��
ævî Ìeî

" Ð#�j�$�_Òºü&%('TÎ6EGB)�K�+*#Ñ�� �-,QE � ü��8×­�
ì«Û�Ì	ÜcÌ.�/� ��Ø�Ì�Ù�Ú®Í�Ì�â+Í�Û;Ìsæ´Ù�æ´ÍcæåÝeäTÜcÌ	âcÌ	Ü¯ö¦Ì¤ÚeçRÍ�Û�Ì«ßRÚ¦Ü¯Í¯çpÚ¦ä§æ´Ú�î10ªÚ¦ÜcÜ¯Ì�âcßRÚ¦Ù�Ø;æ§Ù�ê¦ä�è�ÍcÛ�Ì¤ß;ÜcÚ¦óbÝ®ó�æ§ä´æ´Íxè
ÚeçMÜcã�æ´Ù�æ´âsØ;ÌzIbÙ�Ì	Ø�ó`è32*Ð��	�4�	Ò1ü '�M " Ð#�j�$�_Ò�î��tÙ;ÚeÍ�Û�Ì	Ü¤æ´ÞµßRÚ¦Ü�ÍwÝeÙ`Í«ôDãbÝeÙ`Í�æ�Íxè�æ§â«Í�Û�Ì�Ì��©ßRÌ�á_Í�Ì�Ø
âcã;Þ)Úeç¤Ø�æ§â¯á�Ú¦ã�Ù`ÍcÌ�Ø Ø;æ´öTæ§Ø�Ì	Ù�ØißbÝ�èTÞµÌ	ÙDÍcâ65 Ð��	�4�	Ò��+ævî Ìeî ÍcÛ�Ì�Ì��©ßQÌ	á	ÍcÌ�Ø ß�Ü¯Ì�â¯Ì�Ù`Íµö®Ýeä´ã�Ì#ÚeçtÝeä§ä
Ø�æ�ö©æ´Ø�Ì�Ù;Ø�â«ßbÝeæ§Ø�ã�Ù`Ícæ§äJÜ¯ã�æ§Ù�ÚTá�á�ã;Ücâ�î

7*æ´öTæ´Ø�Ì�Ù�Ø¹óbÝeÜ¯Ücæ§Ì	Ü�Þ�Ú©Ø;Ì�ä§â�ÛbÝ�ö¦Ì�Ý�ä§Ú¦Ù�ê�Û�æ§â�Í�Ú¦Ü�èéæ§Ù�Ü¯æ§âY#mÍcÛ�Ì�Ú¦Ü�èAÐpâcÌ	Ì#Ìeî ê�î �98��"�g�3'*)6�YÒ�î % EH=;:
C�EH= �3'4:4�>â¯Û�Ú�ìªÌ	ØmÍ�ÛbÝ®Í¤óbÝeÜ¯Ücæ´Ì�Ü«Ø�æ´öTæ´Ø�Ì�Ù�Ø;â¤á	Ú¦Ù�â¯Ícæ´Ícã;Í�Ì�Ýµá�ÚeÞµß�ä´Ì	ÍcÌ�ç²Ý®Þµæ´ä´è»Ú®ç+ëMÝeÜ¯Ì	ÍcÚ®õxÚ¦ß©Í�æ§ÞµÝeä
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Ø�æ�ö©æ´Ø�Ì�Ù;Ø�â�î �xÙ Í�Û;Ì¹á�ÝeâcÌéÚeç&ÝVÛ�Ú¦Ü¯æ§ú�ÚeÙDÍ�Ýeä*Ø�æ�öTæ§Ø�Ì	Ù�Ø óbÝ®ÜcÜcæ´Ì�Ü
� B�� ���éü á�Ú¦Ù�â�Í�î���ìªÌéÛbÝ�ö¦Ì
" Ð��j�$�_Òºü �+*ª� � �/� ��î��xÙ�á�ä´ã�Ø�æ´Ù�ê�Ý�á	Ú¦Ù�â�ÍwÝeÙ`Í�æ´ÙDÍcÌ�Ü¯Ì�â¯ÍªçpÚ¦Ücá	ÌtÚ¦Ù°ÍcÛ�Ì*Ü¯Ì�âcÌ	Ü¯öeÌ�æ§Ù°ÍcÛ�ÌtÞ�Ú©Ø;Ì�ä"��-3W7 B 7 E 5�365 N %µ9 E 7�7 L 5 ? ��-�'u��á�Ýeä§á	ã�äåÝkÍ�Ì�Ø�Í�Û�Ì¤Ú¦ß;Ícæ§ÞµÝeä�ö®Ýeä§ã�Ì¤Úeç ���-Í�Û�Ý®Í�ÞµÝ �©æ§Þ�æ§ú	Ì�âºÍ�Û�Ì¤Ì��Dõ
ßRÌ�á	ÍcÌ�Ø#ö®Ýeä§ã;Ì*Úeç8Í�Û�ÌtØ�æ§â¯á�Ú¦ã�Ù`ÍcÌ�Ø!Ø�æ´öTæ§Ø;Ì�Ù�Ø#ßbÝ�èTÞ�Ì�Ù`Í�â�æ´Ù°Í�Û�æ´â�âcæ�Í�ãbÝkÍ�æ§ÚeÙJî �bÚ¦Üªä´æ§Ù�Ì�ÝeÜªØ;æ´öTæ§Ø�Ì	Ù�Ø
óbÝeÜ¯Ücæ´Ì�Ücâ	� B¤ü��g���¦Ñ±% EH=FC�EH= �('	�/�1Ø�Ì	Ücæ�ö¦Ì�ØiÝ®Ù�ã�ß�ßRÌ�Ü�óQÚ¦ã;Ù�Ø çpÚ¦Ü�Í�Û�Ìµß�ÜcÚeóbÝeó�æ´ä§æ´Íxè�Úeç�Ücã;æ§Ù
ó`è�ÞµÝeÜ¯Ícæ§Ù�ê¦Ýeä§Ì�ÞµÌ_Í�Û�ÚTØ�â&Ý®Ù�Ø$æ§ÙK�('�
6�ªÛ�Ì#Ú¦ó;Í�Ýeæ§Ù�Ì	Ø$Ì��;Ýeá_Í4âcÚ¦ä´ã;Í�æ´Ú¦Ù�â�çpÚeÜ�Í�Û�Ì#ß;ÜcÚ¦óbÝ®ó�æ§ä´æ´Íxè·Úeç
Ücã;æ§Ù�Ý®Ù�Ø�Í�Û�Ì�Ì��©ßRÌ�á	ÍcÌ�Ø·âcã;Þ Úeç+Ø;æ§âcá	Ú¦ã�Ù`Í�Ì	ØmØ�æ´öTæ´Ø�Ì�Ù�Ø ßbÝ�è©Þ�Ì�Ù`Ícâ(5 Ð#�j�$�_Ò�çpÚeÜtÌ��©ßRÚ¦Ù�Ì	ÙDÍcæåÝeä´ä´è
Ø�æ´â¯Í�Ü¯æ§ó�ã©Í�Ì�Øiá	äåÝeæ´Þ'ÝeÞ�Ú¦ã�Ù`Ícâu!�Í�Û;æ§â&ÜcÌ	âcã�ä�Í&ì�Ý®âµê¦Ì	Ù�Ì�ÜcÝeä§æ´ú�Ì	ØVó`è
� LYEH?-B 365 N X�LYGJI�Z �.-��6��Í�Ú
ÝeÜ¯ó�æ´ÍcÜ�ÝeÜ�è��ºÜcä§ÝeÙ�ê&á�ä§Ýeæ§Þ ÝeÞ�Ú¦ã�Ù`Í«Ø�æ´â¯Í�Ü¯æ§ó�ã©Í�æ§ÚeÙ�âu��â¯Ì�Ì�Ýeä´âcÚ @�BTCQ=FEHGJI8ER= 365 NAX�LYGJI�Z ���/� î
�xÙ ��-6�JÙ�Ú¦Ù©õ{ä§æ§Ù;Ì�ÝeÜ�Ø;æ´öTæ§Ø�Ì	Ù�Ø�óbÝeÜ¯Ücæ§Ì	Ü�ÞµÚTØ�Ì	ä§â�Úeç6Í�Û�Ì�ÍxèTßRÌ

� B8ü������ � Ñ������� � Ð � �$��� ����� � '�Ò�� Ð! `Ò
ì�Ì�ÜcÌ�æ´ÙDÍcÜcÚTØ�ã�á	Ì�Ø!ÝeÙ�Ø�æ§Ù`ÍcÌ�ê¦Ü¯Ú®õxØ�æ#"�Ì	ÜcÌ	ÙDÍcæåÝeäRÌ�ôDãbÝkÍ�æ§ÚeÙ�â�çpÚ¦Ü " Ð#�j�$�_Ò�ÝeÙ�Ø35 Ð#�j�$�_Ò1ì�Ì�Ü¯Ì�Ø;Ì�Ücæ�ö¦Ì	ØJî
��Û�Ì#Ì��;æ´â¯ÍcÌ�Ù�á	Ì�ÝeÙ�Ø�ã�Ù;æ§ôDã�Ì�Ù;Ì�âcâ4Úeç�ÍcÛ�Ì»á	Ú¦ÜcÜ¯Ì�âcßRÚ¦Ù�Ø;æ§Ù�êmâ¯Ú¦ä§ã;Ícæ§Ú¦Ù;â�ìªÝeâ&Ø�æ´âcá�ã;âcâcÌ	ØVÝeÙ�Ø�Í�Ì	áwÛ©õ
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ÝeÙ�Ø�ÍcÛ�Ì»ÙDã�Þ�óRÌ�Ü4Ï Úeç«âcÌ	ôTã;Ì�Ù�á	Ì�Ì	ä§Ì�Þ�Ì�Ù`Ícâ�æ§â�æ´Ù�á�Ü¯Ì�Ýeâ¯Ì�Ø�ì«æ�Í�Û�Í�æ´ÞµÌ®î �*Ù�Í�Û�Ì°ÚeÍ�Û�Ì	Ü�ÛbÝeÙ;Ø��
çpÚ¦Ü1Í�Û�Ì*æ�Í�Ì	Ü�Ý®Ícæ´ö¦Ì¤ÞµÌ_Í�Û�ÚTØ#Ï æ´â�I �©Ì	Ø!æ´Ù#ÝeØ;ö®ÝeÙ;á�Ì�ÝeÙ;Ø»Í�Û�Ì*æ�Í�Ì	Ü�Ý®Ícæ§Ú¦ÙµØ�Ì�ß;ÍcÛ#æ§â�æ´Ù�á�Ü¯Ì�Ýeâ¯Ì�Ø»ì«æ�Í�Û
Í�æ´ÞµÌ®î

��Û�Ìmá�Ýeä§á	ã�äåÝ®Ícæ§Ú¦Ù;âµâ¯Û�Ú�ì Í�Û�Ý®Í°çpÚ¦Ü»Ýeä§äsæ´ÍcÌ�Ü�ÝkÍ�æ´öeÌ Þ�Ì	ÍcÛ�Ú©Ø;â#ÝeÙ�ØAÍ�Û;ÌmÝeóRÚ�öeÌmáwÛ�Ú¦æ´á�ÌmÚeç�æ´Ù�æ´ÍcæåÝeä
ö®Ýeä§ã;Ì�âu�bæ�Í�ÍwÝ/#®Ì�â ����Í�Ú¶:/�&æ´ÍcÌ�Ü�ÝkÍ�æ§ÚeÙ�â�ã�Ù`Í�æ´äJÍ�Û�Ì�Ýeß;ß�ÜcÚ �©æ§ÞµÝ®Í�æ´Ú¦Ù�â�Ý®ÜcÌ�âcã (�á	æ§Ì�Ù`Ícä´è�á�ä´Ú¦âcÌ�ÍcÚ4ÍcÛ�Ì
Ì��;Ýeá_Í4öeÝ®ä§ã�Ì	â�î ��ÛDã�â4Ú¦Ù�Ì�Þ�æ§ê¦Û`Í�Í�Ü¯è Í�Úmæ§Þ�ß�Ü¯Ú�öeÌ»Í�Û�Ì�Ì�(µá	æ§Ì	Ù�á	è$Ú®ç¤ÍcÛ�Ì�Ýeä§êeÚ¦Ücæ�Í�Û�Þ ó`è IbÜ¯â¯Í
âcæ´Þ�ã�ä§Ý®Í�æ´Ù�êtÍ�Û;Ì¤ß�Ü¯Ú©á	Ì�â¯â�Ðpì«æ�Í�Û�Ý�âcÞµÝeä§ä�ÙDã�Þ�óQÌ	ÜªÏ %-ÚeçJâ¯æ§Þ�ã�ä§Ý®Í�æ´Ú¦Ù�ßbÝkÍ�Û�â�Ò1ÝeÙ;Ø�ÍcÛ�Ì�Ùµã�âcÌ«Í�Û�Ì	âcÌ
âcæ´Þ�ã�ä§Ý®Í�æ´Ú¦Ù#Ì�â�Í�æ§ÞµÝ®ÍcÌ�âsÝeâsæ§Ù�æ�Í�æåÝ®äQö®Ýeä§ã;Ì�â«çpÚ¦Ü�Í�Û�Ì�æ´ÍcÌ�Ü�ÝkÍ�æ´öeÌ�ß�ÜcÚTá�Ì	Ø�ã�ÜcÌ®î ItÝ®Ícã�Ü�Ý®ä§ä´è/�;Í�Û;æ§â«áwÛ�Ú¦æ´á�Ì
Úeç�æ§Ù�æ�Í�æ§Ýeä6ö®Ýeä´ã�Ì�â*çpÚeÜ*Í�Û�Ì4ê¦Ü¯æ§ØmÛbÝeâ�Ý#Þ�ã�áwÛéä§Ú�ì�Ì�Ü�æ´Ù�æ´ÍcæåÝeä6Ì�Ü¯ÜcÚ¦Ü*ÍcÛbÝeÙéã�âcæ´Ù�ê <6Ð�� � �4�m-�ÒD�Fó�ã©Í�æ´â
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Log2HtL

-12
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Log2HSL

Iter. Sobol
Iter. Niederr. Ht,sLIter. Halton
Iter. Monte Carlo
D. Rec. Sobol
D. Rec. Niederr. Ht,sLD. Rec. Halton
D. Rec. Monte Carlo
Rec. Sobol
Rec. Niederr. Ht,sLRec. Halton
Rec. Monte Carlo
Sim. Sobol
Sim. Niederr. Ht,sLSim. Halton
Sim. Monte Carlo

�Mæ´ê¦ã�ÜcÌ 8;Ó(0�Ýeä´á�ã�ä§Ý®Í�æ´Ú¦Ù Í�æ´ÞµÌ	â*æ§Ùmâ¯Ì�á	Ú¦Ù�Ø�â°Ð²Ì��;ßRÌ�á_Í�Ì	Ø Ø�æ�ö©æ´Ø�Ì�Ù;Øéß�Ý�èTÞ�Ì�Ù`Í�âz�Më>ÝeÜcÌ_Í�Ú�Ø�æ´â¯Í�Ü¯æ§ó�ãTõ
Í�æ´Ú¦Ù�� )!Ú©Ø�Ì	ä ��Ò

10 20 30 40 50 60
Iter. �

1.7

1.8

1.9

gnHu,bL

Exact value
Sobol, h0 from simulation
Niederr., h0 from simulation
Halton, h0 from simulation
MC, h0 from simulation
Sobol, h0=hHu,bLNiederr., h0=hHu,bLHalton, h0=hHu,bLMC, h0=hHu,bL

�Mæ´ê¦ã�ÜcÌ ';Ó 0ªÚeÙDöeÌ�Ü¯ê¦Ì�Ù�á	Ì¹Ú®ç�ÍcÛ�ÌmØ�æ�ö©æ´Ø�Ì�Ù;ØAßbÝ�è©Þ�Ì�Ù`Ícâ!Ì	â¯Ícæ§ÞµÝ®Í�Ì!çpÚ¦Ü·Ð#�j�$�_Ò�ü Ð+� �f'�Ò Ðpæ´ÍcÌ�Ü�Ý�õ
Í�æ�ö¦Ì�Þ�Ì	ÍcÛ�ÚTØmã�âcæ´Ù�ê <8Ð#�j�$�_ÒtÝeÙ;Ø '*�»âcæ´Þ�ã�äåÝkÍ�æ§ÚeÙ�ßbÝkÍ�Û�âz�FÜcÌ�â¯ßJî��8Ýeâ*æ§Ù;æ´Í�æ§ÝeäJö®Ýeä§ã;Ì�âtçpÚ¦Ü¤Í�Û�Ì&ê¦Ü¯æ§Ø��
ËFÚ¦ê¦Ù�ÚeÜcÞµÝeä�7*æ´â¯Í�Ü¯æ§ó�ã©Í�æ§ÚeÙ�� )!Ú©Ø�Ì	ä ��Ò

-�-



Þ�ã�áwÛ#ä´Ì�â¯â�âcÞ�Ú©ÚeÍcÛ°Í�Û�ÝeÙ <»ì«Û�æ§áwÛ�ä§Ú�ì�Ì�Ü¯âªÍ�Û�Ì�á	Ú¦Ù`ö¦Ì	Ücê¦Ì	Ù�á�Ì�Ü�ÝkÍ�Ì*ÚeçFÍcÛ�Ì�Ýeä´ê¦Ú¦Ü¯æ´Í�Û;Þ�î �¤Ú�ì�Ì	ö¦Ì	Üu�
�Mæ´ê¦ã�ÜcÌ '#â¯Û�Ú�ì«â�ÍcÛbÝ®Í�Ì	öeÌ�Ù¹çpÚeÜ�Ï %*ü '*���FÍcÛ�æ§â�Ýeß;ß�ÜcÚ`Ý®áwÛ¹â¯ã�ó�â¯Í�ÝeÙ`Í�æ§Ýeä§ä�è�æ§Þ�ß�Ü¯Ú�öeÌ�â*ÍcÛ�Ì4ß�äåÝeæ´Ù
æ´ÍcÌ�ÜcÝ®Í�æ�ö¦Ì�Þ�Ì	Í�Û;Ú©ØJî

�xÙ�á�Ú¦Ù`ÍcÜ�Ýeâ�Í�Í�Ú )�ÚTØ�Ì�ä � �;æ´Ù )�ÚTØ�Ì�ä 7 ÍcÛ�Ì�Ì0"QÌ�á_Í�æ�ö¦Ì�Ø�æ§Þ�Ì�Ù;âcæ§ÚeÙ»Úeç8Í�Û�Ì�â¯æ§Þ�ã;äåÝ®Ícæ§Ú¦ÙµÝeâ�ì�Ì�ä§ä�Ýeâ
Í�Û;Ì�Ø;æ§Þ�Ì�Ù�â¯æ§Ú¦Ù·Úeç1Í�Û�Ì�æ´ÍcÌ�ÜcÝ®Í�Ì	Øéæ´Ù`Í�Ì�êeÜ�ÝeäºÚ¦ßRÌ�ÜcÝ®Í�ÚeÜ�óQÌ	á�Ú¦Þ�Ì�â�ö¦Ì	Ü¯èéâcÞµÝeä´ävî&�{Í�Í�ã;ÜcÙ�â�Ú¦ã;Í�Í�Û�Ý®Í
çpÚ¦ÜªÍcÛ�Ì �¹Ì�æ´ó�ã�ä§ä+� � ÝeÞ�Þ°Ý�ÝeÙ�Ø�ËFÚ¦ê¦Ù;Ú¦ÜcÞµÝeäRØ�æ§â�Í�Ücæ´ó�ã;Ícæ§Ú¦ÙµÚ¦Ù�Ý�ö¦Ì�ÜcÝeê¦Ì�Ú¦Ù;ä´è°ÝeóQÚeã;Í 8�á�ä§Ýeæ§Þ�â1Ú¦Ü
æ´ÍcÌ�ÜcÝ®Í�æ´Ú¦Ù�â*Úeç�Í�Û�Ì4Ú¦ßRÌ�ÜcÝ®Í�ÚeÜ�Ý®ÜcÌ4Ù�Ì�Ì	Ø�Ì�Ø¹ã�Ù`Í�æ´ä
��óQÌ	á�Ú¦Þ�Ì�â�äåÝ®Ücê¦Ì�Ì	Ù�Ú¦ã�êeÛ âcÚ�Í�Û�Ý®Í�ß�Ü�Ýeá_Í�æ´á�Ýeä´ä´è
Ù�Ú·Ø�æ�ö©æ´Ø�Ì�Ù;Ø�â&ì«æ§ä§ä�óQÌ�ßbÝ®æ§Ø$Ú¦ã;Í�Ý®ÙDè�ÞµÚ¦Ü¯Ì/��ÝeÙ�Ø$çpÚ¦Ü�ÍcÛ�Ì!ëMÝeÜ¯Ì	Í�Ú·Ø�æ´â¯ÍcÜcæ§ó;ã;Í�æ´Ú¦Ù$Ú¦Ù�ä�è. �Í�Ú )
á�ä§Ýeæ§Þ�â&ÝeÜ¯Ì#Ù�Ì�Ì	Ø�Ì�Ø�î %©Ú·ì«Û�æ§ä´Ì )�ÚTØ�Ì�ä �àæ´âµÝmÛ�æ´ê¦Û©õ{Ø�æ§Þ�Ì�Ù�â¯æ§Ú¦Ù�Ýeä�ß;ÜcÚ¦ó�ä´Ì�Þ Ðpì«æ´ÍcÛ�:�� + ) 0
Ø�æ´ÞµÌ	Ù�âcæ´Ú¦Ù�â�æ´Ù»Ú¦ã�Ü�á�ÝeâcÌ�ÒD� )�ÚTØ�Ì	ä 7 æ§â�ä´Ú�ì�õxØ�æ´ÞµÌ	Ù�âcæ´Ú¦ÙbÝeäbì«æ´ÍcÛ�ÝeÙ�Ì0"QÌ�á_Í�æ´öeÌ�Ø�æ§Þ�Ì�Ù;âcæ§ÚeÙ»Úeç6ä§Ì	âcâ
Í�Û�ÝeÙ -/�·Ð²Ì_ö¦Ì�Ü�èmá�ä§Ýeæ§Þ Ú¦ÜtÜcÌ�á	ã�Ücâ¯æ´öeÌ�â�Í�Ì	ßéÙ;Ì�Ì�Ø;â�Íxì�Ú!Ø�æ§Þ�Ì�Ù�â¯æ§Ú¦Ù;âwÒD��ÝeÙ�Ø·Ú¦Ù�Ì&á�ÝeÙmÌ��©ßRÌ�á_Í�ÍcÛ�Ì
ã�â¯ãbÝeäºê¦ÚTÚ©Ømß;ÜcÚ¦ßRÌ�Ü�Í�æ§Ì	â�çpÚ¦Ü�ä§Ú�ì�õxØ;æ§âcá	ÜcÌ	ßbÝeÙ�á_è�âcÌ	ôDã�Ì�Ù�á	Ì�â�æ´Ù·ä§Ú�ì�õxØ�æ´ÞµÌ	Ù�âcæ´Ú¦ÙbÝeä6Ì�Ù`öTæ§Ü¯Ú¦Ù�Þ�Ì�Ù`Í�â	î
�Mæ´ê¦ã�ÜcÌC'*��âcÛ;Ú�ì«â1Í�Û�Ì )@% �$Ý®âªÝ�çpã�Ù�á_Í�æ§ÚeÙ°ÚeçJÏ çpÚ¦ÜºÍcÛ�Ì � ÝeÞ�Þ°Ý*Ø;æ§â¯ÍcÜcæ´ó�ã;Í�æ´Ú¦ÙJî)��Û�ÌtóRÌ�Û�Ý�öTæ´Ú¦Ü
æ§â>âcæ´Þµæ´äåÝeÜ�ÍcÚ�)�ÚTØ�Ì�ä � �kÌ��©á�Ì	ß;ÍºÍ�Û�Ý®Í-Ù�Ú�ì$ÍcÛ�Ì�ÐpÑ���)kÒ8Ù�Ì	Ícâ-Ì��©Û�æ´ó�æ´ÍMÝtê¦ÚTÚTØ�á�ÚeÙDöeÌ�Ü¯ê¦Ì�Ù�á	Ì�ì«Û�æ§áwÛ&æ´â
Ì	öeÌ�Ù!óQÌ_ÍcÍcÌ�Ü�Í�Û�ÝeÙ �tÝeä�Í�Ú¦Ù 8 â�â¯Ì�ôDã�Ì�Ù;á�Ì°Ð²ÚeÍcÛ�Ì�Ü�Ø�æ´â¯ÍcÜcæ§ó;ã;Í�æ´Ú¦Ù�â�Ý®ä§âcÚ&â¯Û�Ú�ìÀÝ�â¯æ§Þ�æ§äåÝ®Ü�óRÌ�ÛbÝ�öTæ§Úeã�ÜwÒ�î�¤Ì	ÜcÌ·Ýeê¦Ýeæ§Ù���%©ÚeóQÚ¦ä58 â°âcÌ�ôDã�Ì	Ù�á�Ì¹æ§â»ó`è ç²ÝeÜ»Í�Û�ÌmóRÌ�â�Í#çpÚ¦Ü#Ý$ä§Ú�ì�ÙDã�Þ�óRÌ�Ü�Ï Úeç�ßRÚ¦æ§Ù`Ícâu�só�ã;Í
ä§ÚeâcÌ�âtôTã�Ýeä§æ�Íxè�çpÚ¦Ü¤äåÝeÜ¯ê¦Ì�ÜtÏ Ð²á_ç�î �Mæ§ê¦ã;ÜcÌ¶'/'�Ò_î �Mæ´ê¦ã�ÜcÌ?'4-µØ�Ì	ß�æ§á_Í�â*ÍcÛ�Ì )@% � Ýeâ�Ý°çpã�Ù�á_Í�æ´Ú¦Ù�Úeç
á�Ý®ä§á�ã;äåÝ®Ícæ§Ú¦Ù°Ícæ§Þ�Ìeî

2.5 5 7.5 10 12.5 15
Log2HNL

-12

-10
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-2

Log2HSL

D.Rec. Sobol
D.Rec. Niederr. Ht,sLD.Rec. Halton
D.Rec. Monte Carlo
Rec. Sobol
Rec. Niederr. Ht,sLRec. Halton
Rec. Monte Carlo
Sim. Sobol
Sim. Niederr. Ht,sLSim. Halton
Sim. Monte Carlo

�Mæ´ê¦ã�Ü¯Ì&'*�;Ó )@% � ÚeçMÌ��©ßQÌ	á	Í�Ì	Ø Ø�æ�öTæ§Ø�Ì	Ù�Ø�ßbÝ�è©Þ�Ì�Ù`Ícâ�Ð � ÝeÞ�ÞµÝ�Ø�æ§â�Í�Ü¯æ§ó�ã;Ícæ§Ú¦Ù � )�ÚTØ�Ì�ä 7�Ò
�tâ1ßRÚ¦æ§Ù`Í�Ì	Ø°Ú¦ã©Í�ó`è�� = 3 SFBDE;Z � U�<�� Ý®Ù�Ø�� LYEHN>EH=F=FEHLåSFEH= � 
6�QÝeÙ;Ø°ÙDã�Þ�Ì�Ücæ´á�Ýeä´ä´è�æ§Ù`ö¦Ì	â¯Ícæ§ê`Ý®ÍcÌ�Ø
ó`è K 3 N><��>LYG � � <MCQ<MB	� Ý®Ù�Ø X�LYGJI�Z �.-  ��+�;Í�Û;Ì�Ø;æ§â¯ÍcÜcæ´ó�ã;Í�æ´Ú¦Ù»óRÌ�ÛbÝ�öTæ§ÚeÜ�Úeç>ÍcÛ�Ì�æ§Ù�æ�Í�æ§ÝeäHÌ�ä§Ì	ÞµÌ	Ù`Í�â
Úeç�ÐYÑ�� )�Ò�Ù�Ì_Í�â»æ´â°Ù�Ú®Í°âcÝ®Í�æ´â¯çYèTæ§Ù�ê¹Ø�ã�Ì ÍcÛ�Ì â¯Ú®õxá�Ýeä§ä´Ì�Ø ä§Ì�Ý®Ø�æ§Ù�êkõxú�Ì	ÜcÚ¦â�ß�Û�Ì	Ù�Ú¦Þ�Ì�Ù�ÚeÙJî&��ÛDã�âz�¤æ�Í
ÛbÝeâ�óQÌ	Ì�Ù¹âcã�ê¦êeÌ�â¯ÍcÌ�Ø�ÍcÚ â¯Í�ÝeÜ¯Í�Í�Û;Ì°âcÌ	ôDã�Ì�Ù�á	Ì#Ý®Í�ñ ü � - Ðpá�Ýeä´ä§Ì�Ø·Í�Û;Ì�
¯â�Í�Ì	ß
�DÒD�6ì«æ´ÍcÛp*éóRÌ�æ´Ù�ê
Ý®Í�ä´Ì�Ýeâ�Í�Í�Û�Ì4ÞµÝ �©æ§Þ�ã�Þ Ø�Ì�êeÜcÌ�Ì4Úeç1Í�Û;Ì�ßRÚ¦ä�è©Ù;Ú¦Þµæ§Ýeä§â¤ã�âcÌ	ØéÍcÚ�êeÌ�Ù�Ì	Ü�Ý®ÍcÌ4ÍcÛ�Ì4âcÌ	ôTã;Ì�Ù�á	Ì»ÝeÙ�Ø �
Ø�Ì	Ù�ÚeÍ�æ´Ù�ê�Í�Û;Ì�óbÝeâcÌ�Ú®ç6ÍcÛ�Ì�á�ÚeÙ�â¯ÍcÜcã�á_Í�æ§ÚeÙJî �tâ �Mæ´ê¦ã�Ü¯Ì&'  �âcÛ;Ú�ì«âz�bæ§Ù`Í�Ü¯Ú©Ø;ã�á�æ´Ù�ê�Í�Û;Ì�â¯Í�Ì	ß�æ§Ù�Ø�Ì	Ì�Ø

-  



á�ÚeÙ�âcæ´Ø�Ì�ÜcÝeó�ä´è°æ§Þ�ß�ÜcÚ�öeÌ�â�Í�Û�Ì�ßRÌ�Ü�çpÚ¦ÜcÞµÝeÙ�á	Ì�Úeç�ÐYÑ�� )�Òxõ{âcÌ�ôDã�Ì	Ù�á�Ì	â¤çpÚ¦Ü«Þ�Ú©Ø;Ì�Ü�ÝkÍ�Ì*â¯æ§ú�Ì	â¤Ú®ç-Ïéî
��Û�Ì�æ´ÍcÌ�Ü�ÝkÍ�æ´öeÌ�ÞµÌ_Í�Û�ÚTØ�æ´Ù@)!Ú©Ø�Ì	ä 7 æ´â«öeÌ�Ü�è�â¯Ì�Ù�â¯æ´Ícæ´ö¦Ì�Í�Ú4Í�Û;Ì�áwÛ�Úeæ§á�Ì�Úeç>Í�Û�Ì�ÞµÌ	âcÛ©õ{âcæ´ú�Ì�ÚeçMÍcÛ�Ì
ê¦Ü¯æ§Ø��RâcÚ»ÍcÛbÝ®Í*ÚeÙ�Ì�ÛbÝeâ¤Í�Ú»â¯Ì�ä§Ì	á	Í�Ý�ö¦Ì�Ü�è�â¯Þ°Ýeä´ä>Þ�Ì�â¯Û©õxâ¯æ§ú	Ì�Í�Ú°ê¦Ì	Í�êeÚ©ÚTØ Ü¯Ì�âcã;ä´Í�â	îm�{Í*Í�ã;ÜcÙ�â*Úeã;Í
Í�Û�Ý®ÍtçpÚ¦ÜtÝ°Þ�Ì�âcÛTõxâcæ´ú�Ì�Úeç¹� �n:°ÝeÙ�Ø � �n-�çpÚ¦Ü«ö®Ýeä§ã;Ì�â*Úeç���� '�ã�ß�Í�Ú ��ü �·Ðpì«Û�Ì	ÙmÙ�Ú»Ø�æ�öTæ§Ø�Ì	Ù�Ø�â
ì«æ§ä´ä>óRÌ�ßbÝ®æ§Ø�Ú¦ã©Í�ÝeÙ`è�Þ�Ú¦Ü¯Ì�Ø�ã�Ì�ÍcÚ°Í�Û;Ì&Ýeó�â¯Ú¦Ücó�æ´Ù�ê#óbÝeÜ¯Ücæ´Ì�ÜwÒ��RÍcÛ�Ì&Ú¦ó;Í�Ýeæ§Ù;Ì�Ø ö®Ýeä´ã�Ì�âtÍxèTß�æ´á�Ýeä´ä´è
â¯Ícæ§ä´äJÝeÜ¯Ì�Ý®óQÚ¦ã©Í�� �n��-4Ý®Ù�Ø¥� �n���  ��;Ü¯Ì�âcßRÌ�á_Í�æ�ö¦Ì�ä�è��Hê¦Ü¯Ì�Ý®ÍcÌ�Ü�Í�ÛbÝ®Ù�ÍcÛ�Ì�Ì��;Ýeá_Í¤ö®Ýeä´ã�Ìeî
�>Ýeó�ä§Ì	âª:$ÝeÙ�ØK)�ê¦æ´öeÌ·Ý$á�Ú¦Þ�ß�ä§Ì_Í�Ì�ä´æ§â�Í»Úeç�Ýeä§ä«Í�Û;ÌéÌ	ÜcÜ¯Ú¦Ücâ#Úeç�ÍcÛ�Ì�ö®ÝeÜcæ´Ú¦ã�â#Þ�Ì	Í�Û;Ú©Ø�âµçpÚ¦Ü�Ýeä§ä
Ø�æ´â¯Í�Ü¯æ§ó�ã©Í�æ§ÚeÙ�â�æ§Ù�)�ÚTØ�Ì	ä � Ý®Ù�Ø 78�bÜcÌ	âcßRÌ�á	Ícæ´öeÌ�ä´èeî

� � � � �����<�k! � �J� � �3���
�xÙ�ÍcÛ�æ§â<IbÙbÝ®ä6â¯Ì�á_Í�æ§ÚeÙ ìªÌ�ì�Ý®ÙDÍ¤Í�Úµã�âcÌ�Ú¦ã�Üsâcæ§Þ�ã�äåÝ®Ícæ§Ú¦Ù#Ü¯Ì�â¯ã�ä´ÍcâsÍcÚ°æ§Ù`öeÌ�â¯Ícæ§ê`ÝkÍ�Ì�Í�Û�Ì�âcÌ�Ù;âcæ´Ícæ´öTæ´Íxè
Úeç*ÍcÛ�Ì ß;ÜcÚ¦óbÝ®ó�æ§ä´æ´Íxè$Úeç*âcã�Ü�ö©æ�ö®ÝeätÝ®Ù�Ø Í�Û;Ì Ì��©ßRÌ�á_Í�Ì�ØAØ;æ´öTæ§Ø�Ì	Ù�Ø ßbÝ�èTÞ�Ì�Ù`Í�â°ÍcÚ¹ÍcÛ�Ì á	äåÝeæ´Þ)âcæ´ú�Ì
Ø�æ´â¯Í�Ü¯æ§ó�ã©Í�æ§ÚeÙ ÝeÙ;Ø�Í�Ú�Í�Û�Ì�á�Ú¦Ù;âcæ§Ø;Ì�Ü�ÝkÍ�æ§ÚeÙ Úeçºæ´Ù`Í�Ì�Ü¯Ì�â�Í*Ü�ÝkÍ�Ì�â	î.�HÚeÜsÍcÛbÝ®Í¤ß�ã�ÜcßRÚ¦â¯Ì�ì�Ì I � Ý�ö®Ýeä´ã�Ì
Úeç��µÐpÍcÛ�Ì�æ§Ù;æ´Í�æ§ÝeäFÛ�Ì	æ§ê¦Û`Í*Ú®çºÍ�Û�Ì�Ø;æ´öTæ§Ø�Ì	Ù�Ø�óbÝ®ÜcÜcæ´Ì�Ü�Ò¤ÝeÙ�Ømß;ä§ÚeÍ " Ð��	�4�	ÒsÝeÙ�Ø 5 Ð#�j�$�_ÒsÝeê`Ýeæ´Ù�â¯Í+�8î
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