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ABSTRACT

The Saint-Triphon Formation is a new formally established
Early Middle Triassic lithological unit of the Prealps and

the Western Alps. The type locality occurs in the vicinity

of the village of Saint-Triphon in the Rhdne Valley of Western
Switzerland. Subdivided in 3 Members and 19 levels, this For-
mation, 220 m thick in the type area, consists of 5 main shal-
lowing upward carbonate sequences. Appearing as the base of
the internal part of the Prealpes Medianes Nappe ("Préalpes
médianes rigides"), the Saint-Triphon Formation is also pre-
sent all along the Briangonnais domain of the Western Alps,
from the Barrhorn area (N of the Matterhorn) to the Ligurian
Alps in the S.

The palinspastical reconstruction of the Middle Triassic marine
area shows that the shallow marine carbonate sedimentation
occurs in an intracratonical subsident half-graben of estima-
ted 500 km length and 100 to 150 km width. Its orientation
was to the NE and E in relation to the actual alpine trend.
During the time of the Saint-Triphon Formation deposition,
the more subsident area was emplaced in the original position
of the Prealpes medianes and the calculated rate of sedimen-
tation is 100 Bubnoffs. This rate decreases from a 2/3 ratio
in the direction of the Ligurian Alps with an average there
of about 30 Bubnoffs. :

The original aragonitic sediment with high Sr content is now
made of dolomite and low Mg calcite. Accessory minerals con-
sist of detrital and authigenic quartz, chalcedony (quartzine),
clays with illite, chlorite and smectite, authigenic silicate
with K feldspath, albite and tourmaline, fluorite and sulfate
(celestite). More than 40 samples are analysed in respect to
the clay and silicate contents. The interpretation of the
illite cristallinity shows that in the Prealps the internal
part is affected by a lower greenschist metamorphic facies
(about 300°). The adjacent external part (Rigides externes)
shows an anchimetamorphic facies. ‘

Diagenetic fluorite, celestite and quartzine spherulite attests
a fluctuating diagenetic from restricted marine to meteoric
environment.

The evolution of the flora and the fauna communities is pre-
sented. Attention is given to the underestimated role of the
siliceous sponge with respect to biosedimentary (sponge mats)
and diagenetical (chert) processes. The expression "crypto-
spongial” is introduced for the spicule rich micritic texture
of vanished siliceous sponges. The Schizophytes (Cyanophytes
and Bacterias) are the main lime mud producer and act also as
mound builders in the upper part of the Formation (Andonce



Membher) .

Also an important feature are the deformational structures that
appear in the shallow ramp to lagoonal rythmicaly layered lime
sediments. Vertical, "en chevron” and sigmoidal slab joints,
pseudo-folding, crumpled beds and pseudobreccia or conglome-
rate are illustrated and 2 processes of the synsedimentary
deformations are analysed. These processes are influenced by
reversed viscosity gradients and by the "soft" and "hard”
layers thickness ratio.

The dynamic aspect of the sedimentation and the facies models
are presented through the 3 main stages cf shallow water car-
bonate platform development:.

1. the birth and initial developpment stage occurs during the
end of the Early Triassic {(?} and the beginning of the
Anisian and is characterised by a multiphased transgression
of the peritidal dolomites followed by the shallow ramp
to lagoonal vermicular. limestone:

2. after an impcrtant eustatic regression and emersion of the
platform, the juvenile stage (Early to Middle Anisian) is
represented by a complete tidal flat succession:

3. during the mature stage of the carbonate platform (Middle
to Early Late Anisian), the depositional model consist of

4 main palecenvironnments: - the peritidal flat, - the
proper tidal flat, - the "barrier" consisting in lime sand
shoals and patch algal-sponge mounds (lithoherme), - the

ramp and shallow basin.

The quick overlapping of the shallow basin facies by the
peritidal dolomites indicate a lowering of the sea level

and corresponds to the end of a 3rd. order .eustatic cycle.

A tentative eustatic curve for the Anisian is given. Paleo-
geographical and geodynamical trends are under the in-
fluence of the tardi-variscan structural directions and

of a regional tentional activity. To the S (Southern

Alps area) strike slip movments better explain the obser-
ved features.




RESUME

Nous abordons l'histoire des calcaires de Saint-Triphon par la
définition formelle d'une Formation lithologique, d'épaisseur
moyenne de 220 m dans la région type (Saint-Triphon, vallée du
Rhdne, Suisse occidentale), définition basée sur 12 profils

de référence et sur une cartographie détaillée de divers sec-
teurs préalpins. Cette Formation s'étend dans toute la partie
radicale des Préalpes médianes dont elle forme la base stra-
tigraphique et elle se retrouve, avec des épaisseurs moindres
dans le domaine pennique en Valais (Beauregard, Pontis, Barr-
horn), et dans les Alpes occidentales en Vanoise, en Brian-
connais et en Liqurie. Elle est subdivisée en 3 Membres, 5
grandes séquences sédimentaires et 19 unités lithologiques.

De nouveaux éléments de datation sont présentés. L'Age des
calcaires de Saint-Triphon est compris entre la fin du Trias
inférieur (Spathien supérieur) et 1'Anisien supérieur (zone

a P. trinodosus).

La palinspastique du domaine de sédimentation est celle d4'un
vaste golfe marin établi sur un demi-graben subsident, intra-
cratonique, & regard SE et S, de 500 km de long et de 100

4 150 km de large. La partie la plus subsidente se situe &
1'emplacement originel des Préalpes avec un taux de 100 m/MA.

En plus de la phase majeure, soit la calcite et la dolomite,
1'inventaire minéralogique présente les minéraux accessoires
et leur signification. Le cortége des minéraux argileux montre
des paragenéses a illite, chlorite et smectite. La corrensite
a été rencontrée dans 2 échantillons et elle est liée au mi-
lieu subévaporitique. Les diverses formes de la silice sont
inventoriées et les milieux d'apparition de la fluorine et

de la célestine sont analysés. L'étude de la cristallinité de
1'illite montre, dans la partie radicale des Préalpes, la pré-
sence d'un métamorphisme alpin transporté, plus prononcé dans
les Rigides internes, oG il a pu atteindre la base de 1'épi-
zone (300°), que dans les Rigides externes, ou il se maintient
dans 1'anchizone.

La sédimentation carbonatée peu profonde se répartit, de la
cdte vers le large, suivant 4 grands complexes paléoenvironn-
mentaux soit les complexes: - marginolittoral, - de plaine
d'estran, - de barriére sableuse et - prélittoral. Des modéles
de faciés et des séquences de dépdts, réelles et virtuelles
sont établis. L'aspect dynamique de la sédimentation est pré-
senté au travers des stades de 1'évolution de la plate-forme
carbonatée:




1. la naissance de la plate-forme avec 3 grandes transgres-
sions superposées, celle des dolomies de marais maritimes,
celle des calcaires vermlcules de la lagune prellttorale et
celle des calcarénites a Anisoporelles de la plaine d'estran;

2. le stade juvénile de la plate-forme avec 1' installation
pu1s la diversification de la plalne d'estran avec ses
séquences tidales; cette derniére passe vers le larqe au
bassin de 1la plalne maritime prélittorale caractérisée par
des calcilutites a 1chnofaune abondante (calcalres vermi-
culés) et une sédimentation & 1'abri des marées mais rythmée
par les dépdts de tempétes (rythmltes) nous illustrons
les nombreuses fiqures de déformation synsedlmentalre et
nous donnons une nouvelle interprétation de leur genése,
interprétation qui tient compte des contrastes de viscosité
et de la lithification différentielle;

3. Le stade mature de la plate-forme est caractérisé par la
formation, entre la plalne d'estran et la plaine prélitto-
rale, d une barriére formée de calcarénites et de calciru-
dltes A stratifications de dunes sous-marines; cette bhar-
riére comprend également de petits édifices construits,
biohermes et lithohermes & shizophytes et porlferes, nous
mettons en évidence le rdle 1mportant mais caché de ces
derniers organismes et nous deflnlssons ici le faciés
cryptosponglalre, des sequences émersives (comblement)
sont attestees par une altération diagénétique importante
et la présence locale de calcrétes.

Le stade mature est interrompu par confinement et prograda-
tion rapide (modéle régressif) des milieux marginolitto-
raux; il se termine par une grande émersion avec laquelle
s'achéve la sédimentation de la Formation de Saint-Triphon.

Eustatisme, effet de seuil, subsidence et progradation
sont des facteurs dynamlques complexes que nous analysons
4 partir de la courbe d'évolution des milieux de sédimen-
tation. A titre Ad'essai, une courbe eustatique pour 1'Ani-
sien et un schéma paléogéographique avec un modéle géody-
namique de 1'espace péritéthysien occidental au Trias
moyen sont présentés.
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1ERE PARTIE : PRESENTATION DE LA FORMATION DE SAINT-TRIPHOH

Chapitre 1 INTRODUCTION

1.1 CADRE GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE

Le cadre premier concerné par nos investigations se trouve
le long du bord radical des Préalpes entre la vallée d'Abon-
dance en Savoie et le Diemtigtal dans 1'Oberland bernois
(fig. 1), ainsi qu'en Suisse centrale, le Giswilerstock.

Le cadre géographique élargi de cette étude concerne la Va-
noise, le Briangonnais et les Alpes ligures.

La formation géologique qui constltue le fondement de ce tra-
vail a été définie dans la région du village de Saint-Triphon,
dans la vallée du Rhdne, en Chablais vaudois. C'est la plus
ancienne unité llthologlque de la nappe des Préalpes médianes
et elle ne peut étre observée que dans la partie interne de
celle-ci (fig. 2), dans ce complexe d'écailles appelé Prealpes
médianes rigides par LUGEON & GAGNEBIN (1941). Une synthése
géologique de cette partie radicale des préalpes médianes

se trouve in BAUD (1972 ). . Les calcaires virgloriens

y sont 1'équivalent de la Formation de Salnt—Trlphon (cf.

tab. 1). La fig. 3 montre la place occupée par cette formation
dans la succession lithologique des Préalpes médianes rigides.
Cette formation qui sera définie au chapitre suivant a été
reconnue dans toute la zone briangonnalse des Alpes occiden-
tales et nord-occidentales ol elle constitue le premier grand
cycle carbonaté transgressif - régressif du Trias.

1.2 LES TRAVAUX ANTERIEURS

Depuis plus de 2 siécles, la vallée du Rhdne et les Préalpes
qui la bordent ont été 1' objet de la curiosité des naturalistes.
HNous ne reprendrons pas 1c1 les études qui concernent le Trias
et qui sont antérieures & 1912, car on les trouvera admlrable—
ment présentées par JEANNET (1912/13) dans sa monographle géo-
logique. Cet auteur lui-méme s'est beaucoup intéressé A ces
terrains et il a présenté un travail trés fouillé sur le Trias
de Saint-Triphon et des régions avoisinantes avec des compa-
raisons exhaustives qui intéressent tout le Trias alpin.
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“Figure 1: localisation des profils étudiés dans les Préalpes médianes rigides

(carte extraite de BAUD, 1972, fig. 1).
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Avec son ami RABOWSKI (JEANNET & RABOWSKI, 1912), il donne la
premiére synthése du Trias moyen des Préalpes.

Dans son mémoire sur la géologie de Préalpes entre le Simmen-
tal et le Diemtigtal, RABOWSKI (1918) nous apporte de nom-
breuses descrlptlons locales des couches tr1as1ques. Malheu-
reusement, la deux1eme partie de son travail, centrée sur la
stratlgraphle n'a pas paru et le manuscrit n'a jamals été
retrouvé. PIA (1920, 1937) décrit de nouvelles espéces de dasy-
cladacées dont les holotypes proviennent de la formation de
Saint-Triphon (cf. chap. 3, 3éme partie).

LUGEON & GAGNEBIN (1941) reprennent en détail la géologie de
la partle interne des Préalpes médianes en insistant sur la
géométrie et les relations des différentes unités structurales
entre elles. Il faut attendre 1950 pour voir aborder & nouveau
la stratlgraphle détaillée du Trias moyen préalpin. Au cours
d'un séjour au Musée de Géologie de Lausanne, ELLENBERGER
(1950 b) revise les faunes et les flores triasiques des Pré-
alpes médianes; il étudie les profils de Saint-Triphon et de
la Grande-Eau et il souligne les affinités briangonnaises de
ce Trias moyen des Préalpes rigides (ELLENBERGER, 1950c,
1952). Dans la voie tracée par ELLENBERGER, 2 monographies,
1'une de GENGE (1958), l'autre de BOTTERON (1961), vont re-
prendre la stratigraphie de détail du Trias moyen, respectlve—
ment des Splllgerten et du Mont 4'Or en donnant les premiers
profils complets, niveau par niveau. BOTTERON réétudie la
flore du premier niveau de dasycladacees qu ELLENBERGER avait
laissée en nomenclature ouverte et il crée 1'espéce Anisopo-
rella occidentalis (cf. chap. 2.1.2, 3éme partie).

Dans le lobe chablaisien (Savoie) des Préalpes, DE TREY &
TRUMPY (1952) interprétent les calcaires bréchoides massifs
qui forment la base du Mont-Chauffé comme du Trlas moyen.

Des recherches récentes nous ont montré qu 'il s aglssalt sur-
tout de bréches jurassiques avec un liseré de bréches du Trias
supérieur & la base. CHESSEX (1959) donne une coupe succinte
du Trias moyen de 1'Eperon de Nant dans le Val d'Abondance.

BOTTERON (1961), puis BADOUX (1962a) présentent le profil du
"Virglorien" de Dréveneuse qu'ils ont levé ensemble et qui

se corréle trés bien avec celui du Mont 4'Or. BADOUX & MER-
CANTON (1962) synthétisent les observations antérieures sur

le Trias des Préalpes du Chablais en soulignant la grande
difficulté des reconstructions stratigraphiques due aux boul-
versements tectoniques. L'étude des collines de Saint-Triphon
est reprise par BADOUX (1962b) qui en dégage les partlcularl—
tés structurales et donne une 1nterpretatlon nouvelle de l'ori-
gine et de la mise en place de cette écaille.

Dans les Rochers de Chiteau-d'Oex, DUBEY (1965) et LONFAT (1965)
décrivent quelques profils dans le Trias moyen et retrouvent
une partie des subdivisions introduites par GENGE (1958) et
BOTTERON (1961).
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Dans les Préalpes bernoises (Fermeltal et Diemtigtal), ACKER-
MANN (1959) et MARTI (1960) donnent de vagues indications,

peu utilisables, sur les terrains triasiques. Enfin, en Suisse
centrale, MOHLER (1966) décrit succintement le Trias moyen

du Giswilerstock. Dans le tableau 1, nous donnons la corres-—
pondance entre les différents niveaux et unités lithologiques
définis par les principaux auteurs cités ci-dessus et le dé-
coupage lithologique que nous proposons dans ce travail.

1.3 METHODES ET BUT DU PRESENT TRAVAIL

Cette étude sur les calcaires de Saint-Triphon poursuit 3 ob-
jectifs principaux:

- Le premier est celui de la définition précise et de la ca-
ractérisation de la Formation de Saint-Triphon, de ses sub-
divisions et son découpage naturel en membres, séquences
et unités.

- Le deuxiéme concerne la reconstruction des milieux de dépdt
avec une attention portée aux phénoménes synsédimentaires.

- Le troisiéme vise a reconstituer 1'enchalnement et 1'évolu-
tion des milieux de dépdts et des faciés, depuis les sé-
quences élémentaires jusqu'aux grands cycles sédimentaires,
puis & replacer cette évolution dans le cadre plus général
des plates-formes péritéthysiennes de la premiére moitié du
Trias.

L'histoire naturelle des calcaires de Saint-Triphon concerne
également 1'évolution post-sédimentaire avec entre autres
l'enfouissement des couches, puis les émersions et érosions
jurassiques locales, le nouvel enfouissement qui a suivi et
enfin les bouleversements orogéniques tertiaires. Nous ne
donnerons pas dans ce travail, ni dans les annexes, de des-
cription compléte de cette histoire tardive, mais plutdt
quelques apergus, d'abord au travers de 1l'étude des diffrac-
togrammes des minéraux phylliteux qui nous renseignent sur le
métamorphisme subi par les terrains étudiés (cf. chap. 3.3.6),
puis dans 2 travaux que nous avons publiés et qui décri-
vent les déformations et karstifications jurassiques, (BAUD &
MASSON, 1975, BAUD & al. 1979), et également dans BAUD &
SEPTFONTAINE (1980), avec 1l'évolution Mésozoique des Préalpes
médianes

La plate-forme carbonatée du Trias moyen briangonnais s'est
trouvée entiérement en domaine orogénique et au coeur des
déformations alpines. C'est ce qui fait en méme temps son
intérét et sa difficulté. Intérét car son étude nous renseigne
sur les prémisses ou les anté-prémisses d'une chaine de montagne
et difficulté car seule une toute petite partie des terrains

a été préservée; de plus, ces terrains sont fortement faillés
dans les Préalpes, plissés et métamorphisés dans les Alpes
pennines, en Vanoise, en Briangonais et en Ligurie. Pour la
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reconstitution du bassin de sédimentation, les données trans-
verales nous manquent aussi bien du cdté interne en direction
d'un seuil austro-alpin inférieur hypothétique mais probable,
que de 1l'autre cdté, vers un seuil pennique externe. Les 1li-
mites de ce bassin sont conjecturales et nous devons en tenir
compte. Nous ne pourrons prétendre ici & des reconstructions
aussi précises que celles qui ont été développées dans les
grands domaines sédimentaires mésozoiques de 1'ouest européen
stable.

Nous rappellerons la méthode générale: c'est celle qu'utilise
le naturaliste, 1'étude progressive en 3 temps avec, d'abord,
la collecte de l'information, puis le traitement des données
dans leur contexte (lithologique, stratigraphique) et enfin
l'interprétation des résultats.

Les 2 premiers temps représentent 1l'analyse. Dans le cadre de
ce travail, celle-ci a débuté par une étude bibliographique

et le rassemblement des observations faites par les anciens
auteurs. Les travaux de terrain ont commencé par le lever banc
par banc de profils de référence, conjointement & une carto
graphie géologique au 1/10'000, de tout le Trias moyen des Pré-
alpes rigides, des feuilles 1265 (Les Mosses), 1246 (Zweisimmen),
1247 (Adelboden), 1226 (Boltigen) et 1227 (Niesen) de l'atlas
géologique de la suisse au 1/25'000; actuellement seule la
carte 1265 (Les Mosses) a paru. En plus d'une connaissance
approfondie des terrains, cette cartographie nous a permis de
localiser les endroits favorables aux levers des profils litho-
logiques partiels et de reconnaitre 1l'extension et la géomé-
trie des niveaux repéres et des unités de faciés. Parmi les
nombreuses difficultés rencontrées, il y a eu celles d'ordre
topographique et surtout celles d'ordre structural avec la
présence d'accidents cachés (failles, chevauchements) qui
escamotent ou redoublent les couches.

Pour les corrélations d'un profil partiel 3 1'autre, nous
avons utilisé 2 méthodes que nous avons adaptées aux condi-
tions particuliéres des terrains examinés; il s'agit de 1'ana-
lyse séquentielle et du repérage de marqueurs lithologiques.
Nous en décrivons 1'emploi dans BAUD & MEGARD-GALLI (1977) .

La prise d'échantillons s'est faite suivant un mode choisi,
c'est-3a-dire représentatif des différents types de faciés.
Ce mode s'oppose a un échantillonnage au hasard (non repré-
sentatif) et égalemment & celui d'un échantillonnage fixe,
par exemple tous les métres, gui ne tient pas compte des
particularités sédimentaires.

Au laboratoire, nous avons surtout utilisé la loupe binocu-
laire pour 1l'examen de plus de 700 lames minces, surfaces
polies et pellicules transparentes ("peels"). Pour standardi-
ser les observations macro- et microscopigques, nous avons
créé une fiche de description normalisée .
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D'autre part, la grande quantité d'informations que peut four-
nir une seule lame mince nous a amené 3 adopter un aide mémoire
("check 1list") .
En complément & 1'étude pétrographique qui a également néces-
sité pour quelques échantillons le microscope optique, le mi-
croscope électronique & balayage (scanning) ainsi que les
techniques de coloration des carbonates, nous avons soumis 46
échantillons choisis aux analyses de diffraction X afin de
dresser un inventaire minéralogique général (cf. chap. 3, lére
partie).

Pour la phase finale, 1'interprétation des résultats, nous nous
sommes basés d'une part sur la méthode actualiste, c'est-a-dire
la comparaison avec les régimes carbonatés actuels et d4d'autre

2 . ) rd Y Y by
part sur la méthode synoptique, qui se réefére a des modéles
de successions carbonatées anciennes et similaires.

Pour appliquer la méthode actualiste, nous n'avons malheureu-
sement pas eu l'occasion d'observer sur place, 13 ol se forment
actuellement les carbonates, les phénoménes de sédimentation,
de progradation et de diagenése, mais nous nous sommes basés

en revanche sur 1l'abondante littérature qui existe 3 ce sujet
et également sur les descriptions et les réflexions de PURSER
(1975).

En ce qui concerne la méthode synoptique, nous nous sommes
appuyés sur les modéles du Wellenkalk d'Allemagne du Sud de
SCHWARZ (1970, 1975), de l'Urgonien de Provence de MASSE (1976)
et du Bathonien de Bourgogne de PURSER (1975). En outre, de
nombreux autres travaux sont cités dans le texte.

1.4 CLASSIFICATION ET DEFINITIONS

Bl E R —

La classification des roches carbonatées qui s'est révélée 1la
plus appropriée et que nous avons utilisée dans ce travail

est celle de DUNHAM (1962) complétée par EMBRY & KLOVAN (1971).
Nous donnons ci-dessous (tab. 2 ) et pour mémoire la classifi-
cation de ces auteurs telle qu'elle a été adaptée par ELF-
AQUITAINE (1977, p. 162).

Dans certaines descriptions, nous avons également employé la
classification granulométrique qui utilise pour les calcaires
les termes de calcilutite, de calcisiltite, de calcarénite

et de calcirudite.

Afin de faciliter la compréhension du texte et préciser le
sens que nous donnons d certains termes gqui concernent prin-
cipalement la pétrographie sédimentaire, nous donnons ci-aprés
un petit glossaire. Pour des descriptions et des définitions
plus complétes on se référera aux ouvrages frangais de PURSER
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Composants originels non liés par I'intermédiaive Composants originels liés par I'intermédiaire
d’organismes lors de la sédimentation d’organismes lors de la sédimentation
Moins de 10 % de composants Plus de 10 %
de taille supérieure & 2 mm, de composants de taille E
supérieure 3 2 mm. 'é ® g
£ g g%
Présence de boue carbonatée Pas de boue 33 g ] s 8
(<0 03 mm) e E E § 2 '§= g § 3
E E 2 s £ 2
~ g~ S g 3 ] g § % H
Eléments non jointifs ® % v . e 5 £:°8 s 2
2 El 2 3 g ] 3 g 2 & :-:_
HIETEE ¢
Moins de10 %| Plusde 10%|  Eléments jointifs 2 i 2@ g g
de grains de grains g + E
> 0,03mm| > 0,03 mm b E 5
< 2mm| < 2mm =
Boundstone
2 2 2
g 8 § 5 § g ] 2 g
8 H % 13 % g
3 3 3 ; 3 £ : H g
3 E < S 2 & & @ 3
je——— Non jointifs Jointifs
£
t g3 WACKESTONE
w Q WACKESTONE (Klovan)
w (Dunham) FLOATSTONE
<10%  [+>10 Me=>50 4 ——— “ (Klovan)
PACKSTONE
PACKSTONE (Klovan)
(Dunham) =~ RUDSTONE
\ (Klovan)
Y = GRAINSTONE
= z Klovan)
Boue Pasdebove | & 2 & GRAINSTONE f
50z {Dunham) ~ = RUDSTONE
s 3] (Klovan)
L 1

Tableau 2: Classification des calcaires d'EMBRY & KLOVAN (1971);
-extrait avec modifications d'ELF AQUITAINE (1977, p.162)



(1975,

1980) et 4'ELF AQUITAINE (1975,

YT

1977) et & l'ouvrage

traduit en anglais de FLUGEL (1982).

agrégat

allochem

orthochem
bioclaste

bioérosion

"birds eyes"
calcréte
caliche

cavité

crolite cal-
caire

ciment

coprolite

cryptalgaire

cryptospon-
giaire

dolocréte

e

(cf. PURSER, 1980, p.45); élément figuré de la
taille des sables grossiers ou des graviers,
composé de plusieurs grains élémentaires
(oolites, péloides, etc.) cimentés par de la
calcite fibreuse ou de la micrite; il se
distingue du lithoclaste par 1'absence d'usure
et une morphologie de grains constitutifs
proéminents; synonymes: bothrolite, grain com-
posé, grapestone, gravelle,"lump".

ensemble des éléments figurés constitutifs
des roches carbonatées.

désigne la matrice ou pate de la roche.

test ou débris d'organisme.

attaque biochimique d4'éléments squelettiques
due 3 des organismes térébrants (algues, bac-
téries, etc.).

voir cavité.

voir crolite calcaire.

voir crolite calcaire.

terme général descriptif pour une vacuole dont
les dimensions dépassent de plusieurs grandeurs
les interstices intergranulaires; autres termes:

"birds eyes", fenestrae, stromatactis, vacuole.

dépdt calcaire zoné formé par pédogenése en
climat semi-aride.

constituant de la matrice ou phase de liaison,
il est d'origine chimique (précipitation) et
il remplit les vides et les pores du sédiment.
déjection fécale fossilisée, avec ou sans
structure interne; synonyme: pelotte fécale,
pellet fécal.

voir p. 72 et 135 .

voir p. 72 et 135 .

crofite dolomitique d'origine pédogénétique.



effet
d'ombrelle

extraclaste

fenestae

flaser

galet mou

géofugale

géopétale

grain composé

grain cortiqué

granule
grapestone
gravelle

intraclaste

lamine
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désigne une vacuole a disposition géotrope
gui se trouve "abritée" sous un test, un dé-
bris d'organisme ou un élément figuré quel-
conque.

fragment de sédiment 1lithifié de provenance
extérieure a4 la zone de sédimentation.

. . I d
volr cavite.

se dit d'une structure de dépdt tidaux carac-
térisée par une succession de niveaux boueux
et de niveaux sableux a petites stratifica-
tions obliques de rides de courant; il existe
toutes les transitions entre une structure
flaser ol le sable prédomine et une structure
lenticulaire (linsen) dans laquelle la boue
est le sédiment le plus abondant.

fragment de sédiment semi-lithifié généralement
arrondi et allongé, de la granulométrie des
graviers, gqui a subi un remaniement, synonyme:
galet plat "flat pebble".

si dit d'une structure dont la polarité est
donnée par des forces opposées 3 celle de la
pesanteur.

se dit d'une structure dont la polarité est
donnée par la force gravifique; synonymes:
géopéte, géotrope. ‘

Voir agrégat.

particule composée d'un nucleus et d'un cortex
a laminations concentriques; les grains corti-
qués comprennent les ooldes, les oncoides et
les pisoides; synonyme: grain enrobé.

grain monocristallin de la taille des sables.
voir agrégat.
voir agrégat.

fragment de sédiment 1lithifié remanié, de la
taille des sables grossiers ou des graviers;
il se distingue des extraclastes par sa nature
semblable 3 celle du sédiment encaissant et
donc par une provenance interne d la zone de
sédimentation.

unité élémentaire du litage; synonyme: lami-
nite.



—26-

lithoclaste : terme général qui englobe les intraclastes
et les extraclastes.

linsen : voir flaser.

loférite : dépdt d'origine algaire, laminé et riche en
vacuoles dont l'allongement se fait dans le
sens de la lamine.

lump : voir agrégat.

construction carbonatée plane due a des al-
gues cyanophycées et des bactéries, et caracté-
risée par de fines laminations crénelées; sy-
nonymes: tapis algaire, platier & stromato-
lite plan, "algal mat".

matte algaire

calcite micro-cristalline; fait générale-
ment partie de la phase de liaison; dans la
définition originale (FOLK, 1962) la cristal-
linité maximale est de 4 microns; pour des
commodités d'analyse et d'interprétation,
nous avons relevé, dans ce travail, cette
limite supérieure a4 20 microns.

micrite

microsparite : calcite dont la cristallinité est comprise
entre celle de la micrite et celle de la
sparite; dans ce travail, elle est comprise
entre 20 et 60 microns.

grain cortiqué de morphologie arrondie, irré-
guliére, a laminations concentriques souvent
discontinues; ce terme général comprend les
oncolites qui sont d'origine algaire (syno-
nyme: "algal biscuit", rodolites) et les
coniatolites (PURSER, 1980).

oncoide

oncolite voir oncoide.

oo

grain cortiqué sphérique 3 laminations régu-
liéres; ce terme général comprend les oolites
S.s.; les oolites superficielles dont le cor-
tex n'est formé que d'une ou deux couches
concentriques, les bahamites ou oolites micri-
tiques dont le cortex a été transformé en
micrite, et les sphérulites dont le cortex
montre une structure radiaire.

ooide

oolite volir ooide.

pellet voir peloide.

pelletoide : voir peloide.



peloide

pisolite

rampe

rythmite
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schizophytes
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thologique
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spatite
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structure
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corpuscule micritique homogéne; suivant la
granulométrie, nous avons distingué les micro-
peloides de dimensions inférieures & 0,2 mm des
peloides qui ont une granulométrie comprise
entre 0,2 et 0,8 mm; synonymes: pellet, pelle-
toide.

grain cortiqué de type oolite, mais dont le
diamétre dépasse 2 mm.

terme morphologique que nous avons utilisé
pour désigner, dans le cadre de la plate-forme
carbonatée, le domaine qui joint en pente

douce la zone intertidale ou la zone littorale
A la zone prélittorale; l'existence d'une rampe
implique 1'absence d'une barriére.

voir p. 122 .

désigne un milieu diagénétique qui se trouve
tour 3 tour sous 1l'influence d'eaux de sali-
nités variables, douces (météoriques) a sur-
salées.

voir p. 72 .

unité d'évolution diagnénétique continue.

unité sédimentaire séparée par 2 surfaces
de discontinuités de méme importance; le type
de discontinuité définit 1'ordre de la séquence.

dans ce travail, les séquences S1 a S5 sont des
subdivisions lithologiques séparées par des
niveaux d'émersion d'extension régionale.

calcite de cristallinité supérieure a 60 mi-
crons; fait généralement partie de la phase

de liaison; son origine peut étre, soit la
recristallisation d'une micrite ou d'une micro-
sparite, soit la précipitation d'un ciment.

terme génétique pour une matrice carbonatée
de précipitation anorganique et de cristalli-
nité supérieure & 20 microns.

se dit d'un corpuscule provenant d'un squelette
ou test carbonaté d'organisme; synonyme: bio-
clastique.

structure riche en cavités; synonymes: struc-
ture fenestrée, -loféritique.



tempestite

teepee

*thrombolite
"tidal flat"

tidalite

vacuole

*thrombolite
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dépdt de tempéte; synonyme: rythmite.

structure de déformation syngénétique en
forme de tente, de dalles de sédiments
lithifiées; déformation due & des phénoménes
d'expansion ou d augmentation de volume du
sédiment en voie de lithification; synonyme:

pseudo-anticlinal (PURSER, 1980).

plaine d'estran; partie de la plate-forme
qui est soumise & 1'influence prépondérante
des marées.

séquence sédimentaire de plaine d'estran.

voir p.89 .

terme créé par MONTY (1976) pour désigner une
texture fenestrée d'un calcaire ou d'une dolomie
de type bindstone a oncoides; ce terme est un
équivalent de "loférite".
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Chapitre 2 LA FORMATION DE SAINT-TRIPHOHN

2.1 INTRODUCTION ET HISTORIQUE

Ce que nous définissons par Formation de Saint-Triphon a connu
plusieurs appellations dans le passé et les couches qui s'y
rattachent ont été attribuées aussi bien au Trias qu'au Juras-
sique durant le siécle passé. Les deux anciennes appellations
les plus courantes sont les termes "marbres de Saint-Triphon"
(STRUVE, 1794), et "Virglorien" (RENEVIER, 1874).

Le Virglorien a son origine dans "Virgloriakalk", terme défini
par RICHTHOFEN (1859) au Virgloriapass (actuellement Amatschon-
joch, Vorarlberg). Pour cet auteur, les "Virgloriakalken" sur-
montaient les "Gutensteinerschichten" et étaient recouverts
par les "Partnachschichten". Ils comprenaient a la base la
faune a Dadocrinus gracilis BUCH et vers le haut les brachio-
podes Rhynchonella decurtata et Coenothyris vulgaris SCHLOT-
HEIM.

C'est RENEVIER (1874) qui a introduit dans son chronographe
géologique le nom de Virglorien pour désigner les couches a
faunes semblables qui étaient décrites dans diverses régions
des Alpes. A la suite de DE LAPPARENT (1893), JEANNET (1912)
puis ELLENBERGER (1958, 1963), le terme de Virglorien s'est
solidement implanté dans la littérature géologique des Alpes
occidentales et a fini par désigner une succession litholo-
gique A caractéres bien définis et limites précises. Pendant
ce temps, ce terme, dans son acceptation d'étage strati-
graphique donné par RENEVIER, a fini par tomber en désuétude
et a été remplacé par celui d'Anisien, maintenant universel-
lement reconnu. L'Anisien désigne le premier étage du Trias
moyen. Il est défini actuellement par l'intervalle de temps
séparant 1'apparition de la faune & Aegeiceras ugra (DIENER)
de 1'apparition de la faune 3 Nevadites s.str. (proposition
de L. Krystyn) ou de la faune a Eoprotrachyceras (proposition
de T. Tozer). Nous présenterons a la fin de ce chapitre le
cadre biochronologique tel qu'il peut é&tre actuellement re-
constitué (tab. 3).

Les progrés récents de la stratigraphie avec l'affinement des
méthodes, ont montré le risque de confusion qui existait entre
les termes & acceptation lithologique et les termes & accep-
tation chronologique, danger gui, a notre avis, est plus
sérieux que celui de la multiplication des termes locaux que
1'on doit créer pour 1'éviter.
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2.2 PROPOSITIONS ET DEFINITIONS

. - T - O G — T . W o G

Conformément aux recommandations et aux propositions de no-
menclature du COMITE SUISSE DE STRATIGRAPHIE (1973), nous
proposons la dénomination formelle de Formation de Saint-
Triphon pour remplacer le terme de "Virglorien" et celui

de marbre de Saint-Triphon.

La synonymie est la suivante:

- marbre de Saint-Triphon (STRUVE, 1794; in Lexique stratigr.
intern., part. 7c¢, p.729, 1966);

- calcaire 3 diplopores inférieur, ou marbre noir de Saint-
Triphon, ou Muschelkalk inférieur ou encore Virglorien
(JEANNET, 1912);

- Virglorien (ELLENBERGER, 1950, 1958, 1963);
- Anisien ou Virglorien (BADOUX, 1960);

- Anisien ou Bereich der gewlirmelte Kalke und der oolitische
Kalke (GENGE, 1958);

- Virglorien (BOTTERON, 1961);

- Anisien (LONFAT, 1965);

- Anisien (MOHLER, 1966):;

- marbre de Saint-Triphon (KLAUS, 1966);
- calcaires virgloriens (BAUD, 1972);

- cycle I du Trias moyen & faciés briangonnais (BAUD & MEGARD-
GALLI, 1975);

- Formation de Saint-Triphon (MEGARD-GALLI & BAUD, 1977).

Comme 1l'indique la synonymie, le terme de marbre de Saint-
Triphon a déja été utilisé par STRUVE en 1794 pour la pierre
exploitée dans les carriéres de Saint-Triphon. KLAUS (1966)
reprend ce terme dans le lexique stratigraphique international
pour désigner non seulement 1'ensemble des roches affleurant
dans les collines de Saint-Triphon, mais par extension 1l'en-
semble des roches du Trias moyen du bord radical des Préalpes
médianes.

Nous avons supprimé le terme de marbre qui est un terme de
carrier, non valable pétrographiquement dans le cas présent,
et nous avons gardé le nom de Saint-Triphon pour désigner for-
mellement une Formation dont 1'acceptation lithostratigraphi-
que correspond pratiquement au Virglorien d'ELLENBERGER et de
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BOTTERON. La région de Saint-Triphon gue nous avons choisie
est une région privilégiée 3 plus d'un titre:

- c'est tout d'abord le premier endroit dans les Alpes occi-
dentales et septentrionales ou ont été reconnus des terrains
appartenant & une subdivision de la période triasique, le
Muchelkalk, et ceci par la méthode paléontologique alors a
ses débuts (QUENSTEDT, 1838);

- c'est 3 Saint-Triphon et dans la vallée de la Grande-Eau
qu'ont été réalisées les premiéres descriptions détaillées
du Trias moyen des Préalpes (JEANNET, 1912);

- la région est facilement accessible en toute saison et les
carriéres offrent une exposition favorable des couches.

A la fig. 4, nous présentons la carte géologique et les profils
lithologiques de la région type.

La Formation de Saint-Triphon ou Calcaires de Saint-Triphon
que nous définissons ici est donc un ensemble 1ité 3 prédo-
minance calcaire d'environ 220 m d'épaisseur dans la région
type, et dont le dépdt peut &tre interprété comme

un vaste cycle sédimentaire transgressif - régressif.

La base de cette Formation est définie par un niveau de 50 cm
a 1 m de pélites sombres au sein des dolomies inférieures. Le
plus souvent absent tectoniquement, ce niveau surmonte, 1la

ol il existe, les cornieules inférieures qui jalonnent le
plan de chevauchement des écailles; il n'est bien visible
gu'en trois endroits:

- dans la région type, au lieu dit Les Noches, & 1,7 km au N
du village de Saint-Triphon, sur le flanc S de la colline
de Plantour, au sommet des vignes (coord.: 564, 240 / 128,
490);

- dans 1'écaille du Mont d4'Or, directement au S du sommet du
Petit Van (coord.: 572, 400 / 138, 280);

- dans 1'écaille des Rochers du Midi, au-dessus de Plan de
1'Etalle (cord.: 578, 760 / 143, 700).

Les profils lithologiques comparés de la base de la Formation
dans ces 3 localités, sont donnés & la fig. 39, page1i5 .

Ce niveau a aussi été repéré dans les écailles des Spillger-
ten et du Wiriehorn, mais son observation y est malaisée.

Dans toutes ces écailles, les pélites surmontent d'une di-
zaine de métres le plan de décollement souligné par des cor-
nieules. Par extension et pour des facilités de cartographie,
nous étendons lithostratigraphiquement vers le bas, de maniére
informelle la base de la Formation jusqu'au contact avec les
cornieules lorsque celles-ci se trouvent stratigraphiquement
sous les pélites. Comme nous 1'avons déja montré (BAUD, 1972),
ce contact peut avoir une position trés variable dans la suc-
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cession lithologique. La base informelle de la Formation de
Saint-Triphon coincide avec la base des dolomies inférieures
et surmonte donc un niveau de décollement régional que nous
avons inventorié sur 1l'ensemble du domaine briangonnais
(MEGARD-GALLI & BAUD, 1977), mais qui pourrait ne pas avoir
fonctionné partout et connaitre des exceptions, telle celle,
controversée, signalée par RAQULT (1980) en Vanoise. La li-
mite supérieure de la Formation et donc la base de la Forma-
tion de Champcella sus-jacente se trouve au top du niveau
principal d'argilite verte et rouge des dolomies moyennes

de B%TTERON (1961) ou de notre niveau d'émersion (BAUD, 1972,
1975 ).

2.3 SUBDIVISIONS DE LA FORMATION DE SAINT-TRIPHON

——— o - - T ———— = - T — - T — i . T . G T T G G . S S e e . o -

Dans le tableau 1, nous avons corrélé les unités que nous pro-
posons dans ce travail avec les subdivisions adoptées par les
auteurs précédents. Nous nous y référerons implicitement dans
la suite de ce chapitre. Dans des travaux antérieurs, nous
avons subdivisé la Formation de Saint-Triphon en 5 séquences,
soit S1 a 85 (BAUD, 1972, 1975, BAUD & al. 1971), chaque sé-
quence traduisant un cycle transgressif - régressif ou un
rythme sédimentaire plus complexe, et dont 1'épaisseur varie
de 20 a 60 m.

Nous proposons également (cf. fig. 4) le découpage fin de
chaque séquence en unités lithofaciales, soit de 2 & 6 unités
pour une séquence, unités que nous définissons ci-dessous en
faisant référence, chaque fois que cela est possible, aux
niveaux ou bancs repéres décrits par les anciens auteurs. Nous
décrivons dans le détail ces unités, dans la troisiéme partie
de notre travail.

La séquence 1 (S81) est subdivisée en 2 unités, soit:

- 1'unité la qui comprend, au-dessus des cornieules, sur une
dizaine de métres d'épaisseur, tout d'abord des dolomies
pulvérulentes, des dolomies tachetées (pseudomorphoses de
cristaux ou nodules d'anhydrite), des rythmites dolomiti-
ques 3 Dadocrinus et des pélites noires, vertes ou rouges;

- 1'unité 1b formée de 3 a3 5 m de dolomies grises.

La séquence 2 (S2) comprend 3 subdivisions:

- 1'unité 2a, 1 3 2 m de dolomies jaunes stromatolitiques qui
correspondent au niveau D1 de BOTTERON (1961):;

- 1'unité 2b, soit 20 3 25 m de calcaires vermiculés;

- 1'unité 2c, 5 3 10 m de dolomies jaunes stromatolitiques
a4 intercallations argileuses (comprend le niveau D2 de
BOTTERON, 1961); elle est surmontée par des argilites
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vertes ou rouges qui forment le toit de cette unité et
de la séquence 2.

La séquence 3 (S3) est subdivisée en 6 unités:

- 1'unité 3a, 5 & 8 m de dolomies plagquetées et de bréches
dolomitiques intercalées;

- 1'unité 3b qui débute avec le premier niveau calcaire sur
les dolomies, calcaire constitué par des rythmites & micro-
gastéropodes; la plus grande partie, sur une épaisseur de
3 4 10 m, est formée de calcaires & débris dolomitisés de
manchons de dasycladacées (algues vertes) et correspond au
niveau & Anisoporella de BOTTERON;

- 1'unité 3c, soit 5 & 10 m de calcaires vermiculés qui sui-
vent les bancs & Anisoporella;

- 1'unité 3d qui représente 1'apparition des sables carbo-
natés avec des calcaires granuleux sur 10 & 20 m 4'épais-
seur;

- 1'unité 3e qui est constituée par des calcaires vermiculés
de 10 & 22 m d'épaisseur et qui représente un niveau bien
caractéristique compris entre deux unités de calcaires
granuleux (soit 3d et 3f); elle correspond aux "oberste
gewilirmelte Kalke" de GENGE (1958) et en partie au niveau
3 dentales 4'ELLENBERGER (1958) au niveau qui contient la
deuxiéme faune de mollusques de BOTTERON (1961);

- 1'unité 3f qui est entiérement constituée par des calcaires
granuleux, en bancs réguliers sur 20 & 30 m d4d'épaisseur;
vers le haut de cette unité, les éléments figurés sont par-
tiellement dolomitisés (calcaires & granules dolomitiques
de BOTTERON); cette unité se termine par un niveau de dolo-
mies jaunes.

La séquence 4 (S4) est également subdivisée en 6 unités:

- 1'unité 4a, dont la base surmonte immédiatement le banc de
dolomie; elle est formée de 4 & 10 m de calcaires a diplo-
pores dans lesquels peuvent s'intercaler de un 3 plusieurs
niveaux de dolomies; cette unité correspond au niveau a

physoporelles d'ELLENBERGER et de BOTTERON;

- 1'unité 4b qui est formée de calcaires granuleux, en partie
oolitiques (ooides superficielles), d'épaisseur variable
(10 & 30 m); elle correspond aux "suturenreiche oolitische
Kalke" de GENGE (1958), et aux niveaux oolitiques et a en-
crines de BOTTERON (1961);

- 1'unité 4c qui correspond au fameux niveau a silex des
auteurs; épais de 5 & 10 m en moyenne, il comprend des
calcaires sombres a faciés pseudo-noduleux, silteux et
riches en spicules; mais dans certains profils comme celui
du Rothorn, ce n'est pas le seul niveau & silex;
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- 1l'unité 44 qui est formée de 10 & 20 m de calcaires granu-
leux et qui correspond aux "monotone oolitische Kalke" de
GENGE (1958); '

- 1'unité 4e qui est composée d'une alternance de calcilutites
pseudo-noduleuses et de calcarénites sur 10 & 25 m 4'épais-
seur; avec l'unité sus-jacente, elle peut contenir des bra-
chiopodes ornés de la faune 3 Tetractinelle trigonella et
Spiriferina fragilis;

- 1l'unité 4f qui est la derniére unité granuleuse de la For-
mation; riche en algues et en éponges, elle contient dans
certains profils (Rothorn, Wiriehorn), de petits édifices
construits; elle se termine par une surface durcie a ter-
riers dolomitisés.

La séquence 5 (S5) comprend deux unités:

A

- 1'unité 5a, soit 10 & 20 m de calcaires vermiculés conte-
nant la faune de brachiopodes lisses & Coenothyris vulgaris
SCHLOTHEIM; elle correspond aux calcaires 3 pieds de boeufs
de Saint-Triphon gare (JEANNET, 1912) ou aux calcaires ver-
miculés supérieurs d'ELLENBERGER (1963):

- 1'unité 5b qui est formée de 5 & 8 m de dolomies claires
a4 stromatolites plans et qui se termine par un niveau épais
de 0,5 3 1 m d'argilites vertes ou rouges; c'est la partie
inférieure des dolomies moyennes de BOTTERON (1961) et des
"Bunte Dolomite" de GENGE (1958).

Pour les commodités de la cartographie et pour des raisons
de parentés biofaciales, nous proposons de regrouper ces 5
séquences et les unités qui les composent en 3 membres que
nous définissons formellement de la manidére suivante, de bas
en haut:

- le Membre de Dorchaux est formé des séquences Sl et S2; sa
base correspond a la base de la Formation de Saint-Triphon
et la localité type se trouve au S du cirque de Dorchaux,
au SE du Petit Van dans le massif du Mont 4'Or (cf. BOTTE-
RON, 1961); ~

- le Membre du Lessus est 1'équivalent de 1la séquence S3; la
localite-type est la colline du Lessus a Saint-Triphon;

- le Membre des Andonces est défini par les séquences S4 et
S5; il débute avec le niveau a physoporelles de 1'unité 4a
dont la base est bien visible dans la carriére du Lessus
(fig. 4). La localité-type est la colline de Charpigny a
Saint-Triphon, avec la carriére des Andonces dans laquelle
il manque la partie sommitale de ce Membre et de la Forma-
tion. La localité la plus proche ol elle se trouve est située
au pied W de la colline du Plantour, le long de 1l'ancienne

route cantonale d'Aigle (cf. profil de Chalex, annexe Al,
profil 19 ).
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2.4 EXTENSION DE LA FORMATION DE SAINT-TRIPHON

- ——————— —— — ———— - ——— - — - ——— - — - ——

Dans le domaine préalpin, région d'origine de la Formation de
Saint-Triphon telle qu'elle a été définie, nous trouvons celle-
ci de maniére relativement compléte dans les écailles de la par-
tie radicale des Préalpes médianes suivantes (localisation

in fig. 1), soit dans les Rigides internes:

1 - Dréveneuse ;

2 - Rocher-Plat, Rubli;
3 - Coumatta ;

4 - Gummfluh;

5 - Spillgerten ;

Dans les Rigides externes inférieures (fig. 1) nous avons:
6 - Eperon de Nant ;

7 = Saint-Triphon ;

8 - Grande-Eau;

9 - Mont 4'Or ;

10 - Rochers du Midi ;
11 - Rothorn ;

12 - Wiriehorn ;

La fig. 5 donne une reconstitution de l'emplacement relatif
des profils cités.

Dans les klippes de la Suisse centrale, la Formation de Saint-
Triphon existe, tectoniquement incompléte vers le bas, dans
1'écaille du Giswilerstock. ’

On en trouve également des éléments complétement
dilacérés dans le Wildflysch de la Zweckenalp prés d'Unteri-
berg. Dans les Préalpes du Chablais en Savoie (France), des
témoins tenus de cette Formation apparaissent en méga-é&léments
dans la Bréche inférieure, en amont de Saint-Jean d'Aulph
(WEIDMANN, 1972) et dans le mélange sous-jacent a& la nappe de
la Bréche, en particulier"prés de Tanninges (SEPTFONTAINE &
WERNLI, 1972, WERNLI & BRONNIMANN, 1973).

Dans une extension plus large; la Formation de Saint-Triphon se
retrouve dans les séries lithologiques des Alpes occidentales
qu'ELLENBERGER (1963) a appelées Trias A faciés briangonnais et
dont nous avons donné la synthése in BAUD & MEGARD-GALLI (1975)
et les corrélations in MEGARD-GALLI & BAUD (1977). Nous ren-
voyons le lecteur 3 ces publications,
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2.5 COMPARAISONS

Les comparaisons de la Formation de Saint-Triphon avec d'autres
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