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I. — EXTENSION ET REPARTITION

DES MILIEUX CARBONATES

AU TRIAS

1.1 - TRIAS INFERIEUR

Les milieux carbonatés se suivent depuis le
Moyen-Orient. jusque dans. les- Dinarides, les Alpes
orientales et les Alpes du Sud (couches de Werfen,
faciés de Seis et de Campil) ;- durant la plus grande
partie du Trias inférieur, ces milieux ne semblent
pas. dépasser: vers l'ouest la limite de ces deux der-
niers bassins. Ce n’est que vers la fin du Trias infé-
rieur, probablement durant le Spathien supérieur,
que la transgression marine carbonatée, avec les
faunes- & Dadocrinus, atteint I’emplacement du bas-
sin briangonnais s.l.

1.2 - TRIAS MOYEN (fig. 1)

Les milieux carbonatés envahissent une grande
part de I’Europe hercynienne ; le classique domaine
germanique, avec son Muschelkalk, va s’étendre,
durant I’Anisien, vers |'ouest et le sud-ouest : Jura,
Alsace, Lorraine, Luxembourg. En bordure des

-zones continentales {Meseta, Massif central, etc.) des

bassins subsidents se creusent le long de fractures
tardi-hercyniennes : ils seront surtout le si¢ége d’une
sédimentation évaporitique; alors que les zones ad-
jacentes stables et faiblement subsidentes -voient

_apparaitre une sédimentation carbonatée caractéri-

sée entre autres par des faunes et flores endémiques ;
s'individualisent - au sud les provinces paléobiogéo-
graphiques sépharades et sardo-provengales [A.
Baup et al., 1977, F. HirscH, 1976], avec un Trias
de type méditerranéen [C. ViIrGiLI, 1977].

Les seuils, tel le seuil vindélicien, sont localement
recouverts mais |’épaisseur des roches carbonatées
y dépasse rarement une dizaine de métres.

Au-dela des seuils, dans le domaine alpin s.l.,
une série de bassins périphériques a la Téthys frac-
turale se creusent sur le bati hercynien ; nous cite-
rons le bassin bético-rifain et le bassin briangon-
nais s.l. avec des épaisseurs de plus de 700 m de
calcaires et dolomies durant ce premier épisode car-
bonaté. ¢
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FiG." 1. — Répartition des bassins carbonatés dans I’Europe du SW au Ladinien,
d’aprés l1a fig. in A. Baup et al. [1977] ; base d’ARTHAUD et MATTE.

Légende :

1 - province sépharade (Trias méditerranéen) ;

2 - province sardo-provencale ;
3 - bassin jurassien ;

4 - bassin bético-rifain ;

5 - bassin brianconnais ;

6 - seuil vindélicien.

a - domaine continental. b - domaine subsident a évaporites. ¢ - bassins de bordure a
sédimentation carbonatée importante. d - bassins alpins s./. e - accidents tardi-hercyniens.

1.3 - TRIAS SUPERIEUR

Dés le Carnien, la sédimentation carbonatée ne
devient qu’accessoire dans le bassin germanique et
dans les zones de bordures des masses continentales,
alors que s’amorce une vaste transgression sur le
bassin de Paris ; au sein d’une sédimentation sur-
tout détritique et évaporitique, des bancs remarqua-
bles, tels que la dolomie moellon ou la dolomie de
Gansingen se retrouvent sur de trés vastes surfaces
et méme jusque sur les seuils, Dans le domaine
briangonnais s./. une instabilité se marque dans la
sédimentation carbonatée par des accumulations de
bréches, puis s’installe une sédimentation surtout
évaporitique et localement détritique siliceuse [J.
MEGARD-GALLI, 1972].
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Durant le Norien, les milieux carbonatés sont
restreints pratiquement au seul domaine alpin s.l.
Des dolomies s’accumulent 4 nouveau dans le do-
maine briangonnais s.. qui devient réguliérement
subsident [A. Baupb, J. MEGARD-GALLI, 1975].

A la fin du Trias supérieur (Sevatien-Rhétien),
les dépOts carbonatés réapparaissent ou transgres
sent avec des faciés caractéristiques (faci®s souabe)
sur une grande partie de I'Europe occidentale, alors
que les facids carpathiques et de Kdssen termingnt
le grand cycle triasique du domaine alpin.
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II. — ORIGINALITE ET CARACTERISTIQUES
DES MILIEUX CARBONATES DU TRIAS

Les bassins . triasiques héritent- d’une crofite con-
tinentale trés étendue, plus ou moins consolidée,
soumise a des contraintes se traduisant par un sys
téme de grandes fractures et d’accidents coulissants
qui engendrent localement des bassins étroits et sub-
sidents, siége d’une sédimentation détritique et éva
poritique. Cette vaste croflte en voie de relaxation
[L. CoureL, }.C. GaLL, 1976] est préte a avaler la

transgression marine . polyphasée du- Trias; il va en

résulter des.bassins de grande extension, peu subsi-
dents dans les zones de bordure, avec une sédimenta-
tion rythmée, déposée essentiellement en eau trés
peu profonde (epeieric basin). Dans les régions con-
sidérées, on: note les particularités suivantes :

— absence ou trés faible développement des fa
ciés récifaux ;

— absence de faciés pélagiques ;

— milieux généralement confinés.

Trois grands types de dépdt participent a 1’édifi
cation des séries carbonatées :

— les rythmites : dépét de boue calcaire, en mi
lieu calme, généralement bioturbé, interrompu fré
‘quemment par des-épandages bioclastiques dus a des
tempétes ; il en résulte une famille de faciés trés
typiques du Trias inférieur et moyen, les calcaires
vermiculés [A. Baub, 1976] ; '

— les tidalites : dépbts de boues et de sables
calcaires sous. l'influence des marées, avec des sé
quences caractéristiques de chenal de marées et de
barre sableuse dans les zones distales, et des sé
quences loféritiques se terminant par des croftes
dolomitiques et des conglomérats a galets plats, dans
les. zones proximales [A. Baup, J. MEGARD-GALLI,
1975 : J. MEGARD-GALLI, 1975] ;

— les tapis algaires : dépGt carbonaté trappé ou

stabilisé par des algues cyanophycées ; sujets a une
dolomitisation préférentielle, ces tapis algaires abou

tiront aux faciés trés typiques des dolomies a lami-
nites.

Le confinement trés général des milieux de dé-
pots, résultant du faible renouvellement d’eaux sou-
mises 2 une ‘intense évaporation sous climat tropi-
cal, a pour conséquence une activité biologique par-
ticuliére ; nous noterons le développement sporadi-
que mais explosif de faunes naines monospécifiques
(gastéropodes en particulier), bioturbation intense
due en particulier a des crustacés décapodes, une
colonisation: temporaire. du- bassin par des- algues
dasycladacées ; enfin, lorsque la salinité croissante
a pour résultat 1’élimination de la plupart des orga-
nismes, i} y a envahissement par les algues cyano-
phycées..

Les émersions répétées, le confinement et I’appa-
rition d’évaporites ont une influence prépondérante
sur la diagenése. Des dolomitisations précoces. affec-
tent certaines couches sur des surfaces trés grandes ;
de méme des cristaux de gypse ou de célestine peu
vent croitre dans certains bancs calcaires ou dolo
mitiques. sur de . vastes étendues. Sont également
caractéristiques- les figures de déformation diagéné-
tique telles que les fentes en chevron et sigmoides,
les fentes en escalier, les lits dissociés et perturbés
qui apparaissent principalement dans les calcaires
vermiculés, et qui se suivent parfois sur plusieurs
dizaines de kilométres.

L’alternance de niveaux évaporitiques, dolomiti-
ques et pélitiques, fréquente au Trias, peut étre a
’origine, a la suite de dissolutions ou de déséquili-
bres internes, d’une bréche dolomitique ; lors de
'orogenése alpine, une telle succession lithologi-
que, ainsi que certains niveaux dolomitiques, placés
sous des conditions de pression fluide anormale, peu
vent aboutir & la formation d’une nouvelle roche :
la- cornieule [H. Masson, 1972].

IIl. — LES METHODES SEDIMENTOLOGIQUES
COMME. OUTIL DE CORRELATION

Les méthodes sédimentologiques sont d’abord
employées pour les corrélations lithologiques,
c’est-a-dire pour ['établissement d’une relation
d’équivalence entre deux unités sédimentaires (banc
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séquence, formation, etc.) ; elles peuvent &tre utili
sées pour les corrélations chronologiques, soit pout
la recherche d’une relation de contemporanéité entre

deux « objets » ou événements géologiques. La
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méthode biostratigraphique permet, elle, en plus, les
corrélations: & une échelle chronologique standard
(zone, sous-étage, étage), mais son emploi est encore

assez limité dans le Trias des régions considérées.

Nous illustrerons ici deux méthodes sédimento
logiques utilisées pour les corrélations des séries
carbonatées du Trias briangonnais : — la caractéri
sation et repérage de marqueurs lithologiques e1
— l’analyse séquentielle.

3.1 - PREMIERE METHODE

Les particularités des sédiments carbonatés du
Trias, que nous avons. analysées au chapitre précé
dent, font que la premitre méthode s’y applique par:
ticulidrement bien. C'était la méthode principale
utilisée par nos prédécesseurs ; nous l’avons com
plétée par la découverte de marqueurs nouveaux et
la mise en évidence de microfaciés types. Nous pré
sentons ci-dessous quelques marqueurs utilisés pout
les corrélations lithologiques ; leur. place dans la
série stratigraphique est. indiquée dans |. MEGARD
GaLLL et A. Baup, fig. 2, ce volume.

3.1.1 - Marqueurs d’origine organique :

— les aigues cyanopinycées qui sont a lorigine
des tapis algaires ;

— les algues dasycladacées dont le pullulement
est a lorigine de bancs remarquables, principale-
ment dans la partie inférieure du Trias moyen : ni-
veau a Anisoporella et niveau a Physoporella ;

— certains foraminiféres — microfaciés a Glo
mospira densa — qui permettent des corrélations
non- seulement dans le bassin briangonnais, mais
également avec les autres bassins alpins []J. GLa-
ZEK et al., 1973 ; L. ZANINETTI, 1977] ;

— certains brachiopodes, tel Coenothyris vulga-
ris, qui prospérent 3 un moment précis puis dispa-
raissent ;

— certains lamellibranches comme Costatoria
(Myophoria) goldfussi.

3.1.2 - Marqueurs d’origine diagénétique :

— deux niveaux a silex sont repérables dans pra-
tiquement toutes les coupes du Trias moyen brian-
gonnais []. MEGARD-GALLI, 1968] ; ils ont pour
origine une migration de la silice des spicules
d’éponges siliceuses qui ont envahi massivement 2
deux reprises le bassin ;
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— certains bancs & pseudomorphoses par de la
calcite de cristaux ou nodules de gypse, d’anhydrite
ou de célestine ;

— des bancs montrant des déformations diagé-
nétiques peuvent étre corrélés sur une partie du bas-
sin ;

— des niveaux 2 microcavités (remplissage com:
plexe) ;

— des bancs a terriers verticaux dolomitisés ;

— des dalles a mud-cracks.

3.1.3 - Marqueurs lithologiques- nen carbonatés ;
sont: également utilisés :

— les niveaux de cinérites, qui seuls sont vrai-
ment synchrones ; malheureusement rares, leur ex-
tension est en plus limitée ;

— certains niveaux d’argilites, de shales et de
pélites ; ils marquent des coupures importantes dans
la sédimentation et sont trés importants pour les
corrélations ; nous les examinerons dans le cadre
de I’analyse séquentielle.

3.1.4 - Les cornieules : assimilées autrefois a des
sédiments triasiques, elles ont été longtemps em-
ployées comme indicateur chronologique : cornieule
inférieure = « Werfénien » supérieur, cornieule
supérieure = Carnien ; la reconnaissance de 1’ori-
gine de ces roches particulieres [H. Masson, 1972],
ainsi que de leur place pseudo-concordante dans la
série triasique briangonnaise [A. Baup, 1972], mon-
tre qu'elles ne peuvent étre employées pour les cor-
rélations lithologiques que dans des cas trés limités.

Pour les corrélations chronologiques, cette premié-
re méthode n’est utilisable que si le caractére syn-
chrone du marqueur peut étre établi. En théorie
les marqueurs sédimentaires en milieux carbonatés
de plateforme sont toujours plus ou moins diachro-
nes [L. YAPAUDJIAN, 1972] ; dans le bassin brian-
gonnais, ce diachronisme est inférieur aux plus peti-
tes échelles de temps accessibles, et seuls la décou-
verte de nouveaux fossiles et/ou I’affinement des
méthodes sédimentologiques, en particulier l’analy-
se séquentielle, permettront de le saisir, de le me:
surer.

3.2 - SECONDE METHODE

L’analyse séquentielle lithologique est d’un em-
ploi plus récent ; elle disseque la série sédimentaire
pour-en rechercher les discontinuités, les variations
et les étapes ; cette analyse, par le découpage qu’elle
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ruptures d'équilibre et des événements de- différents
ordres, permet les comparaisons et la mise en paral-
lele des évolutions d’un point a l'autre du bassin.

Si le contrdle du parallélisme des lignes d’iso-
faciés par rapport aux isochrones peut étre assuré

dans certains cas (cinérites), ce sont d’une part le
découpage fin des unités sédimentaires et d’autre
part [’établissement des relations de voisinage et
d’encadrement des séquences élémentaires qui per-
mettront d’aborder avec plus de précision que jus-
qu’a présent les corrélations chronologiques.
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